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In situ a dalsi ochranarské projekty
Safari Parku Dvur Kralové

Samice nosoroZce bilého severniho odpocivaji na planich keriské rezervace Ol Pejeta. V popredi je samice Fatu, zari
2022. (js)

Zachrana nosorozZci tuponosych severnich
Jan Stejskal

Zakladni informace o projektu:

V dobé pripravy této vyroc¢ni zpravy byli na svété znami uz jen dva nosoroZci
tuponosi severni (jinak téZ bili nebo Sirokohubi, Ceratotherium simum cottoni).
Obé zbyvajici samice, Najin a Fatu, Ziji v rezervaci Ol Pejeta v Keni, kam byli v roce
2009 prevezeni ze Safari Parku Dvlr Kralové. Dvorska zoo je jedinou zoo na svété,
kde se tato vzacna zvirfata podafilo rozmnozit, jejich reprodukce vsak probihala
prilis pomalu. V nadéji, Ze jim to v pfirozenéjsich podminkach pajde lépe, byli dva
samci a dvé samice v roce 2009 vraceni do Afriky. V fijnu 2014 vsak jeden ze
samcl uhynul a pfi vySetfeni v listopadu 2014 se ukazalo, Ze Zadné ze zvirat uz
neni schopné prirozené reprodukce. Safari Park Dvir Kralové se proto se svymi
partnery spolupodili na vyvoji metod, diky nimZ by tito nosorozci mohli byt
rozmnozeni uméle. Do snah o jejich zachranu tak byla zahrnuta nejen posledni
zvifata v Africe, ale i geneticky materidl uchovany z jedincd, ktefi uz uhynuli.
K zachrané nosorozcl tuponosych severnich je potfeba vytvofit jejich embryo
v umélych podminkach, pricemz donosit by ho mohla jako nahradni matka samice
nosorozce tuponosého jizniho. Pro vytvareni embryi je potfeba ziskdvat vajicka, a
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z kmenovych bunék. Vytvofit embrya z vajicek poslednich samic v Ol Pejeté se
poprvé podafrilo v roce 2019. Ziskani reprodukcnich bunék z bunék kmenovych se
védcim zatim podatilo u mysi, uz ne ale u jinych savcd. Vyzkum zaméreny na
vytvoreni reprodukénich bunék nosoroich z jejich kmenovych bunék se tak
pohybuje na samé hranici soucasného védeckého poznani.

Vyvoj projektu v roce 2022:

Po Uspésnych odbérech vajicek od samic pfimo v Keni v letech 2019, 2020 a 2021,
z nichZ ten posledni se odehral v fijnu 2021, pokracoval mezinarodni tym védcl a
ochrandra ve své préci i od zacatku roku 2022.

Hned v lednu 2022 probéhl v Ol Pejeté osmy Uspésny odbér oocytd od samice
Fatu. Stejné jako v predchozich pfipadech za nim stal tym védcd a ochrancl
ptirody ze Safari Parku Dvlr Kradlové, Leibnizova institutu pro vyzkum zoo a
divokych zvifat (Leibniz-IZW), Kenya Wildlife Service, Wildlife Research and
Training Institute a Ol Pejety. Po odbéru byly oocyty letecky prepraveny do
laboratofe Avantea v Cremoné v Italii, kde doslo k jejich dozrani, oplodnéni,
vytvoreni embryi a nasledné kryoprezervaci. S pouzZitim spermatu severniho
bilého nosoroZce Angalifu se nasledné podafilo vytvorit jedno embryo, cozZ jejich
celkovy pocet zvysilo na 14.
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V breznu 2022 pak byl v ¢asopise Scientific Rports publikovan ¢lanek, jenz popsal
vytvoreni tzv. indukovanych pluripotentnich kmenovych bunék (iPSC) ze samice
Nabiré, tedy z posledni samice nosoroice bilého severniho v Evropé. Tento
dalezity krok k vytvoreni umeélych oocytll z kmenovych bunék se podafil koleglim z
Centra Maxe Delbriicka pro molekuldrni medicinu (MDC) v Berliné ve spolupraci s
partnery z Helmholtzova institutu v Mnichové a Osacké univerzity v Japonsku.

Devaty odbér oocytl provedl tym BioRescue v Ol Pejeté 24. dubna. Z 16
odebranych oocytd od samice Fatu byla v laboratofi Avantea vyprodukovana tfi
embrya, opét s pouZitim spermatu samce Angalifu.

Jubilejni desaty odbér oocytl z Fatu pak stejny tym na stejném misté provedl| 28.
Cervence 2022. Odebrat se podafilo 23 oocytl, po dozrdni jich bylo sedm
oplodnéno pomoci rozmrazeného spermatu, a to opét od samce Angalifu.
Nakonec bylo Uspésné vyprodukovano pét embryi Fatu, coZ je vibec nejvétsi
pocet embryi, jakého se z jednoho odbéru vajicek podarilo dosahnout.

Diky obéma zdkrokim se celkovy pocet vytvorenych embryi nosoroZce bilého
severniho zvysil na 22. VSechna pochazeji od samice Fatu, pficemz polovina z nich
vznikla s pouzitim spermatu uhynulého samce Suniho, jenz se narodil v Safari
Parku Dvar Krédlové, zatimco druha polovina s vyuZitim spermatu samce Angalifu,
ktery Zil v Safari Parku Zoo San Diego v USA.

V Cervenci byla tymem BioRescue rovnéz zkontrolovdna samice nosoroZce bilého
jizniho Ariemet, jedna z potencialnich nahradnich matek pro vioZeni embrya. Od
Cervence 2021 totiz byly dvé jizni samice, které se potencidlné mohly stat
nahradnimi matkami pro severni embrya, ve spolecném vybéhu se sterilizovanym
samcem Owuanem. Po pocatecnich pokusech o pareni, které mély indikovat dobu
ovulace a tim i pomoct urcit spravnou dobu pro vloZeni embrya, vsak pareni mezi
zviraty ustalo. Pfi vySetreni Ariemet se v Cervenci ukazalo, Ze je uz nékolik mésica
brezi. Naslednd kontrola samce Owuana v zafi pak prinesla vysvétleni — v jeho
ejakulatu byly nalezeny motilni spermie, coZz znamenalo, Ze se mu podafilo
sterilizaci prekonat a znovu se stat plodnym. Béhem stejné sedace proto byl
Owuan znovu sterilizovan prerusenim kanalkd vedoucich sperma v nadvarleti.
Rovnéz v zari pak byla zkontrolovana i druha samice, kterd s Owuanem pobyvala,
Mojo. U ni ovSsem odbornici zjistili, Ze necykluje a md omezenou moZnost
zabreznout.

Vzhledem k vysledkiim vySe uvedenych vysetreni se nasledné komise fidici projekt
rozhodla obé samice od Owuana oddélit, k ¢emuz doslo v poloviné listopadu.
Nejdrive byl znovu zkontrolovan Owuan, a kdyZ bylo potvrzeno, Ze jeho ejakulat
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Jednani tymu BioRescue véetné zastupcu Safari Parku Dvir Krélové o dal$im postupu v projektu, Cervenec 2022. (jz)
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Tym z univerzity v Osace pod vedenim Katsuhika Hayashiho (vlevo) vytvoFil primordidlni zarode¢né buriky nosorozce

bilého severniho. Na snimku Hayashi s odborniky BioRescue na etiku, univerzita v Osace, listopad 2022. (js)
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zadné Zivé spermie neobsahuje, byly od néj obé samice prevezeny do jiného
vybéhu, a naopak k Owuanovi byly pfesunuty dvé jiné samice nosoroZce bilého
jizniho, Dalyng a Curra. Bude-li se s nimi Owuan pafit, mohly by se stat vhodnymi
nahradnimi matkami.

V listopadu byl rovnéZ uskutecnén uz jedenacty odbér vajicek od samice Fatu.
V italské Cremoné se pak v laboratofi Avantea podafilo vytvorit dvé embrya, takze
celkovy pocet embryi severnich bilych nosorozcli ke konci roku 2022 Cinil 24.

VSechny samice i samec byly v Ol Pejeté peclivé sledovany po vSech zminénych
zakrocich a vSechna zvirata se ze vSech zakroku rychle zotavila.

Kromé odbérl vajicek od severni bilé samice Fatu pokracovala ve spolupraci s 1IZW
Berlin a Avanteou v Kremoné i prace v Evropé. V listopadu 2021 probéhl odbér od
samice nosorozce bilého jizniho v Zoo Osnabriick, z odebranych vajicek se ale
bohuzel zddné embryo vytvofit nepodafilo.

V prosinci pak pfisla jedna z vyznamnych udalosti celého projektu. V casopise
Science Advances byl zverejnén odborny clanek, ktery popisuje velky uUspéch
konsorcia BioRescue pfi zachrané severnich bilych nosorozcl: jako prvni na svété
vytvofil tzv. primordidlni zarodecné bunky z indukovanych pluripotentnich
kmenovych bunék severniho bilého nosoroice, samice Nabiré. Na tomto
dalezitém milniku maji zasluhu predevéim odbornici z japonské univerzity v Osace
a dosud se ho nikdy nepodarilo dosahnout u tak velkych savcu.

Pomoci technik spojenych s kmenovymi burikami (SCAT - stem cell associated
techniques) se védci z BioRescue snazi vytvorit embrya kompletné v laboratofi: z
Zivé tkané, napf. z kiZe nosorozcll, je postupné mozné vytvorit tzv. indukované
pluripotentni kmenové bunky (iPSC — induced pluripotent stem cells), nasledné
primordialni zarodecné burky (PGC) a nakonec umélé gamety, tedy oocyty a
spermie. Tim by se zvysil pocet jedincl, z nichz bude moZné zaloZit novou
populaci, az na 12 zvifat. V nové publikovaném c¢lanku je popsano, jak se tymu
BioRescue podafrilo z embryondlnich kmenovych bunék (ESC — embryonic stem
cells) a z indukovanych pluripotentnich kmenovych bunék (iPSC), uspésné
kultivovat buriky s vlastnostmi primordialnich zarodec¢nych bunék (tzv. PGCLCs z
anglického primordial germ cell-like cells). Pravé ty jsou pfedchldkynémi vajicek a
spermii.

Hlavnimi autory ¢lanku byli Masafumi Hayashi a Katsuhiko Hayashi z Osacké
univerzity. Uzce spolupracovali s tymem se Sebastiana Dieckeho z Platformy

pluripotentnich kmenovych bunék pfi Max Delbriickové centru a s odborniky na
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reprodukci Thomasem Hildebrandtem z IZW Berlin a s Cesarem Gallim ze
spole¢nosti  Avantea. Opakovanym zdokonalovdnim procesu ziskal tym
primordialni zarodec¢né bunky ze severni samice Nabiré, kterd uhynula v Safari
Parku Dvlr Kralové v roce 2015. Vzhledem k tomu, Ze PGC jsou zakladem vsech
budoucich gamet, otevird tento uUspéch cestu k produkci funkénich gamet z
indukovanych pluripotentnich kmenovych bunék severnich bilych nosorozct, coz
pfispéje k odvraceni jejich vyhynuti.

Odbéry vajicek a vytvareni zivotaschopnych embryi v laboratornich podminkach,
jakoz i pfipravy sméfujici k prvnimu uspé&Snému embryo transferu jsou sou¢astmi
projektu BioRescue, ktery vyznamné podporuje némecké ministerstvo pro védu a
vyzkum (BMBF) a Nadace CEZ, a kromé Safari Parku Dvir Kralové, IZW Berlin,
Avantey, Ol Pejety, Kenya Wildlife Service a Wildlife Research and Training
Institute se na ném podili fada dalsich subjektl, napiiklad Univerzita Osaka i
Platforma pluripotentnich kmenovych bunék pfi Max Delbriickové centru v
Berliné. Na etickou bezproblémovost celého projektu dohlizi odbornici z
Univerzity v Padové.

Pfesun nosorozct dvourohych do Rwandy
Jan Stejskal

Zakladni informace o projektu:

Diky uzké spoluprdci zejména s Evropskou asociaci zoologickych zahrad a akvarii
(EAZA), VIadni radou pro rozvoj Rwandy (Rwanda Development Board, RDB), jeZ
ma mimo jiné na starosti ochranu tamni pfirody, a Veronikou Varekovou, ¢eskou
modelkou podporujici ochranu pfirody v Africe, bylo v roce 2019 prepraveno pét
nosorozcl Cernych vychodnich (Diceros bicornis michaeli) ze Safari Parku Dvar
Kralové do narodniho parku Akagera ve Rwandé.

NosoroZci dvourozi v Akagere dfive Zili, v roce 2007 zde vsak byli vyhubeni. Od
roku 2010 se situace v parku vyrazné zlepsila, park zacala spravovat nevladni
organizace African Parks, Uzce spolupracujici se rwandskou vladou, a podafilo se ji
pytlactvi snizit na tak nizkou uUroven, Ze se populace zvifat v parku zacaly
spontanné obnovovat. Diky vyraznému zlepseni bezpecnosti mohli byt v roce 2017
do parku reintrodukovdani nosoroZci, ktefi byli pfivezeni z Jihoafrické republiky.

Kvili omezené genetické diverzité této skupiny vsak predstavitelé Akagery hledali
i dalsi zdroj nosorozc(, ktefi by mohli k obnoveni populace pfispét. Pro prevoz
z Evropy bylo koordindtorem chovu vybrano pét nosorozc. Po presunu se
vSechna zvifata postupné aklimatizovala na mistni podminky. BohuzZel, v roce
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