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摘　要：犀牛角是一种珍稀的有机宝石。因其价值高昂，各种仿制品层出不穷。牛角、驴蹄等是外观上与犀

牛角最为相似的仿制品。为了有效地将它们区分开，从常规仪器测试（密度、折射率和荧光检测）、放 大 观 察、
红外光谱分析及扫描电子显微镜观察等测试方法分别对犀牛角、牛角、驴蹄进行了对比研究。结果显示，放大

观察三者在向表面与截面方向的不同特征是有效鉴别它们的重要测试方法。
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　　犀牛角是一种珍贵的有机宝石，由于其独特的

质感和纹理，一直活跃于珠宝市场中，尤其是文玩

界。在文 玩 界，素 有“一 红 二 黑 三 白”之 说，其 中

“红”为鹤顶红，“黑”即为犀牛角，“白”为象牙。

犀牛主要生活在非洲南部和东南亚 地 区，包

括非洲犀牛（黑 犀 和 白 犀）、苏 门 答 腊 犀 牛、瓜 哇

犀、印度犀等种类，其中分布在亚洲的犀牛已经濒

临绝种，现已被列入《濒危野生动植物种国际贸易
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公约》［１］。中国境内虽然已经没有了野生的犀牛，
但作为该公约签字国，中国始终支持禁止任何犀

牛制品交易的禁令。这些措施虽然终结了对犀牛

制品的合法交易，但是黑市交易却变得兴旺起来。
市场中各种与犀牛角特征相似的仿制品频繁

出现，以假乱真。据前人研究［２］，仿制品主要分为

两大类：人工树脂成分的人造品和天然的动物制

品，如牛角、驴蹄等。其中人造产品与犀牛角的差

异较为明显，容易通过外观特征以及物质成分差

异将两者区分开。天然的动物角制品，因为成分

与犀牛角相似，外观上通常也具有和犀牛角类似

的纹理，易让人混淆。
本文通过介绍犀牛角制品的特征，以 及 它 与

牛角、驴蹄等仿制品的区别，旨在为鉴定工作人员

提供鉴定意见。

１　犀牛角制品

犀牛角，即犀角，为犀牛鼻子上所长的角。其

中非洲犀牛和苏门答腊犀牛为双角，其余的两个

品种都为独角。
因其珍稀性，犀牛角制品历 来 倍 受 推 崇。古

时的宫廷匠人多依据犀牛角的自然形状，雕刻做

成酒杯或装饰类用具。如今流存于世的犀角雕器

多为我国明清两代所制，被视 作 稀 世 之 宝［３］。现

代的犀牛角制品常被加工成牌子、珠子或酒杯等

形状，用于佩戴或观赏。
犀 牛 角 原 角 呈 圆 锥 形，自 底 部 向 上 渐 细，

稍 弯 曲，长 短 不 等。表 面 为 乌 黑 色，下 部 色 渐

浅，呈 灰 褐 色。它 由 表 皮 角 质 形 成，内 无 骨 心，
主 要 成 分 为 角 蛋 白、胆 固 醇、磷 酸 钙、碳 酸 钙

等［１］。
犀牛角短粗且底盘较大，角壳内充满 毛 发 孔

均匀分布的物质。角的外皮折皱，无光 泽。内 部

组织半透明，纵向表面具有细长的纤维状线条（图

１ａ），横截面具有同心环状结构，颜色外部较 中 心

处深，如图１ｂ所示。

图１　犀牛角原角特征

Ｆｉｇ．１　Ｆｅａｔｕｒｅｓ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ

２　样品及测试方法

笔者从私人收藏者手中借得少量犀牛角制品

以及牛角、驴蹄等仿制品，通过常规宝石学测试，
对比分析其鉴定特征。

２．１　样品描述

测试样品的颜色、透明度、形状及重量等特征

见表１、图２。其 中，样 品ＸＪ－１、ＸＪ－２、ＸＪ－３、ＸＪ－４、

ＸＪ－５为犀牛角制品，呈桶珠状。犀牛角珠颜色分

布不均匀，桶珠深色部分主要呈褐黑色，浅色部分

主要呈 褐 黄 色，微 透 明；样 品ＦＸＪ－１、ＦＸＪ－２为 牛

角制品，其形状分别为佛头形和圆形串珠，颜色与

犀牛角制品相似，浅色样品呈褐黄色，深色样品主

要呈褐 黑 色，微 透 明；样 品ＦＸＪ－３、ＦＸＪ－４为 驴 蹄

制品，呈不规则块状和椭圆形，不透明，颜色较深，
呈褐黑色。犀牛角样品与牛角、驴蹄等样品表面

均具角料独特的光泽和纹理。
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表１　犀牛角及其仿制品样品的基本特征

Ｔａｂｌｅ　１　Ｔｈｅ　ｂａｓｉｃ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ｉｍｉｔａｔｉｏｎ　ｓａｍｐｌｅｓ

样品号 样品 颜色 透明度 形状 重量／ｇ
ＸＪ－１ 犀牛角 褐色＋褐黑色 微透明 桶珠 ２．９４
ＸＪ－２ 犀牛角 褐黄色 微透明 桶珠 ２．８６
ＸＪ－３ 犀牛角 褐黑色 微透明 桶珠 ２．６９
ＸＪ－４ 犀牛角 褐黄色 微透明 桶珠 ２．９５
ＸＪ－５ 犀牛角 褐黄色 微透明 桶珠 ２．６５
ＦＸＪ－１ 牛角 褐黄色 微透明 佛头 ２．１８
ＦＸＪ－２ 牛角 黑色＋褐黄色 微透明 珠串 ４０．０３
ＦＸＪ－３ 驴蹄 褐黑色 不透明 随形 ７．４８
ＦＸＪ－４ 驴蹄 褐黑＋棕黄色 不透明 椭圆形 １６．０８

图２　犀牛角及其仿制品样品

Ｆｉｇ．２　Ｓａｍｐｌｅｓ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ

２．２　常规仪器测试

采用静水称重法对样品进行了密度 测 试，用

点测法进行了折射率测试，用紫外荧光灯观察了

样品在长短波紫外线下的发光特征。测试结果显

示，犀牛角及 其 仿 制 品 样 品 的 折 射 率 为１．５３（点

测）或１．５４（点测），密度为１．２６～１．２９ｇ／ｃｍ３，长
波紫外线下荧光特征主要呈中—强的黄 白 色，短

波紫外线下荧光特征多为无。样品的常规宝石学

特征测试结果见表２。
天然角 料 的 密 度 为１．２９ｇ／ｃｍ３，折 射 率 为

１．５４（点 测）［４］。由 测 试 结 果 可 知，犀 牛 角 与 牛

角、驴蹄的密度、折 射 率 等 特 征 基 本 一 致。常 规

的宝石学仪器测 试 无 法 区 分 犀 牛 角 与 这 两 类 仿

制品。

表２　犀牛角及其仿制品样品的常规宝石学特征

Ｔａｂｌｅ　２　Ｇｅｍｍｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ｉｍｉｔａｔｉｏｎ　ｓａｍｐｌｅｓ

样品号 折射率（点测） 密度／ｇ·ｃｍ－３ 荧光特征（ＬＷ） 荧光特征（ＳＷ）

ＸＪ－１　 １．５３　 １．２６ 中黄白色 无

ＸＪ－２　 １．５３　 １．２７ 中黄白色 无

ＸＪ－３　 １．５４　 １．２８ 中黄白色 无

ＸＪ－４　 １．５３　 １．２９ 中黄白色 无

ＸＪ－５　 １．５３　 １．２７ 中黄白色 无

ＦＸＪ－１　 １．５４　 １．２６ 强蓝白色 弱黄色

ＦＸＪ－２　 １．５３ 因串未测 强黄白色 弱黄色

ＦＸＪ－３　 １．５４　 １．２７ 中黄白色 无

ＦＸＪ－４　 １．５４　 １．２８ 中黄白色 无

０５
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２．３　放大观察

犀牛角的角质坚硬，制成成品后，仍然会保留

其原角特征，气味略带清香。纵向表面有明显的

纹理，俗称“甘蔗纹”或“竹丝纹”，横截面呈现特殊

的鱼 卵 状 纹 理，中 间 往 往 可 见 突 起 的 髓 腔，称 为

“鱼籽纹”［２，５］。

利用２０倍到３０倍显微镜对样品进行放大，结
果显示，犀牛角样品纵向表面均可见竹丝纹，纹理

平行但不连续（图３ａ），横截面可见鱼籽纹，形状不

规则、呈扁平拉长状或近圆形，大小不均匀，部分中

间有突起髓腔（图３ｂ）。鱼籽纹在犀牛角样品颜色

深的地方较浅的地方明显，如图３ｃ和图３ｄ。

图３　犀牛角样品的显微特征

Ｆｉｇ．３　Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ　ｓａｍｐｌｅｓ
ａ．样品ＸＪ－１侧面；ｂ．样品ＸＪ－２横截面；ｃ．样品ＸＪ－４浅色部分；ｄ．样品ＸＪ－３深色部分

　　对仿制品样品ＦＸＪ－１、ＦＸＪ－２进行放大观察，
可见其具有角制品的管状结构，平行排列，较犀牛

角表面竹丝纹更连续（图４ａ和图４ｂ）。横截面可

见管道孔洞，大小形状较为均匀，中间空心，与鱼

籽纹差异明显（图４ｃ）。
对仿制品样品ＦＸＪ－３进行镜下观察，可见具有

与仿制品样品ＦＸＪ－１、ＦＸＪ－２相同的特征。横截面可

见与管状结构相连的孔洞，孔洞大小均匀（图４ｄ），纵
向表面可见连续分布的管状结构（图４ｅ）。因样品

ＦＸＪ－４侧面有雕刻花纹，故其表面管状结构不明显，
只可见横截面上的孔洞，整体外观与犀牛角更为相

似。但仔细观察，这些孔洞大小均匀，密集排列，似
一个个等大的汗毛孔，中空，具有与鱼籽纹大小不

一、中间有突起髓腔不一样的特征，见图４ｆ。
综上，放大观察是区别犀牛角与牛角、驴蹄等

仿制品的重要鉴定方法。但因为大多数角制品都

具有管状结构及横截面的孔洞，要注意和犀牛角

的竹丝纹、鱼籽纹仔细区分。
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图４　犀牛角仿制品样品的显微特征

Ｆｉｇ．４　Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ　ｉｍｉｔａｔｉｏｎ　ｓａｍｐｌｅｓ
ａ．样品ＦＸＪ－１侧面；ｂ．样品ＦＸＪ－２侧面；ｃ．样品ＦＸＪ－２横截面；ｄ．样品ＦＸＪ－３横截面；ｅ．样品ＦＸＪ－３侧面；ｆ．样品ＦＸＪ－４横截面

２．４　红外光谱分析

为进一步确定犀牛角与仿制品在物质成分上

的差别，笔者对样品进行了红外光谱测试。采用

Ｎｉｃｏｌｅｔ　ｉｓ１０型傅里叶变换红外光谱仪进行测试，
测试 条 件：ＡＴＲ（ｉＤ７）衰 减 全 反 射 法，分 辨 率

８ｃｍ－１，扫 描 次 数 ３２ 次，测 试 范 围 ４　０００～
４００ｃｍ－１。

红外光谱测 试 结 果（图５）显 示，犀 牛 角 样 品

与牛角、驴蹄等仿制品样品具有相同的红外光谱

特征，在３　２６７、２　９２５、２　８５４、１　６５１、１　５４１、１　４６６、

１　３９１ｃｍ－１等处有吸收峰。其中３　２６７ｃｍ－１为Ｏ
－Ｈ伸缩振动所致，２　９２５ｃｍ－１为Ｃ—Ｈ不对称伸

缩振动所致，２　８５４ｃｍ－１为Ｃ—Ｈ 对 称 伸 缩 振 动

所致，１　６５１ｃｍ－１为蛋白质酰胺Ⅰ带 Ｃ＝Ｏ伸 缩

振动吸收峰，１　５４１ｃｍ－１为蛋白质酰胺Ⅱ带 Ｎ—

Ｈ 弯 曲 振 动 和 Ｃ—Ｎ 伸 缩 振 动 偶 合 峰 所 致，

１　５４１、１　４６６、１　３９１ｃｍ－１等 为 蛋 白 质 酰 胺Ⅱ带

Ｃ—Ｎ伸缩／Ｎ—Ｈ弯曲振动峰所致［６－７］。
据此可确定犀牛角与牛角、驴蹄等仿 制 品 的

主要成分为蛋白质等物质。
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图５　犀牛角（ａ）及其仿制品（ｂ）样品的红外光谱

Ｆｉｇ．５　ＦＴＩＲ　ｓｐｅｃｔｒａ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ（ａ）ａｎｄ　ｉｔｓ　ｉｍｉｔａｔｉｏｎ　ｓａｍｐｌｅｓ（ｂ）

图６　犀牛角及其仿制品样品的扫描电子显微镜

Ｆｉｇ．６　ＳＥＭ　ｏｆ　ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ　ｈｏｒｎ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ｉｍｉｔａｔｉｏｎ　ｓａｍｐｌｅｓ
ａ．样品ＸＪ－４浅色部分；ｂ，ｃ．样品ＸＪ－３深色部分；ｄ．样品ＦＸＪ－３横截面

２．５　扫描电子显微镜分析

利用扫描电子显微镜对样品进行了微观形貌

分析。测试 仪 器 为 扫 描 电 子 显 微 镜ＦＥＩ　Ｑｕａｎ－
ｔａ２００、能谱 仪ＥＤＡＸ　ＧＥＮＥＳＩＳ　ＸＭ　２ｉ。测 试 条

件：高压 ＨＶ　２０ｋＶ，工 作 距 离１０ｍｍ，探 头ｄｅｔ

ＥＴＣ。
测试样品 为 ＸＪ－３、ＸＪ－４、ＦＸＪ－３，其 中 观 察 了

样品ＸＪ－４（图６ａ）浅色部位的鱼籽纹特征，观察了

样品ＸＪ－３深色部位的鱼籽纹特征（图６ｂ，图６ｃ）。
通过对比可知，犀牛角浅色和深色部位都可具有
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鱼籽纹，但两者特征不同。浅色部位鱼籽纹形状、
大小更为规则一些，大部分呈细窄的拉长状，突起

髓腔少见（图６ａ）。而 深 色 部 位 的 鱼 籽 纹 形 状 大

多呈 散 开 的 椭 圆 形、不 规 则 圆 形、近 圆 形 等（图

６ｂ），中间偶 尔 可 见 突 起 髓 腔（图６ｃ）。这 样 的 特

征，如果在电子显微镜下，表现为犀牛角深色部位

比浅色部位的鱼籽纹更容易观察，这与显微镜放

大观察到的的特征一致。
扫描电子显微镜下观察，可见仿犀牛 角 制 品

驴蹄样品ＦＸＪ－３表面，其外观与鱼籽纹相似的部

分是大小、形状较为规则的圆形孔洞，中间没有突

起髓腔（图６ｄ），部分孔洞内部中空。

３　结论

通过常规仪器测试、放大观察、红外光谱以及

扫描电子显微镜等检测方法对犀牛角与仿制品样

品（牛角、驴 蹄 等）进 行 了 对 比 分 析，得 出 如 下 结

论。
（１）犀牛角与两种仿制品的密度、折射率范围

一致，长短波紫外光照射下荧光特征相似，无法用

常规检测仪器将它们区分开。
（２）显微镜放大观察显示，犀牛角纵向表面可

见竹丝纹，纹理平行但不连续。横截面可见鱼籽

纹，表现为形状不规则，大小不均匀，部分中间可

见突起髓腔的特征。且犀牛角深色部位其鱼籽纹

较浅色部位更加明显，更易于观察。牛角、驴蹄等

仿制品表面可见连续分布的管状结构，横截面可

见与管状结构相连的孔洞，孔洞大小均匀，中间没

有突起髓腔。因此，放大观察是区分三者的重要

检测手段。
（３）红外光谱测试结果显示，犀牛角与牛角、

驴蹄等仿制品的主要成分为蛋白质等物质。
（４）扫描电子显微镜观察，犀牛角浅色及深色

部位都 可 具 有 鱼 籽 纹。其 中 浅 色 部 位 鱼 籽 纹 形

状、大小更为规则，多呈拉长状，而深色部位的鱼

籽纹 形 状 则 大 多 呈 椭 圆 形、不 规 则 圆 形、近 圆 形

等，中间偶尔可见突起髓腔。驴蹄的表面具有外

观与 鱼 籽 纹 相 似 的 孔 洞，但 其 大 小、形 状 较 为 规

则，主要呈现圆形空洞，无突起髓腔。
综上，基础数据检测以及物质成分分 析 均 无

法将犀牛角与牛角、驴蹄等仿制品进行区分。显

微放大观察是目前鉴定它们的有效方法。值得注

意的是，犀牛角与这两类仿制品在表面都具有类

似的特征，因此需要重点关注它们的区别，进行对

比分析，谨慎得出结论。
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