Geologisches Jahrbuch
Reihe B

(Regionale Geologie Ausland)

Heft 19

KURT HEISSIG

Rhinocerotidae (Mammalia)
aus der Anchitherium-Fauna Anatoliens

Mit 40 Abbildungen. 24 Tabellen und 5 Tafeln

Herausgegeben von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe und den
Geologischen Landesémtern der Bundesrepublik Deutschland

In Kommission: E. Schwelzerbart'sche Verlagsbuchhandlung
(Négele und Obermiller), D 7000 Stuttgart 1, JohannesstraBe 3 A

Hannover 1976



Redaktion: Dr. Hans Digtric LanG, Geologieoberrat,
unter Mitarbeit von: B. Messner und H. Stravcn

Fiir den sachlichen Inhalt ist der Auror verantwortlich.

Das Geologische Jahrbuch erscheint in
6 Reihen mit folgendem Inhalt:

Reihe A: Allgemeine und regionale Geologic
BR Deutschland und Nachbargebiete,
Tekronik, Stratigraphie, Paliontologie

Reihe B:  Regionale Geologie Ausland

Reihe C: Hydrogeologie, Ingenicurgeologic

Reihe D: Mineralogie, Petrographie,
Geochemie, Lagerstittenkunde

Reihe E:  Geophysik

Reihe F:  Bodenkunde

Anschrift des Herausgebers: 3000 Hannover 51, Alfred-Bentz-Haus, Postfach 51 01 53
Herstellung: Dieterichsche Universitits-Buchdruckerei W. Fr. Kaestner, Rosdorf iiber Gittingen



| Geol.jo. | B19 | 3—121 | 40 Abb. | 24Tab. | 5Taf. |  Hannover 1976 |

Rhinocerotidae (Mammalia)
aus der Anchitherium-Fauna Anatoliens

Kurt Heissic ¥)

Ceratomorpha (Rhinocerotidae), Upper Miocene,
Turkey (Anatolia)

Kurzfassung: Das Obermiozin Anatoliens hat fiinf Arten fossiler Rhinocerotidae
geliefert. Hispanotherium grimmi Heissic 1974, die hiufigste Art, ist ein primitiver Vertreter
der Elasmotherini. Sie wurde aufgrund des Schiidel-, Gebifl- und Extremititenbaues zu der aus
Spanien bekannten Gattung Hispanotherium gestellt, von deren Typusart matritense sich grimmi
durch das vllige Fehlen der Iz und einige Merkmale der Backenzihne unterscheider.

Zur Priizisierung der Stellung dieser Form im System der Elasmotherini wurden System
und Phylogenie der tertiiren Vertreter dieser Gruppe revidiert. Dabei wurde Procoelodonta
(= Gobitherium) mongoliensis (OsBorN) in Iranotherium einbezogen. ,Dicerorbinus caucasicus
Borissiak® wurde als Elasmotherine erkannt und zur Typusart der Garttung Beliajevina ge-
macht. Das Auftreten intermediirer Formen verbietet eine weitere Aufsplitterung des Tribus in
Elasmotherien und Iranotherien. Der Tribus erlebt seine Radiation im hoheren Mittelmiozin.
Maximum der Verbreitung und der systematischen Vielfalt fallen ins Obermioziin.

Zu Beliajevina ist eine weitere anatolische Art zu stellen, die nur von der Fundstelle Bursa-
Mustafakemalpasa-Pasalar und nur durch Gebifireste, darunter vieler Jungtiere, belegt ist. Sie
wurde Beliajevina tekkayai Heissic 1974 genannt. Die Art ist primitiver als die Typusart der
Gartung, von der sie vor allem durch die geringere Bildung von Zahnzement abweicht.

Aceratherium aff. tetradactylum (LArTeT) kommt in den ilteren Fundstellen, aber auch
gleichzeitig mit dem jiingeren Mesaceratherium simorrense (LARTET) vor. Der Leitwert beider
Formen ist, wie in Miteleuropa, gering. Aceratherium aff. tetradactylum ist in Ankara-
Kalecik-Candir kleiner als die Funde von der Typlokalitit Sansan; die Extremititenknochen
zeigen einige unwesentliche Abweichungen. Die Art simorrense wurde wegen der morphologi-
schen Eigenarten mitteleuropiischer Funde zur Gattung Mesaceratherium gestellt. Die Groflen-
zunahme, die im héchsten Obermiozin Spaniens bei dieser Art beobachtet wurde, konnte auch
in Anatolien erkannt werden. Der Nachweis eines verkiirzten, aber schlanken Metapodiums in
Anatolien (Sofga) entspricht ihnlichen Funden von Steinheim am Aalbuch.

Brachypotherium brachypus (LarteTr) lific sich gut mit den Gebifiresten aus der Oberen
Siilwassermolasse Siiddeutschlands vergleichen. Es kommt fast in allen Fundstellen vor.

Die zeitliche Abfolge der Fundstellen konnte anhand der Gréfienentwicklung von His-
panotherium grimmi und der Verinderung einiger Merkmale seines Astragalus und seiner
Metapodien, des Auftretens von Aceratherium afl. tetradactylum oder Mesaceratherium simor-
rense und der Entwicklungshihe der Gebifireste von Bradhypotherium in groben Ziigen ermittelt
werden.

#) Anschrift des Autors: Dr. K. Heissig, Institut fiir Paliomolo&ia und historische Geo-
logie der Universitit Miinchen, 8000 Miinchen 2, Richard-Wagner-Str. 1011,
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Die zeitliche Stellung von Beliajevina tekkayai kann nur aufgrund der geringen Entwick-
lungshéhe vermutet werden. Das gilt auch fiir den Versudh, sie zeitlich mit der Typusart der
Garttung in Bezichung zu bringen. Danach wiire die Fundstelle Bjelometscheskaja in den
Tschokrak-Schichten des Nordkaukasus etwas jlinger als Pagalar.

Die Parallelisierung mit mirtel- und westeuropiiischen Fundstellen bedarf nodh einer Be-
stitigung. Sie wurde versucht mit Hilfe der Entwicklungshthe der Backenzihne von Bradhy-
potheriwm in beiden Bereichen und mit dem Auftreten von Mesaceratherium, das ihnlich wie
in Mitteleuropa vor allem in die sarmatische Stufe fallen diirfte.

Danach sind die Fundstellen Bursa-Mutafakemalpaga-Pagalar, Ankara-Kalecik-Candir und
-Tiiney ins tiefere Obermiozin zu stellen. Die Fundstellen Kiitahya-Sabuncu-Sofga, Mugla-
Yerkesik-Catakbagyaka und Ankara-Golbagi-Zivra bilden eine Altersgruppe, die etwa um die
Wende vom tieferen zum héheren Teil des Obermioziins einzustufen ist. Auch die Funde der
— nach den Befunden anderer Bearbeiter — jiingeren Fundstelle Mugla-Yatagan-Yeni Eskihisar
schlieBen sich in allen Merkmalen eng an diese Gruppe an. Afyon-Suzuk-Yaylacilar weicht von
allen anderen Fundstellen durch die Gréfe von Hispanotherium und Mesaceratherium ab. Sie
wird deshalb als hichstes Obermiozin betrachter.

Faunistische Beziehungen ergeben sich zu Siid-, Mittel- und Westeuropa mit den drei Arten
der Aceratheriinae, zu Siideuropa mit Hispanotherium und zu Asien mit Beliajevina und dem
Auftreten der Elasmotherini iiberhaupt. Ukologisch sind sowohl Grasland als auch Wilder mit
feuchteren und trodkeneren Standorten belegt.

[Rhinocerotidae (Mammalia) from the Andhitherium fauna, Anatolia]

Abstracrt: Five species of fossil Rhinocerotidae are described from the Upper Miocene
of Anatolia. Hispanotherium grimmi Heissic 1974, the most abundant one, is a primitive
member of the Elasmotherini. It is placed in the genus Hispanotherium because of the morpho-
logical characters of skull, teeth, and extremities. It differs from the type species H. matritense
from Spain in the totally lacking of the Is and some details of molar and premolar teeth.

To establish the systematical position of this species a short review of the systematics
and phylogeny of the tertiary Elasmotherini is given. Procoelodonta (= Gobitherium) mongo-
liensis (OsBorN) is included in Iranotherium; “Dicerorbinus causasicus BoRissiAk™ is recognized
as elasmothere and becomes the type species of the genus Beliajevina. The occurrence of inter-
mediate forms allows no splitting of the tribe in elasmotheres and iranotheres. The Elasmothe-
rini underlie a radiation in the upper part of the Middle Miocene. Their widest systematical
and geographical extent is found in the Upper Miocene.

Another anatolian species has to be placed in the genus Beliajevina. It is recorded only
from the locality Bursa-Mustafakemalpasa-Pagalar and was named Beliajevina tekkayai Hrissic
1974. It is represented only by teeth, mainly of young individuals. The species is more primitive
than the type species, from which it differs by the lesser formation of cement and other
characters.

Aceratherium aff. tetradactylum (Larter) of the older sites occurs also contemporane-
ously with the younger Mesaceratherium simorrense (LARTET). As in Europe these species are
of little stratigraphical value. Aceratherium aff. tetradactylum from Ankara-Kalecik-Candir
is smaller than the specimens from the type locality Sansan; its limb bones show some different
characters. The species simorrense is transferred to Mesaceratherium for morphological features
of the european material. The species is rather increasing in size, a fact also observed in Spain.
The occurrence of a shortened but slender metapodial in Anatolia (Sofga) corresponds with
similar specimens from Steinheim a. A.

Brachypotherium brachypus (LARTET) occurs in most sites. It agrees well with the remains
of the Obere Siilwassermolasse of Southern Germany.
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The increasing size of Hispanotherium and the phylogenetical change of some characters
of its astragalus and metapodials, the occurrence of Aceratherium aff. tetradactylum or Mesa-
ceratherium simorrense and the phylogenetical stage of Brachypotherium led to a first sequence
of the sites.

The stratigraphical position of Beliajevina tekkayai and its phylogenetical relation to
the type species of the genus can be stated only approximatively by the aid of its low evolu-
tionary stage. So the site Bjelometscheskaja in the Chokrak formation of North Caucasus may
be somewhat younger as the type locality of B. tekkayai, Pasalar.

A correlation with the sites of middle and western Europe is still hypothetical. It is
based on the phylogenetical stage of Bradhypotherium in both regions and the maximal fre-
quency of Mesaceratherium simorrense, which is supposed 1o be of Sarmatian age.

The sites Bursa-Mustafakemalpaga-Pagalar, Ankara-Kalecik-Candir and -Tiiney are placed
in the lower part of the Upper Miocene. Mugla-Yerkesik-Catakbagyaka, Kiitahya-Sabuncu-
Sofga and Ankara-Gélbagi-Zivra are stratigraphically very close together. They may represent
the transition from the lower to the upper part of the Upper Miocene. Even the specimens from
the younger (after the results of other authors) site Mugla-Yatagan-Yeni Eskihisar are closely
related to this group in all characters. Afyon-Suzuk-Yaylacilar is quite different from the other
sites because of the exceeding size of Hispanotherium and Mesaceratherium. Therefore it is
placed near the top of the Upper Miocene.

The fauna shows relations to southern, western and middle Europe with the three species
of the Aceratheriinae. Hispanotherium grimmi is related to forms of Spain and Central Asia.
Beliajevina has asiatic relations. The environment may have been composed of both open
prairies and woods of different degrees of moisture.

[Rhinocerotidae (Mammalia) de la faune & Anchitherium, Anatolie]

Résumé: Le Mioctne supérieur de "Anatolie a fourni cinq espéces des Rhinocerotidae.
Hispanotherium grimmi Heissic 1974, la plus abondante, est une réprésentante primitive des
Elasmotherini. Elle est rangée d’aprés les charactires du criine, des dents et des membres dans
le genre Hispanotherium, connu de I'Espagne. Elle différe de l'espéce type H. matritense par
la perte totale des 1, et par quelques dérails des molaires.

Pour préciser la position de I"Hispanotherium grimmi dans le systéme des Elasmothéres il
est nécessaire de traiter I'ensemble des Elasmotherini tertiaires du point de vue systematique
et phylogénétique. Procoelodonta (= Gobitherium) mongoliensis (OsporN) est comprise dans
le genre Iranotherium; “Dicerorhinus caucasicus Borissiak”™ est reconnu comme Elasmothére et
fut la base du genre Beliajevina. L'existence des formes intermédiaires réfute la division des
Elasmothéres en deux groupes, Elasmothéres et Iranothéres. Le tribus subit une radiation dans
la partie supéricure du Miocéne moyen. La plus grande diversité systematique et expansion
géographique se trouve dans le Miocéne supérieur.

Une deuxitme espéce de 1'Anatolie doit étre rapportée au genre Beligjevina. Elle est
connue seulement de Bursa-Mustafakemalpasa-Pasalar par des dents, dont la plupart des indi-
vidus jeunes. Elle érait nommée Beliajevina tekkayai Heissic 1974. L'espice est plus primitive
que l'espéce type du genre, de laquelle elle différe surtout par la formation plus faible du
cément.

Aceratherium aff. tetradactylum (LARTET) est cosidéré comme plus ancien que Mesacera-
therium simorrense (LARTET) mais tous deux ont vécu en Anatolie I'un & cdté de 'autre pour
un temps considérable. Comme en Europe ils ont une valeur stratigraphique trés restreinte.
Aceratherium aff. tetradactylum de Candir est plus petit que les échantillons de la localité type,
Sansan. Ses extrémités offrent quelques charactéres différents. L'espice simorrense est rangée
dans le genre Mesaceratherium d’aprés des résultats de I'étude des objets européens. Elle subit
en Anatolic comme en Espagne un fort accroissement. La trouvaille d'un métapode raccourci
mais gréle correspond bien A des échantillons similaires de Steinheim a. A.
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Brachypotherium brachypus (LARTET) correspond bien aux échantillons de la Obere Siifi-
wassermolasse de I'Allemagne du Sud. Il se trouve i présque toutes les localités,

La succession relative des localités est basée sur la transformation des charactéres de
I'astragale et des mérapodes et I'accroissement de 'espéce Hispanotherium grimmi, sur la pré-
sence de I'Aceratherium aff. tetradactylum ou du Mesaceratherium simorrense, et sur le degré
évolutif des molaires de Brachypotherium bradiypus.

Le seul indice pour la position stratigraphique de Beliajevina tekkayai est la primitivité
de cette espéce. Clest aussi le cas pour la relation temporelle avec I'espéce type. Par celd la
localité type du genre, Bjelometscheskaja, dans le Chokrak du Caucase du Nord doit étre un
peu plus jeune que Pagalar.

La correlation avec les localités classiques de I'Europe occidentale et moyenne reste hypo-
thétique. Elle est fondée sur le parallelisme de I'évolution de Brachypotherium dans les deux
régions et sur I'abondance maximale de Mesaceratherium simorrense, qui correspond, peut étre,
a la partie supérieure du Miocéne supéricur (Sarmatien).

Les localités Bursa-Mustafakemalpaga-Pasalar, Ankara-Kalecik-Candir et -Tiiney sont ran-
gées dans la partie inférieure du Miocene supéricur. Les localités Kiitahya-Sabuncu-Sofga,
Mugla-Yerkesik-Catakbagyaka et Ankara-Golbagi-Zivra forment un groupe d'age trés proche,
qui est situé 4 la passage de la partie inféricure 3 la partie supérieure du Miocéne supérieur.
Méme les échantillons de la localité plus récente (d’aprés les résultats des autres auteurs) Mugla-
Yatagan-Yeni Eskihisar correspondent bien 3 cet groupe dans tous les charactéres. Afyon-Suzuk-
Yaylacilar différe de toutes les autres localités par la taille remarquable de I'"Hispanotherium et
du Mesaceratherium. Cette localité doit étre située A la fin du Miocéne supérieur.

[Anadolu'nun ait Andhitherium-faunadan Rhinocerotidae (Mammalia)]

Uzet: Anadolu'nun Ust Miosen serisine ait bes Rhinocerotidae fosil tiirii taninl-
maktadir. Hispanotherium grimmi Heissic 1974, en ¢ok olandardan biridir, ki bu Elasmothe-
rini iginde ilkel olanidir. Kafa, disler ve extremitelerin morfolojik karakterleri Hispanotherium
genusu iginde yer alir. Bu tipik tiir olan Ispanya’'min H. matritense’sinden farkhidir, buna air
genellikle I, yoktur ve premoler ve molerler farklidir.

Bu espes’in sistematik durumu, Tersiyer Elasmotherini'nin sistematik ve filojenetiginin
kiigiik bir revisyonunu tesis etmektedir. Prococlodonta (= Gobitherium) mongoliensis (Osporn),
Iranotherium iginde yer alir; “Dicerorhinus cancasicus Borissiak”, elasmothere gibi diizenlen-
migtir ve Beliajevina cinsinin tip tiirii gelir. Araci formlarin ortaya ¢ikist elasmothere’lerin iki
guruba béllinmesine imkin birakmamakradir, “Elasmotheriinae™ ve “Iranotheriinae” gibi. Elas-
motherini cinsinin alt simrinin yailhimi orta miosen'in iist kisminin iginde baglar. Bunlarin siste-
marik ve cografik en genig yayilimi Ust Miosen igindedir.

Bagka bir Anadolu espesi genus Beliajevina iginde yerlestirmistir. Bu espes yalmiz Bursa-
Mustafakemalpaga-Pagalar civarinda ve sadece digler dizisinin bakiyeler olarak — arasinda gok
miktar geng hayvanlar da var — ona Beliajevina tekkayai Heissic 1974, ad vermekrtedir. Bu
espes genusun tip espesinin daha basittir ve daha az dig simanindan dolay: farklidir,

Aceratherium aff. tetradactylum (LARTET)'in en eski yeri daha geng olan Mesaceratherium
simorrense (LARTET) ile aym yerde yer almaktadir, Aceratherium aff. tetradactylum Sansan’in
tip lokalitesindeki tiirden daha kiigiiktiir, bunun aysak kemikleri bazi farklar gésterir. Simor-
rense tiirli, Avrupali malzemelerin morfolojik karakterlerini Mesaceratherium’a tagimakradir.
Anadolunun bir kag kalinusi yeni olmayan zellik olarak yansimaktadir. Bu tiir ciisse baki-
mindan nisbeten gelismig olup bu dzellik Ispanya’dakilerde de miigahade edilir. Bu kisa goriiniise
ragmen Steinheim’in ¢evresindeki rtiirler ile Anadolunun narin metapodium’lari arasinda benzer
bir iligki vardir.

Brachypotherium brachypus (LARTET) bir cok yerde goriiliir. Bu giiney Almanya’nin Obere
Siiflwassermolasse’deki kalinularla aymidir.
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Hispanotherium’un arka ayak ve topuk kemiklerindeki bazi karakterlerin filojenetik de-
gisimi ve Aceratherium aff. tetradactylum, Mesaceratherium simorrense gelmesi ile yok olur
ve Brachypotherium brachypus'in filojenetik ¢agda bu yerdeki gelismine rehberlik eder.

Beliajevina tekkayai'nin zaman pozisyonu sadece hafif geligme yiiziinden yalmz tahmin
ctmektedir. Bir tegebbiis genusun tip espesi ile zaman mukayesi edip netice aym oldu. Bu
bakimindan kuzey Kafkas'daki ve Cokrank formasyonu igindeki Bjelometscheskaja bulma yeri
Pasalar bulma yeriden bir az daha gengtir,

Orta ve Batu Avrupadaki kalitetlerin arasindaki bagin kurulmasinda esas olan hipotezdir.
Esas olarak Bradhypotherium filojenetik safhasi her iki bdlgede Mesaceratherium’un gogiinde
Ust Miosenin iist kismi1 (Sarmasien) igin tipik olarak diigliniiliir.

Bursa-Mustafakemalpaga-Pagalar, Ankara-Kalecik-Candir ve Ankara-Kalecik-Tiiney loka-
liteleri Ust Miosenin alt kisminda yer alir, Kiitahya-Sabuncu-Sofga, Mugla-Yerkesik-Catak-
bagyaka ve Ankara-Gilbagi-Zivra stratigrafik olarak birbirerine gok yakindir. Onlar Ust Mio-
senin alt ve {ist seviyelerinin gegisini temsil edebilirler. Mugla-Yatagan-Yeni Eskihisar'daki
daha geng bulma yerinin buluslar da — bagka yazanlarin beyanlari gére — bu grubunun
karakteristiklerine ¢ok yakin gelir. Afyon-Suzuk-Yaylacilar diger lokalitelerden gok farklidir
ginkii Hispanotherium ve Mesaceratherium’un ciisseleri geligkindir. Bu sebepten Ust Miosenin
iist kismma yakin yerde bulunur,

Bu fauna gostermektedir ka giiney, bati ve orta Avrupa Aceratheriinae’nin iig tiirii ile ald-
kahdir. Hispanotherium grimmi merkezi Asya ve Ispanya formlari ile alikalidir. Step yahut
yagish gevrede kisa agagli veya ormansal koridorlarda sikigmus olmalari muhtemeldir.

[Rhinocerotidae (Mammalia) wa (aynst Anchitherium Amaroann]

Peaswwme: 5 sagos nexkonaeMux Rhinocerotidae Guan onncans ma pepxnero Muolena
Anarosnn, Hispanotherium grimmi HE1ss1G 1974, nanGonee yactsiil BUJL, ABJI ACTCA NPHMUTHBHEIM
npexerannTesem Elasmotherini. Ha ociionannm crpoenus uepena, ayGos i oKoHedHocTel
oH oTHOCHJIcA K napecTnomy ns Henannn popy Hispanotherium, OT THNOBOro BIA (malrifense)
KOTOPOTO grimmi OTAW4aeTeH oTeyTersnes I, i HeKOTOPHIMH XApPaAKTOPHCTHKAMH HOYHEX
ayGon. Jlaa yrounenna nojaokenns atrolt popmu 8 enereme Elasmotherini Guuin pesnaonauul
cuerema i QUIOreHNA TPeTHYHHX npepcrasnTedeft Mocaepunx. Ilpn avom Procoelodonta
(= Gobitherium) mongoliensis (0SBORN) BRI0YAJICH B [ranotherium. *Dicerorhinus caucasicus BORISSIAK®
onosnasajca Kak Elasmotherine 1 eTanoOBUIACH THNOBKM BUIOM pojia Beliajevina. [loasaenne
npoMeskyTountx Gopm ne nossoaser jaabuelimell paabunku Tpubn ma Elasmotherini o
Iranotherini. TpnGa noasepraercA paauauun B Bepxuell 4acTn cpejgHero MHONGHA.
MaKCHMyMa PACTIPDOCTPAHSHNA I CHCTOMATHYECKOro MHoroo0pasusa oHa JOCTHrAeT B
BEPXHOM MHOIeHEe.

R Beliajevina cnegyer otneetn Aansnofimnil apatoaniftexkuil BujL, Jokasannuil ToALKO ©
secTroHaxomenna Bursa-Mustafakemalpaga-Pagalar # npejictanienuuil TOAbKO OCTATKAMMN
ayGoB, B TOM YHC/Ie 1 MHOIUX MOJOJALIX KUBOTHLX. Ou Ouizl Haasau Beliajevina tekkayai HEISSIG
1974. JroT BN NPUMUTHEHEe THIOBOrO BIjA, OT KOTOPOro OH OTJNYACTCH Npekje Beero
MeRBLIINM KoauiecTBoM olipasopannoro ayfHoro neMenta.

Aceratherium aff. tetradactylum (LARTET) BeTpeuaeTes na GoJiee APeBHUX MeCTOHAXO0HKIEHNAX,
HO W OjlHOBpeMenHo ¢ Gojee MoAoAuM Mesaceratherium simorrense (LARTET). Tar e kak B
IlenTpansuoil Espone, ofie Gopyu nMenT majioe erparurpaduieckoe anadenne. Aceratherium
aff. tetradactylum na mectonaxomgeninn Ankara-Kalecik-Candir meer Menbmme passepu ues
HAXOJIKM OT THIOBOrO MECTOHAXOMKAeHNA Sansan; KoCTH oKoHeuHocTefi obHapy:KHBalOT
HEKOTOPKE HecyMecTReHNbe Pasandna. Bug simorrense Gui1 oTHecen K pojly Mesaceratherium
na-sa mophonornuecknx ocobennocrell CpeppeepponelicKnx HaxoJok. YBeluvenue
pasamepoR aToro Bujia, nabawaaBmeecn B HanBucmeil YacTn Bepxuero mponesa Henannn,
VCTAHORJGHO TAKAE B AHATOANIN. YeTaHOMIeH e CORPAIeHIoro, Ho TORKOTO MeTANOIIyMa
B AHaToini (Sofga) coorperersyer exojiubiM naxopkam Oana llreltuxeifiva na AaanGyxe,
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Bradwypotherium bradipus (LARTET) Xopomo conoctapifercs c¢ ocraTkaMmu ayGos ua
pepxteil npecnonpognoll Moaacen IOsmnoit epmannn. On perpeyaerca B GodbinHETREe
MecToHAXOM e,

Bpemennyw nocjielopaTelbHOCTE MeCTOHAXOMEHHN yiaiock onpeaeanTs B obunx
qepTax Ha OCHOBAHIN YBeJINYeHHA pasMepoB Hispanotherium grimmi 1 H3MeHEHHA HEKTOTOPLIX
NPHAHAKOB €ro ACTPATAJIYCA B METANOINYMORB, NOABIEHUA Aceratherium aff. tetradactylum wan
Mesaceratherium simorrense 1 3BOJOUNOHHOPO ypoBuf octatok 3y0oB Bmdwypotherium.

Crparurpajmueckoe nonosenne Beliajevina tekkayai n ero pmaoreneriieckoe cooTHolmeH e
€ THIOBLIM BIJIOM POJia MOMKHO ONPEAsNTh TOJABKO MPNGJNSHTENBHO HA OCHOBAHMN ero
HuaKoro apoawimonnoro yposua. Tak mecronaxomwenne Beaomeverekan B 4OKpaKeKHX
cionx Ceseprioro Hankasa mosker GHITH HECKOIBKO MOJI03Ke YeM THIIOBO@ MeCTOHAXOMIeHNe
Pagalar.

Hoppeannua co cpefne- u sanajnoeBponeficKIMI MOCTOHAXOMICHUAMI HMeeT el
runorernyecknit xapaktep. Ona ocnopwBaiack Ha (uaoreHeTHIeCKOM YpOoBHE IMEYHLX
ayGon Bradiypotherium B 0Genx obnactsnx N Ha nofpiaennn Mesaceratherium, BEPOATHO UMe0mef,
noptotno kak B llenrpansnofi Erpone, npesiie Beero capMateknil noapact.

Mecronaxomennsn Bursa-Mustafakemalpaga-Pagalar, Ankara-Kalecik-Candir 1 - Tiiney
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1. Allgemeiner Teil
1.1. Einleitung

Anatolien ist paliontologisch noch relativ wenig erforscht, auch im Vergleich mit
anderen, weniger zuginglichen Lindern Asiens. Das gilt insbesondere fiir die fossilen
Siugetiere des Jungtertiirs, die erst durch Ozansoy (1957, 1965) eine erste umfassen-
dere Bearbeitung erfahren haben. Dabei handelt es sich in erster Linie um unterpliozine
Faunen, wihrend das Material aus den tieferen Tertidrstufen spirlich blieb.

Aus diesem Grunde war die Entdeckung zahlreicher Fundstellen neogener Vertebra-
tenreste ein wichtiges Ergebnis der Deutsch-Tiirkischen Braunkohlen-Exploration der
Jahre 1965—1969. Eine Reihe der wichtigsten Fundstellen wurde im Rahmen eines
Forschungsprogrammes der Deutschen Forschungsgemeinschaft in den Jahren 1968, 1969
und 1970 weiter ausgebeutet, wobei auch weitere Lokalititen entdeckt wurden (Sicken-
BERG & TOBIEN 1971, SICKENBERG et al. 1975).

Die vorliegende Arbeit bildet einen Teil der Bearbeitung dieser Faunen. Sie fufit
auf dem Material, das durch die ersten Aufsammlungen im Rahmen des Braunkohlen-
Programmes und durch die Grabungen unter der Leitung von Prof. Dr. O. SickenBeRrG
und Prof. Dr. H. Tosien gewonnen wurde. Die Reste der Rhinocerotidae befinden sich
an der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie in
Miinchen, und im Museum des MTA (Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii) in Ankara.

Obermiozine Rhinocerotiden sind aus Anatolien vor 1968 nur in Fossillisten er-
wihnt worden (Ozansoy 1957). Das vorliegende Material ist so bruchstiickhaft, daf
Korrekturen bisheriger systematischer, phylogenetischer und anatomischer Vorstellungen
nur bei einer Gruppe moglich waren, die bisher nur durch wenige Einzelfunde bekannt
war, bei den Elasmotherini. Aus diesem Grunde eriibrigt es sich, hier auf die Erforschung
der obermiozinen Rhinocerotidae im allgemeinen einzugehen, Fiir die Elasmotherini
wird dies im Abschnitt 3.3.1. dieser Arbeit im Rahmen einer allgemeinen systematischen
Revision nachgeholr.

Zu danken habe ich allen, die zum Zustandekommen dieser Arbeit beigetragen haben.
Das ist in erster Linie die Deutsche Forschungsgemeinschaft, deren groflziigige Finanzierung die
Grabungen der Jahre 1968—1970 und ihre wissenschaftliche Auswertung méglich gemacht hat.

Mein herzlicher Dank gilt auch Herrn Prof. Dr. R. Denu, unter dessen Leitung ich in den
Jahren 1971 und 1972 als Mitarbeiter diese Arbeit fertigstellte und der mir einen Arbeitsplatz,
Gerite und Einrichtungen und nicht zuletzt das umfangreiche Vergleichsmaterial der Bayeri-
schen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie zur Verfiigung stellte.

Danken will ich hier auch all den Herren, die mit den verschiedenen Teilbereichen der
Auswertung der Grabungen betraut sind und denen ich aus zahlreichen Diskussionen manchen
wichtigen Hinweis verdanke. Es sind dies in erster Linie Herr Prof. Dr. O. Sickensera 1, unter
dessen Leitung ich an den Grabungen teilnahm, Herr Prof. Dr, H. Tosen, der Leiter der
zweiten Grabungsgruppe, Herr Dr. J. D. Becker-Praten, Herr Dr. P. Sterrens, Herr Dr.
D. Berg, Herr Dr. U. Staescue, Herr Dr. N. ScuminT-Krrreer und Herr Dr. L. Benpa.

Ferner danke ich den Teilnehmern der Grabungskampagnen, denen ich ebenfalls wichrige
Hinweise und bedeutende Fundstiicke verdanke. Insbesondere seien genannt: Herr Dr. IsraniM
TekkAaya, unser vom MTA bestellter Begleiter, Herr F. Grmm, Herr A. B und Herr
B. ZIMMERMANN,

Zu danken habe ich auch all den Damen und Herren, die mir auf meinen Reisen Zugang
zu wichtigem Vergleichsmaterial an verschiedenen Museen und Sammlungen verschafften und
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dessen Untersuchung in zuvorkommender Weise erméglichten. Es sind dies: am staatlichen Natur-
kundemuseum in Ludwigsburg: Dr. K. D. Apam; am Instituto Geologico y Mifiero in Madrid:
Dr. J. Quintero; an der Bayerischen Zoologischen Staatssammlung in Miinchen: Dr. Tx. HALTEN-
ortH und Frl. D. I. WeiGer; am Museum d'Histoire Naturelle in Paris: Dr. L. Ginssure,
B. Barrai und M. Brunet; am Museo Provincial de Paleontologia in Sabadell: Prof. Dr.
M. CrusaronT-Parro, Dra. J. M. Gorre und J. V. SANTAFE Lropis,

Nicht zuletzt danke ich den Herren Priiparatoren der Bundesanstale fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe, insbesondere Herrn B. WartersTrapT, und Herrn F. ScHucHMANN von der Uni-
versitit Mainz, fiir die oft langwierige Priiparation der empfindlichen Stiicke.

1.2. Stratigraphische Vorbemerkungen

In Ubereinstimmung mit den bisherigen Veréffentlichungen der Arbeitsgruppe , Wir-
beltierpaliontologie im dstlichen Mittelmeergebiet (Sickenserc & Topien 1971 und
SickeNBERG T et al. 1975) werden die Andhitherium-Faunen als Mioziin, die Hipparion-
Faunen als Plioziin bezeichnet, wic dies bei Bearbeitern kontinentaler Faunenfolgen
bisher weithin iiblich war.

Innerhalb des durch Vertebratenfunde belegten Zeitraumes wurde von der oben
genannten Arbeitsgruppe am 11. 3. 1974 cine relative Abfolge von sog. Faunengruppen
erarbeitet, von denen jede eine oder mehrere Faunen umfaflt (Becker-PLATEN, SICKEN-
BERG T & TOBIEN in SICKENBERG T et al. 1975: 21).

Die in der vorliegenden Arbeit behandelten Lokalititen gehoren folgenden Faunen-
gruppen an, die die Gesamtheit des bisher bekannten anatolischen Obermiozins um-
fassen:

Lokalitit: Faunengruppe:

Afyon — Suzuk —Yaylacilar Yeni-Eshihisar-Faunengruppe
Mugla — Yatagan — Yeni Eskihisar Yeni-Eskihisar-Faunengruppe
Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka Sofga-Faunengruppe

Ankara — Gélbagi — Zivra Sofga-Faunengruppe
Kiitahya — Sabuncu — Sofga Sofga-Faunengruppe

Ankara — Kalecik — Tiiney Candir-Faunengruppe
Ankara — Kalecik — Candir Candir-Faunengruppe

Bursa — Mustafakemalpaga — Pasalar Pasalar-Faunengruppe

Weitere Angaben iiber die Lokalititen finden sich in BECKER-PLATEN, SICKENBERG
& ToBIEN in SICKENBERG T et al. (1975: 21—100).

13. Methodik und Terminologie

Hinsichtlich der Mefistrecken und der Terminologie der Einzelelemente an Backen-
zihnen, Carpalia, Metacarpalia, Tarsalia und Metatarsalia kann ich auf meine friiheren
Arbeiten verweisen (Heissic 1969, 1972 a u. b).

Die Terminologie der langen Extremititenknochen entspricht NickeL, SCHUMMER
& SErFERLE 1954. Die Messungen wurden im allgemeinen nach Duerst durchgefiihrt,
doch wurden gegen die Hauptachsen des Knochens stirker geneigte Gelenkflichen nicht
in der Projektion gemessen.
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1.4. Merkmale

Auf die Merkmale am Gebiff, an Schidel, Unterkiefer und distalen Extremititen-
knochen bin ich in meinen fritheren Arbeiten eingegangen (Heissic 1972a u. b). Zu
erginzen ist lediglich, dafl der Wurzelbildung am P, offenbar eine grifiere Bedeutung
zukommt, als bisher angenommen wurde. Dieser Zahn kommt, aufler bei primitiven
oligozinen Formen, nur bei den Rhinocerotinae noch zweiwurzelig vor. Bei den anderen
Unterfamilien ist er vom Oberoligozin an einwurzelig entwickelt.

Die Merkmale der langen Extremititenknochen sollen hier kurz besprochen werden:

Die wichtigste osteologische Verschiedenheit der Rhinocerotinae von den beiden
iibrigen Unterfamilien liegt in der Artikulation des Carpus mit Radius und Ulna. Nur
bei den Rhinocerotinae hat die Ulna auch eine Gelenkfliche fiir das Intermedium, nur
bei den Aceratheriinae und Diceratheriinae hat der Radius eine Gelenkfliche fiir das
Ulnare.

Im iibrigen spielen Proportionsverschiebungen cine grofle Rolle, wobei auch Allo-
metrien der verschiedenen Abschnitte eines Knochens beobachter werden. Dies driicke
sich meist in einer besonders hohen oder tiefen Lage der Crista deltoidea des Humerus
oder des Trochanter tertius des Femurs aus. Besonders viele Merkmale bietet der Radius,
bei dem vor allem Lage und Form der proximalen Gelenkflichen fiir die Ulna und die
Lage und Entwicklung der Tuberositas radii eine Rolle spielen. Kennzeichnend fiir die
Proportionen ist die Linge des proximalen Spatium interosseum.

Beim Femur kann die Lage von Trochanter minor und Troch. tertius zueinander
als Merkmal dienen. Bei den Aceratheriinae treten sich die beiden Trochanteren zumin-
dest teilweise gegeniiber, bei den Rhinocerotinae liegt der Troch. tertius deutlich riefer
als der Troch. minor.

Patella und Tibia bieten Artmerkmale, deren Verhalten innerhalb von Gattungen
oder hoheren systematischen Einheiten noch nicht bekannt ist. Insbesondere sind zu er-
wihnen: die Hohe der Tuberositas tibiae und eine Rinne im Malleolus tibiae, die diesen
in eine caudale und eine craniale Hilfte teilt. Beide Merkmale variieren kaum inner-
halb einer Art, unterscheiden sich aber bei verschiedenen Formen stark in der Aus-
bildung.

2. Systematischer Teil
2.1. Beliajevina tekkayai Hessic 1974
Familie: Rhinocerotidae Gray 1821
Unterfamilie: Rhinocerotinae Gray 1821
Tribus: Elasmotherini G 1872
Garttung: Beliajevina Heissic 1974
Diagnose: Elasmotherini mit weit zuriick verlagertem, kuppelférmigem Horn-
stuhl. Untere Incisiven persistent. Molaren subhypsodont; obere Primolaren ohne Meso-

stylrippe, mit kriftigen Rippen der Auflenwand. Untere Molaren mit kegelférmig
markiertem Hypoconid. Extremititen schlank und hoch.

Typusart: Dicerorhinus caucasicus BORissIaAk 1935,
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Diagnose: Primitivere Art der Gattung Beliajevina mit schwacher Zement-
Entwicklung in den Zahngruben. Obere Primolaren mit seichter, reduzierter Postfossette
und niedrigen Cingula der Vorder- und Riickseite; Paraconus der Molaren und Primo-
laren relativ stark eingesenkt; Molaren mit breitem, in sich gegliedertem Mesostyl und
schwacher, weit hinten liegender Metaconusrippe. Untere Molaren mit tiefer Auflen-
furche, mittellangem Paralophid und geringer Furchenbildung an den Hbockern.

Holotypus: P! re Bayer. Staatssamml. Paldont. hist. Geol. Miinchen,

Kurt Heissic, Rhinocerotidae (Mammalia)

Art: Beliaevina tekkayai Heissic 1974.

Nr. 1968 VI 593.
Material: Fundort: Bursa — Mustafakemalpaga — Pagalar:

Stiick Aufbewahrung Nr.
P* re. Holotypus M 1968 VI 593
P2 re. A BP — 687
D2 re. Bruchstiick M 1968 VI 594
D® li. Bruchstiick M 1968 VI 595
D2 li. Bruchstiicke, zusammengehorig A BP — 690
D% li. Bruchstiick M 1968 VI 596
D3 li. Bruchstiick M 1968 VI 597
D? re. Bruchstiick A BP — 693
D?* re. Bruchstiick M 1968 VI 599
D? li. Bruchstiick A BP — 695
D* li. Bruchstiick A BP — 696
D* li. Bruchstiick A BP — 697
D% re. Bruchstiick A BP — 698
D3 re. Fragment A BP — 699
D* re. Fragment M 1968 VI 598
D* re. Fragment M 1968 VI 600
D* re. Fragment M 1968 VI 601
D* re. Fragment A BP — 703
D¢ li. Fragment A BP — 704
D* li. Fragment A BP — 705
M! re. Fragment M 1968 VI 602
M! re. Fragment A BP — 707
M! re. Fragment A BP — 708
M! li. Fragment A BP — 709
M? li. Fragment A BP — 710

2 re. Fragment A BP — 711
Py re. M 1968 VI 603
D, li. Fragment M 1968 VI 604
Ds li. Fragment A BP — 714
Dy re. Fragment M 1968 VI 605
Dy li. Fragment M 1968 VI 606
Dy li. Fragment A BP — 717
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Stiick Aufbewahrung Nr.

Dy re. M 1968 VI 607
D, li. M 1968 VI 608
Dy li. Fragmente, zusammengehdrig M 1968 VI 609
Dy re A BP — 721
Dy re A BP — 722

Dy re. Fragmente, zusammengehorig A BP — 723
Dy re. Fragment A BP — 724

Dy re. Fragment A BP — 725
Dy li. Fragment A BP — 726
D, li. Fragment A BP — 727
Dy li. Fragment A BP — 728
Dy li. Fragment A BP — 729
M; Ii M 1968 VI 610
M; li. Fragment A BP — 731
M; re. Fragment A BP — 732
M, re. Fragment A BP — 733
Ma; li. Fragment A BP — 734

2.1.1. Beschreibung

Holotypus (Taf. 1, Fig. 1—4):

Der frische obere Primolar ist subhypsodont, zeigt aber nur im Medisinus, wenig
unter der Kammhohe der Joche, einen Ansatz zur Zementbildung. Die Auflenwand ist
kurz, nahezu prismatisch und greift, relativ zur idbrigen Schmelzbasis weit auf der
Auflenseite herunter. Para- und Metaconus bilden breite, aber kriiftige Rippen, die
basal nur durch eine kriftige Kerbe getrennt sind. Weiter apikal verbreitert sich diese
Rinne und verflacht sich, ohne daf eine Mesostylrippe auftritt. Das Parastyl ist kurz
und liuft parallel zum Paraconus, endet aber bereits als schwache Kante am Zusammen-
schluff von Ecto- und Protoloph. Die Parastylfurche ist seicht aber scharf, das Parastyl
stark nach auflen gekippt, so dafl der Paraconus etwas einsinkt. Ein Metastyl ist nur
in der apikalen Hilfte der Krone entwickelt. In diesem Bereich ist es blattartig nach
hinten ausgewdlbt. In der basalen Hilfte ist nur eine Kante des Cingulums vorhanden.

Die Querjoche fliefen lingual in voller Hohe zusammen. Der Protoloph ist stark
und an der Vereinigung mit dem Ectoloph nicht abgesenkt, wenn auch niedriger als der
Metaloph. Der Protoconus dominiert iiber den Hypoconus, der als unbedeutende Spitze
nach hinten ragt. Der zarte Metaloph bildet eine gewundene Linie: Ein knapp vor dem
Metaconus gerade nach lingual strebender Sporn trifft rechtwinklig auf einen Grat, der
gerade vom Crochet nach hinten zum Metaconulus zieht. Dieser ist schleifenférmig, so
daf der Grat wieder nach vorn zum Hypoconus zuriickbiegt. Eine Crista und ein Ante-
crochet sind nicht entwickelt. Die Basis des Medisinus ist nierenférmig um die Basis des
Crochets herumgelegt.

Die Postfossette fehlt weitgehend. Sie zerfillt in eine tiefere labiale und eine seich-

tere linguale Grube zu beiden Seiten des nach hinten vorgewdlbten Metaconulus’. Beide
sind nicht weit unter das Niveau des Cingulums abgesenkt. Der Protoconus wird vorn
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und hinten durch je eine scharfe, seichte Kerbe begrenzt. Der Lingualabschnitt des
Medisinus” ist nur durch eine flache Rinne angedeutet.

Das Cingulum ist auch wenig iiber der Basis der Auflienwand als mehrfach unter-
brochene Reihe von Zapfen und Kanten verfolgbar. Vorn und hinten verliuft es nur
in geringer Hohe iiber der Basis, ein fiir eine hochkronige Form bemerkenswertes Ver-
halten. Das Innencingulum schlieft sich nach einer kurzen Unterbrechung an das weit
ausladende hintere Cingulum an und bildet eine steil nach vorn abfallende kriiftige
Kante, die bis zur hinteren Protoconusfurche reicht.

P2 (Taf. 1, Fig. 5, 6):
Der andere Primolar ist stirker abgekaur, zeigt aber noch alle wesentlichen Struk-
turen. Die Auflenwand entspricht der des P4, doch kommt es nicht zur Verbreiterung

der mittleren Kerbe, beide Rippen sind stirker, ein Auflencingulum fehlt, Vorder- und
Hinterkante der Auflenwand divergicren stirker als bei P4,

Lingual fille vor allem die stirkere Entwicklung und die Selbstindigkeit des Meta-
lophs auf. Der Hypoconus ist stirker betont. Der Protoloph ist labial stark abgesenkt,
liegt aber noch doppelt so hoch iiber der Basis wie das Cingulum. Das Crochet ist
kriftig, basal ist auch das Antecrochet durch einen Wulst vertreten. Postfossette und
Protoconusfurche verhalten sich wie bei P, Das Innencingulum ist weiter vom vorderen
Cingulum getrennt, das vordere Cingulum zeigr eine Unterbrechung vor dem Proto-
conulus.

Spuren von Zement finden sich an der Basis von Postfossette und Medisinus und
hinter dem vorderen Cingulum.

Obere Molaren (Taf. 1, Fig. 8):

Aufler zwei Bruchstiicken der Aufienwand liegen nur Splitter vor. Der abgebil-
dete M! ist kriftig abgekaut, der M? fast frisch. Vorder- und Hinterkante der Aufien-
wand divergieren stark, so daf} der Zahn apikal bis weit hinauf linger wird. Das Para-
styl ist bei M! stirker vom Paraconus abgespreizt als bei M2 Es ist bei beiden Zihnen
stark nach auflen gekippt, wodurch der Paraconus kaum mehr weiter vorragt. Der
Paraconus ist schmal und markant. Basal und apikal ist er etwas breiter. Die Parastyl-
furche ist kriftig und kann zugeschirft sein. Hinter dem Paraconus folgr eine kriftige
Rinne.

Das Mesostyl ist breit und schwach vorgewdlbt. In der basalen Hilfte der Hohe
ist sein vorderes Drittel durch eine schwache Rinne abgegliedert. In der apikalen Hilfte
wird es nach hinten durch eine schwache Rinne von dem schmalen, flachen Metaconus
abgegliedert, der weit hinten liegt. Das Metastyl ist dick und weit abgespreizt.

Das Auflencingulum ist stark und zieht als ununterbrochener Wulst nach vorn, wo
es verschwommen in die Basis des Paraconus iibergeht. Zement findet sich nur in Spuren
in der Parastylfurche und hinter dem Auflencingulum des M*.

Obere Milchmolaren (Taf. 1, Fig. 7; Taf. 3, Fig. 8):

Von oberen Milchmolaren liegt eine grofle Zahl von Bruchstiicken vor, die meist
nur wenig angekaut sind.

Die Bruchstiicke von Auflenwiinden zeigen in der Paraconus-Parastylregion die-
selben Merkmale wie die Molaren, doch ist der Paraconus noch stirker herausgehoben.
Dagegen ist der Metaconus stirker entwickelt und bildet eine krifrige, nach oben ver-
schmilerte Rippe, die bis zur Basis erkennbar ist. Das Auflencingulum ist stark,
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Der D? weicht, wie bei anderen Rhinocerotiden, im Bau der Auflenwand von allen
anderen oberen Backenzihnen ab. Das vorliegende Bruchstiick zeigt, im Gegensatz zu
den anderen Milchmolaren, kein Mesostyl. Der Paraconus ist nach hinten geriickt, scharf,
steil kegelférmig. Nach einer kriftigen Rinne folgt der breite, sehr flache Mertaconus,
dessen Hinterkante schrig nach apikal — vorn verliuft, so daf sich das Metastyl trotz
der senkrechten Hinterkante nach apikal verbreitert. Das Auflencingulum ist kurz, es
reicht von hinten bis zur Basis des Metaconus.

Der linguale Teil ist besser bekannt; nur der D? ist schlecht belegt. Allen Milch-
molaren gemeinsam ist das lange Crochet, das in gerader Linie in den Metaloph iiber-
geht, und die starke Furchung der Innenhdcker, die ein weit ausladendes, labial liegendes
Antecrochet und einen nach lingual ziehenden Wulst des Metaconulus abgliedert. Dabei
ist die hintere Protoconusfurche tiefer als der Medisinus und die vordere Protoconus-
furche. Die vordere Hypoconusfurche verbinder sich nicht mit dem Medisinus, sondern
erreicht getrennt die Innenwand. Die hintere Hypoconusfurche ist schwiicher, oft in
mehrere parallele Runzeln aufgelést. Die Postfossette ist etwa so tief wie der Medisinus,
kurz und gerundet.

Ein Innencingulum fehlt; das vordere Cingulum ist kurz, das hintere greift weit
nach lingual. Der D* kann parallel zur Anwachsstreifung eine basale Rinne zeigen.
Zement wurde nur im Bereich der Auflenwand beobachter.

Untere Milchmolaren (Taf. 2, Fig. 14—19):

Da untere Primolaren nicht erhalten sind, wird der Py, der gemeinsam mit dem
Milchgebiff in Funktion ist, mit diesem besprochen. Der Zahn ist sehr klein, kleiner als
bei Hispanotherium, aber, wie linguale und labiale Einzichungen der Basis vermuten
lassen, wohl doch zweiwurzelig. Die Auflenwand bildet eine einheitlich gewdlbte, kon-
vexe Fliche, ohne Andeutung einer Auflenfurche. Lingual dominiert der Haupthocker,
das Protoconid, das nach vorn nur durch eine schwache Rinne von der Schneide ab-
geserzt ist. Weder ein Paraconid noch eine Trigonidgrube sind entwickelt. Nach hinten
fillt der Kamm etwas schwiicher ab und biegt weit hinten nach lingual um, wo er steil
zu dem schwach modellierten Endoconid abfille. Vom Protoconid geht nach hinten-
lingual eine zweite kurze Kante aus, die mit dem Hypolophid eine seichte, aber zu-
geschirfre Talonidgrube umschlieft, die schrig nach vorn-labial ansteigt.

Dy und Dy sind nur durch Bruchstiicke belegr. Bei Dy bildet die Protoconidfalre,
wie bei Hispanotherium, einen Teil, der Innenwand. Sie ist sehr stark und durch ecine
weit herablaufende, scharfe Kerbe gegen das Metaconid begrenzt. Dieses bildet einen
kegelformigen Hocker, der durch zwei scharfe Furchen abgeschniirt wird. Am Hypolo-
phid wird durch zwei linguale Kerben eine zweifache Knickung betont. Auflenfurche
und Talonidgrube sind stirker schriggestellt als bei den hinteren Milchmolaren. Die
vordere Auflenfurche ist scharf und reicht bis zur Basis,

Nur ein Bruchstiick des Dy zeigt die seichte, aber scharfe vordere Auflenfurche, die
im Cingulum endet. Die Paralophid ist gegabelt, doch ist die Form nicht erhalten.

Der Dy ist besonders gut belegt. Die Griflenschwankungen sind stark, die Merk-
male jedoch einheitlich. Alle Zihne haben ein mittellanges Paralophid, das meist lingual
etwas zuriickgekriimme ist. Die Knickung des Metalophids ist rechtwinklig, die Proto-
conidkante wird apikal schirfer und zeigt eine kegelférmige Modellierung. An ihrem
Vorderrand kann es zu einer schwach angedeuteten vorderen Auflenfurche kommen.

B19 2
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Die Auflenfurche ist tief, scharf und meist etwas gebogen, da sie apikal stirker nach
vorn geneigt ist als basal. Das Metaconid ist etwas durch Kerben betont, zeigt aber
nicht die Tendenz zur Ablésung wie bei Ds.

Auch das Hypolophid ist stark gewinkelt. Seine Kante zeigt eine betonte Kegel-
form des Hypoconids, Diese wird hiiufig durch eine labiale Furche betont. Eine Furche
auf der Riickseite wurde dagegen nur bei einem Stiick beobachtet.

Die Trigonidgrube ist weit, rund, mit einem horizontalen, flachen Boden, der erst
im verengten, lingualen Ausgang sich zu einer stumpfen, flachen Rinne neigt. Sie liegt
in geringer Hohe iiber der Basis. Die Talonidgrube hat dagegen eine scharfe Tiefenlinie,
die meist schwach, gelegentlich auch stirker nach lingual abfillt. Sie geht nach einem
deutlichen Knick steiler bis zur Kerbe zwischen den Jochen weiter. Nach hinten ist
meist hoch iiber der Rinne eine deutliche Mulde zwischen Hypoconid und Endoconid
eingesenkr.

Auflere und innere Cingula fehlen. Das vordere und das hintere Cingulum sind
kurz, nur das vordere kann sich etwas auf die Auflenseite, doch nie weiter als bis zur
vorderen Aulenfurche, fortsetzen.

Untere Molaren (Taf. 2, Fig. 13,15):

Die unteren Molaren, es sind nur Reste von M; und M. erhalten, iibertreffen die
Milchmolaren weit an Kronenhéhe. Die meisten Merkmale sind aber entsprechend ent-

widkelt.

Das Paralophid ist etwas linger und schwicher zuriickgekriimmt. Die Trigonid-
grube ist tiefer und enger, ihr Boden ist schmiler und lingual durch eine flache Schwelle
abgeschlossen. Die Auflenfurche ist tief, scharf und gekriimmt. Eine vordere Auflen-
furche fehlt. Das Hypolophid ist normal eingekriimmt. Die Talonidgrube ist sehr tief,
steilwandig und liegt nahe der Basis, wihrend die Trigonidgrube hoch iiber der Basis
liegt. Die Tiefenlinie ist nur lingual zugeschirft und fillt labial zu einem vertieften
Trichter ab. Eine Mulde nach hinten ist nicht entwickelt. Das Hypoconid ist aufien
kegelférmig markiert. Die Cingula verhalten sich wie bei D;.

Skelettknochen sind nicht erhalten.

2.1.2. Bezichungen und Vergleiche

Weder Schiidel- noch Extremitiitenreste sind erhalten, die einen Aufschluff iiber die
grofisystematische Stellung der Art geben kdnnten. Auch die in dieser Hinsicht wichtigen
Incisiven sind nicht bekannt.

Mafgebend fiir die Einstufung in den Tribus der Elasmotherini ist die Form der
oberen Primolaren, die in der Kombination primitiver und moderner Merkmale sehr
charakteristisch ist. Insbesondere die starke Streckung der Postfossette, die bei der vor-
liegenden Form sogar zur Teilung fiihrt, findet sich bei keiner anderen Gruppe der
Rhinocerotidae.

Innerhalb dieser spezialisierten Gruppe sind es vor allem die primitiveren Formen,
mit denen die Art die grifite Ahnlichkeit aufweist. Pliozine Formen unterscheiden sich
vor allem durch ihr auffilliges Gréflenwachstum, durch hohere Zahnkronen und durch
starke Zementbildung.
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An weiteren miozinen Formen sind bisher bekannt:

Caementodon sp., aus dem Burdigal der Bugti-Beds (Heissic 1972) (1972 a)
Caementodon oettingenae Herssic 1972 (1972 a) aus den Siwaliks,

Beliajevina cancasica (Borissiak 1935) aus den Tschokrak-Sch.

Hispanotherium matritense (PRADO 1863) aus Spanien

Hispanotherium grimmi Heissic 1974 aus Anatolien

Begertherium borissiaki BeLiajeva 1971, von Beger-Nur, Mongolei
Iranotherium mongoliense (OsBorN 1924) aus der Loh-Formation der Mongolei.

Da die verschiedenen Gattungen im wesentlichen nach der Lage des Hornstuhles
definiert sind, ist es schwer, Gebiflmaterial einzuordnen, das keinen Schidelresten zu-
geordnet ist. Die wichtigsten Unterschiede gegeniiber diesen Formen sind:

Caementodon sp. (ForsTer-Cooper 1934, Taf. 65, Fig. 26, 28—30) ist eine Zwerg-
form mit niederkronigen Backenzihnen, die mit der vorliegenden Art vor allem in
primitiven Merkmalen {ibereinstimmt: Die Molaren haben eine weit hinten liegende
Metaconusrippe, Zementbildung fehlt. Bei den Milchmolaren ist die Postfossette rund-
lich.

Caementodon oettingenae Heissic 1972 zeigt mit der vorliegenden Art einige
Spezialisationskreuzungen, die keine Ableitung eciner der Arten aus der anderen er-
lauben: Die oberen Primolaren haben eine prinzipiell sehr ihnlich gegliederte, bei
octtingenae jedoch stirker verflachte Auflenwand. Zementbildung und Héhe des vor-
deren und hinteren Cingulums iiber der Basis sind bei oettingenae hiher entwickelt als
bei der vorliegenden Form. Auch die Innenhdcker sind bei der siidasiatischen Art bereits
selbstindiger. Der wichtigste Unterschied ist jedoch die Entwicklung der Postfossette.
Diese ist bei oettingenae nicht in der typischen Art der Elasmotherini labiolingual ge-
strecke, sondern entspricht der Form der Rhinocerotini. Die oberen Molaren haben eben-
falls eine dhnlich gegliederte Aufenwand, doch fehlt bei oettingenae die Einsenkung
des Paraconus’, der zudem bei der vorliegenden Art schmaler und besser begrenzt ist.
Die Milchmolaren zeigen eine schwichere Schniirung der Innenhdcker bei oettingenae.

Die unteren Molaren von oettingenae haben ein kiirzeres Paralophid, ihre Gruben
fallen stirker nach lingual ab. Spezielle Merkmale der vorliegenden Art, wie die kegel-
formige Markierung des Hypoconids oder die Kriimmung der Auflenfurche fehlen
oettingenae.

Beliajevina caucasica hat obere Primolaren mit genau derselben Gliederung der
Auflenwand. Auch die KronenhShe stimmt etwa iiberein. Dagegen ist cancasica in der
Entwicklung von Zahnzement, im Hohenwachstum des vorderen und hinteren Cingu-
lums und in der Schniirung des Protoconus’ weiter fortgeschritten. Besonders stark ist
der Unterschied der Postfossette, die bei der vorliegenden Art reduziert und seicht,
bei cancasica tief, weit und mit Zement gefiillt ist. Die Molaren von cawcasica zeigen
eine stirker wellige Gliederung der Auflenwand, bei der der Metaconus weiter vorn
liegt, das Mesostyl schmiler und markanter ist als bei dem vorliegenden Stiik. Der
Paraconus ist breiter und mehr wellenférmig.

Die unteren Molaren sind bei caucasica stark modernisiert. Die Gruben sind mit
Zement gefiillt, das Paralophid ist linger und gerade nach lingual gerichtet, die Quer-
joche sind stark schriiggestellt, die Innenhdcker sind stirker eingeschniirt. Eine Uberein-
stimmung bildet nur die kegelférmige Markierung des Hypoconids, wobei bei cancasica
auch eine hintere Furche auftritt.

B19 2°
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Hispanotherium matritense, eine Art, die schon sehr friih, im tiefsten Vindobon
der iberischen Ialbinsel auftritt, hat nur miflig hochkronige Badkenzihne, aber viel
Zement in deren Gruben. Die Auflenwand der oberen P ist linger als bei der vorlie-
genden Art, hat einen stirker vortretenden Paraconus und, vor allem, oft ein deut-
liches Mesostyl. Ein Auflencingulum fehlt, Lingual sind die Innenhdcker stirker ge-
trennt, die Postfossette ist, wie bei Caementodon oettingenae weit nach labial geriickt,
wenn auch etwas nach lingual gedehnt. Sie greift, wie bei der vorliegenden Art, nicht
sehr tief unter das Niveau des schwach angehobenen hinteren Cingulums. Der Hypo-
conus ist wesentlich plumper.

Die Rippen der Auflenwand sind bei den Molaren breit und dick. Der Paraconus
ragt stark vor, die Metaconusrippe liegt weit hinten. Das Mesostyl kann verschmiilert
sein; zwischen ihm und dem Paraconus kann eine scharfe Rinne auftreten,

Die unteren Molaren haben keine gebogene Auflenfurche, etwas geringere Kronen-
héhe und ein langes, schrig nach vorn gestrecktes Paralophid. Das Hypoconid ist schwii-
cher markiert. Dafiir kommt es sehr hiufig zu einer starken Abschniirung der Innen-
hicker, die der vorliegenden Art fehlt.

Hispanotherium grimmi, die anatolische Art der Gattung, steht der vorliegenden
Form nicht niher als die spanische. Zwar zeigen die oberen Primolaren kein, oder fast
kein Mesostyl, doch ist die Kronenhthe und die Zementbildung wesentlich stiirker, das
Cingulum der Vorder- und Riickseite erhebt sich hoher iiber die Basis. Die Postfossette
ist tief, stirker nach lingual geriickt, und nicht zweigeteilt. Das Innencingulum fehlr.
In der Molarisierung der Primolaren ist grimmi iiberhaupt die urspriinglichste Form
der Elasmotherini, Beliajevina caucasica ausgenommen. Der Hypoconus steht weit nach
hinten iiber den Metaloph iiber, der zum Protoconus zieht.

Die oberen Molaren sind in der Gliederung der Auflenwand H. matritense dhnlich,
zeigen aber auch Anklinge an B. caucasica. Wie bei der letzten Art ist das Mesostyl
stark, aber relativ schmal. Wie bei beiden Arten ist der Metaconus etwas nach vorn
geriickt, breit und krifug als Welle entwickelt, wihrend er bei der vorliegenden Art
schmal ist und weit hinten liegt. Dieses Merkmal ist auch am D?* stark unterschiedlich.

Der einzige erkennbare Unterschied der unteren Molaren ist die stirkere Rundung
der Protoconidkante bei H. grimmi. Dagegen wirken die unteren Milchmolaren von
H. grimmi plumper und zeigen stirkere Grofenunterschiede untereinander. Selbst bei
den spitesten Funden von H.grimmi ist der Py noch vollstindiger entwickelt, als bei
der vorliegenden Art. Insbesondere ist noch ein klar getrenntes Paraconid entwickelt.

Von Begertherium borissiaki ist ein Teil der Oberkiefer-Bezahnung und ein nichr
ganz adulter Unterkiefer bekannt. Auch bei dieser Art zeigen die oberen Primolaren
kein Mesostyl. Die Rippen der Auflenwand entsprechen im iibrigen der vorliegenden
Art. Lingual fillt einerseits ein vollstindigerer Hypoconus auf, der, wie bei H. grimmi,
weit nach hinten iibersteht. Andererseits ist die Postfossette schwach entwickelt, jedoch
etwas stirker als bei der vorliegenden Art. Die Zementbildung scheint schwach zu sein,
die Cingula liegen hoher iiber der Basis, aber nicht so hoch wie bei H.grimmi. Ein
Innencingulum fehlt. Die Gliederung der Auflenwand des oberen Molaren ist nicht klar
erkennbar; sie scheint aber der bei Hispanotherium ihnlicher zu sein, insbesondere in
der starken Abplattung des Paraconus. Die unteren Molaren iihneln in der starken
Winkelung des Paralophids und der Tendenz zur Abschniirung der Innenhdcker B. cau-
casica, doch ist der Innenschenkel des Hypolophids nicht so stark nach hinten gestrecke.
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Iranotherinm mongoliense erinnert in manchen Merkmalen der oberen Backenzihne
an Hispanotherium, vor allem in der starken Modernisierung, der KronenhShe und der
Zemententwicklung. Die Postfossette ist weit nach lingual verlingert und tief. Charak-
teristisch und von allen anderen Elasmotherini abweichend sind die tiefen Kerben der
Auflenwand, die erst bei Elasmotherium selbst wieder auftreten. Beziehungen zur vor-
liegenden Art bestehen nicht.

Insgesamt bestehen wohl die engsten Bezichungen zu der Art Beliajevina caucasica,
die sich aber in den typischen Spezialisierungen der Elasmotherini als weiter fort-
geschritten erweist. Zwischen den beiden Arten bestehen keine Spezialisationskreuzun-
gen; die kaukasische Art liflt sich von der anatolischen ableiten. Die Art kann also mit
Vorbehalt zur Garttung Beliajevina gestellt werden, doch bedarf diese Einordnung noch
der Bestitigung durch Funde des Vordergebisses und des Gesichtsschidels.

Das Muster der Molaren kann von der des burdigalen Caementodon sp. abgeleitet
werden, nicht aber von Caementodon oettingenae, das sich bereits stirker in Richtung
auf Hispanotherium entwickelt hat.

Begertherium borissiaki, das nicht von Beliajevina caucasica abgeleitet werden kann,
steht in der Entwicklung der Postfossette zwischen den beiden Arten von Beliajevina,
kénnte also auf die Art tekkayai zuriickgefithrt werden. Iranotherium mongoliense steht
all diesen Formen sehr fern, doch kann das Zahnmuster auf eine Ableitung von Beger-
therium hinweisen, wofiir die Stellung des Hornes ebenfalls spricht.

Die Stellung zu den beiden Hispanotherium-Arten wird auf S. 33 behandelr.

22. Hispanotherium grimmi Hessic 1974
Gattung: Hispanotherium CRUSAFONT & VILLALTA 1947

Diagnose (Neufassung): Elasmotherini ohne persistente Incisiven in Ober-
und Unterkiefer. Hornstuhl in mittlerer Position, weder frontal noch naso-terminal.
Backenzihne mit mifig ausgeprigter Hypsodontie, ohne Schmelzfiltelung. Obere Pri-
molaren submolariform, mit labiolingual gestreckter Postfossette und hoher Platte des
hinteren Cingulums, Zementbildung variabel, an den Molaren stirker als an Primolaren.
Extremititen lang und kriftig.

Hispanotherium grimmi Heissic 1974

? 1971 Gen.? — Beriajeva, S. 82, Abb. 2.
Diagnose: Art der Gattung Hispanotherium mit einem Horn nahe der Naso-
Frontalnaht. Obere Primolaren mit weit nach lingual reichender Postfossette und sehr
zartem Metaloph. Obere Molaren mit starkem Mesostyl. Untere Backenzihne ohne

Tendenz zur Individualisierung der Hocker. Primolaren und Milchmolaren von vorn
nach hinten rasch an Grofle zunehmend.

Holotypus: Obere Zahnreihe, P3, M!, M? re. Bayer. Staatssammlg. Pal. hist,
Geol. Nr. 1968 VI 1.

Locus typicus: Ankara — Kalecik — Candur.
Stratum typicum: Turgut-Schichten (Obermiozin).



22 Kurt Heissig, Rhinocerotidae (Mammalia)

2.2.1. Beschreibung des Holotypus
(Taf. 1, Fig. 9, 10; Taf. 3, Fig. 6)

Der P3 ist nahezu prismatisch, Vorder- und Hinterkante der Auflenwand diver-
gieren schwach. Die Wurzeln sind schmal, plattenartig und stehen, wie bei den meisten
hochkronigen Zihnen eng beisammen. Die Krone trigt in allen Vertiefungen, z. T. auch
auf der glatten Auflenwand, einen Zementbelag. Dieser fiillt den Medisinus nicht ganz
aus, sondern bildet eine unregelmiflige Lage auf den Schmelzwinden, die in der Tiefe
an Dicke abnimmt.

Die Auflenwand ist flach wellig, mit zwei breiten Rippen. Die breitere und hohere
ist der Paraconus, der sich nach unten verbreitert und die ihn begrenzenden Rinnen ver-
dringt. Auch der Metaconus ist kriiftig, ein Mesostyl fehlt. Parastyl und Mertastyl treten
kaum vor.

Die Querjoche verschmelzen innen zu einer dicken, einheitlichen Innenwand, die
lingual kaum gekerbt ist. Nur die vordere Protoconusfurche ist tief und scharf. Der
Metaloph ist schmaler als der Protoloph, sitzt weit hinten am Ectoloph an und gabelt
sich lingual in zwei Aste, die eine runde Grube umschliefen. Der Hypoconus fliefit mit
der Platte des hinteren Cingulums zusammen, die hinter der Postfossette eine hohe,
geschlossene Wand bildet. Das Crochet ist durch zwei Filtchen vertreten, die Crista
lang, zart und gegabelt. Ein Antecrochet fehlt. Die Postfossette ist sehr kurz, stark
labiolingual gstreckt und bildet eine nierenférmige Abkaufigur.

Das Cingulum beschrinkt sich auflen auf zwei Leisten entlang der Kanten der
Auflenwand. Vorn und hinten verliuft es sehr hoch iiber der Basis, um innen steil ab-
fallend zu enden. Ein Innencingulum fehlt.

Die beiden Molaren (Taf. 1, Fig. 10; Taf. 3, Fig. 6) zeigen eine sehr starke Zement-
bedeckung. Die Zahngruben sind vollstindig ausgefiillt. Die Auflenwand ist basal relativ
kurz, doch divergieren Vorder- und Hinterkante stark nach oben, so daf das Kau-
flichenbild sehr langgestreckt wirkt. Die Rinnen der Auflenwand sind flach und schmal,
die Rippen auflen abgeplattet. Das Parastyl ist lang; der Paraconus verschmiilert sich
kegelformig nach oben und konvergiert mit Mesostyl und Metaconus. Das Mesostyl ist
(bei M#) wesentlich breiter als bei Hispanotherium matritense. Der Metaconus ist kaum
breiter als dieses. Das Metastyl tritt etwas mehr nach auflen vor. Die Verlingerung der

Auflenwand nach apikal wird vor allem durch die fliigelartige Ausbreitung des Metastyls
bewirkt.

Protoloph und Metaloph sind etwa parallel und stark schriggestellt. An den Innen-
hdkern sind vier scharfe Furchen entwidckelt; die des Hypoconus sind weniger tief, die
des Protoconus vor allem basal stark eingesenkt. Das Antechrochet ist lang, zungen-
férmig; der Protoconus ist innen abgeplatter. Das Crochet ist mifig lang, die Crista
kurz. Die Postfossette ist dreieckig, in der Tiefe oval. Der Medisinus dffnet sich knapp
iiber der Schmelzbasis.

Das Cingulum ist von vorn und hinten etwas auf die Auflenwand verlingert, er-
hebt sich aber nicht hoch iiber die Basis. Das vordere und hintere Cingulum liegen hoch,
doch ist das hintere hinter der Postfossette tief eingekerbt. Beide enden mit einem kriif-
tigen Pfeiler labial der Furchen der Innenhdcker. Ein Innencingulum fehlr.



aus der Anchitherium-Fauna Anatoliens

Material:

23

Stiick

Fundort

Aufbewahrung

Nr.

Pa, M1, M2 re. Holotypus
P4, M! Fragment li.

Pt re.
P! re.
P2 i
P3 re.
P L.
Py L
P L.
P4 re
DA i
Mt L.
M2 re.
M2 re.
M2 li,
M2 re.
M3 re.
M3 re.
M3 li. Fragment

M li. Fragment

Jochbogen, li. Fragment
UK-Fragment re. Py—Mg
UK-Fragment juv,,

Py, Dg li., Dg—Ma Keim re.
Dln re.

DIg? re.

Dy li.
Py L.
M, li
My li.
M. L.
Ma li.
Ms re.
M li.

Fragment
Fragment
Keim Fragment

Fragment
Fragment
Fragment
Fragment
Fragment

Fragment
Fragment
Fragment

Fragment
Fragment
Fragment

Zahlreiche Splitter oberer und

Nasale re. Fragment
Schidelfragment (Parietalia)
Schidelfragment (Occiput)
Scapula li. beschidigt
Scapula li. dist. Fragment
Scapula re, dist. Fragment
Scapula re. dist. Fragment
Humerus re. dist. Fragment
Humerus li. dist. Fragment

Ankara — Kalecik — Candir 1
Ankara — Kalecik — Candir 2
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1
Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka 1
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 7
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Afyon — Suzuk — Yaylaailar 2
Afyon — Suzuk — Yaylaalar
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Ankara — Kalecik — Candur
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1
Ankara — Gilbasi — Zivra
Ankara — Gélbapi — Zivra
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4

Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Afyon — Suzuk — Yaylaailar
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1
Mugla — Yerkesik — Catakbafyaka 4
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1

ZZXP2ZErrET2E R EPRZZXZZEZEXR>EEREZRERER

unterer Zihne von den obigen Lokalititen.

Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4
Ankara — Kalecik — Candir 1
Afyon — Suzuk — Yaylacilar 2
Mugla — Yatagan — Yeni Eskihisar
Mugla — Yerkesik — Carakbagyaka
Mugla — Yerkesik — Carakbagyaka
Afyon — Suzuk — Yaylacilar
Ankara — Kalecik — Candir 1
Ankara — Kalecik — Candir 1

REARRE» PR

1968 VI 1
1968 VI 2
1968 VI 32
1968 VI 67
1968 VI 33
1968 VI 34
1968 VI 69
KS 1/98
1968 VI 23
1968 VI 72
1968 VI 35
1968 VI 36
1968 VI 37
1968 VI 73
1968 VI 74
1968 VI 76
AY 1/101, 105
1968 VI 3
KS 1/146
1968 VI 586
1968 VI 585
1968 VI 38

1968 VI
1968 VI
1968 VI
AY 1/89
AY 1/9
1968 VI
1968 VI
1968 VI
AY 1/90
1968 VI
1968 VI

77
39
40

31
24
78

79
42

1968 VI
1968 VI 4
AY 2/—
EH 30/5
1968 VI
1968 VI 26
1968 VI 80
1968 VI 5
1968 VI 6

25
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Stiick Fundort Aufbewahrung  Nr.
Humerus li. prox. Fragment Ankara — Kalecik — Candir M 1968 VI 7
Humerus re. dist. Fragment  Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 A KS4/19
Humerus re. dist. Fragment  Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 A KS 4/29
Humerus li. dist. Fragment  Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 44
Humerus li. Fragment Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka A E/100
Radius li. Mugla — Yatagan — Yeni Eskihisar M 1968 VI 21
Radius li. Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 45
Radius, Ulna, prox. Frag. li. Afyon — Suzuk — Yaylacilar 2 M 1968 VI 82
Radius li. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 A KS 4/376
Radius re. prox. Fragment  Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 M 1968 VI 46
Radius li. prox. Fragment  Kiitahya — Sabuncu — Sofga 5 A KS5/10
Radius li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 6 A KS6/3
Radius re. prox. Fragment Ankara — Kalecik — Candir M 1968 VI 8
Radius re. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylaailar A AY 1/68
Radius re. prox. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 81
Radius li. dist. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 83
Radius li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 8 M 1968 VI 47
Ulna re. prox. Fragment Ankara — Kalecik — Candur A CA
Ulna re. prox. Fragment Ankara — Kalecik — Candir 5 M 1968 VI 9
Ulna li. prox. Fragment Ankara — Kalecik — Candir M 1968 VI 10
Ulna li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 6 A KSe/18
Ulna li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 48
Ulna li. prox. Fragment Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka 2 M 1968 VI 27
Radiale li. Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 84
Ulnare re. Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 49
Carpale 3 re. Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 85
Carpale 4 1L Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 50
MC II—IV re. Mugla — Yatagan — Yeni Eskihisar 2 M 1968 VI 21
MC I[I—IV li. zum vorigen ~ Mugla — Yatagan — Yeni Eskihisar 2 A E30/2,6,9
MC II li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 A KS 4/146
MC II re. Afyon — Suzuk — Yaylaailar M 1968 VI 86
MC II li. prox. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacailar M 1968 VI 88
MC IIT re. prox. Fragment  Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 11
MC 111 re. prox. Fragment  Ankara — Kalecik — Candir 2 M 1968 VI 12
MC II1 li. prox. Fragment  Ankara — Kalecik — Candir 1 A CAl6
MC III re. prox. Fragment  Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 M 1968 VI 51
MC III li. prox. Fragment  Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 89
MC III re. prox. Fragment  Ankara — Gilbagi — Zivra M 1968 VI 587
MC IV re. prox. Fragment Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka M 1968 VI 28
MCV re. Kiitahya — Sabuncu — Sofga M 1968 VI 52
MCV re. Kiitahya — Sabuncu — Sofga M 1968 VI 53
MCV re. Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 87
Femur re. dist, Fragment Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 13
Femur li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 54
Femur li. dist. Fragment Ankara — Kalecik — Candir A CA
Femur li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 A KS 4115
Femur re. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 6 M 1968 VI 55
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Stiick Fundort Aufbewahrung  Nr.
Femur li. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 56
Femur re. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 57
Patella li. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 90
Patella re. Fragment Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka 4 M 1968 VI 29
Patella li. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 M 1968 VI 58
Parella li. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 7 A KS7/4
Tibia li. dist. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylaalar M 1968 VI 91
Tibia li. dist, Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 M 1968 VI 59
Tibia re. dist. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 M 1968 VI 60
Tibia li. dist. Fragment Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka M 1968 VI 30
Tibia li. Fragment Ankara — Kalecik — Candir 1 A CAlIvi1s
Tibia li. Fragment Ankara — Kalecik — Candir 2 M 1968 VI 14
Tibia li. Fragment Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 15
Tibia re. Fragment Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 16
Tibia li. dist. Fragment Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 17
Astragalus re. Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 18
Astragalus re. Ankara — Kalecik — Candir M 1968 VI 19
Astragalus re. Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 61
Astragalus li., juv. Kiitahya — Sabuncu — Sof¢a 6 A KSeé/12
Astragalus re. Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 92
Astragalus re. Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 93
Astragalus re. Afyon — Suzuk — Yaylacilar A AY1/22
Astragalus re. Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 94
Astragalus re. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 95
Astragalus re. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar A AY1/18
Astragalus re. Ankara — Gélbagi — Zivra M 1968 VI 588
Calcaneus li. Fragment Ankara — Gilbay1 — Zivra M 1968 VI 589
Calcaneus li. Fragment Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 20
Calcaneus li. Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 62
Calcaneus re, Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 96
Centrale re. Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 97
Centrale re, Kiitahya — Sabuncu — Sofga 4 M 1968 VI 63
Centrale li. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 A KS1/154
Tarsale 4 i Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 M 1968 VI 64
MT II li. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 M 1968 VI 65
MT II li. juv. prox. Fragm.  Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 98
MT IV re. Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 A KS1/49
MT IV re. prox. Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sofga 1 A KS1/43
MT IV li. prox. Fragment  Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka 1 M 1968 VI 31
MT IV li. prox. Fragment Ankara — Golbagi — Zivra M 1968 VI 590
MT IV li. prox. Fragment Ankara — Gilbayi — Zivra M 1968 VI 591
Atlas Fragment Ankara — Kalecik — Candir 1 M 1968 VI 103
Atlas Fragment Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka M 1968 VI 104
Halswirbel Fragment Kiitahya — Sabuncu — Sof¢a M 1968 VI 101
Halswirbel Fragment Afyon — Suzuk — Yaylacilar M 1968 VI 102
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2.2.2. Weitere Gebifireste
(Mafle s. Tab. 1 u. 2)

Obere Primolaren:

Es sind zwei P! vorhanden (Taf. 2, Fig. 9—11). Beide sind zweiwurzelig und mittel-
stark abgekaut. Beide haben eine Auflen- und eine massive Innenwand, die durch einen
schwiicheren Metaloph verbunden sind. Ein schwacher, gekerbter Protoloph ist nur bei
dem Zahn von Sofga vorhanden. Beim Zahn von Yaylaailar tritt dem vorderen Sporn
der Innenwand keine Falte der Aulenwand mehr gegeniiber. Der auffillig kurze Para-
styl ist durch ein starkes Cingulum mit der Innenwand verbunden, das mehrere Spitzen
triigt. Die Postfossette ist kurz und seicht. Der Medisinus ist tief und mit Zement ge-
fiillt. Ein kurzes Crochet ist vorhanden. Die beiden Hocker der Auflenwand liegen eng
beisammen, sind aber durch cine deutliche Rinne getrennt. Der Paraconus ist schmaler
und schiirfer als der Metaconus. Aufien- und Innencingulum fehlen.

Die beiden P? (Taf. 1, Fig. 11—13) reprisentieren sehr verschiedene Abkauungs-
stadien, zeigen aber sonst nur wenige Unterschiede: Die Auflenwand ist lang, mit einer
geraden, senkrechten Hinterkante und einer leicht konvexen Vorderkante. Die drei
Rinnen der Auflenwand sind fast gleich tief, die mittlere ist etwas schmaler. Basal bleibt
nur die Parastylfurche erhalten. Nach dem langen, stark nach vorn gestreckten Parastyl
folgen zwei parallele, gleich hohe und gleich breite Rippen, die eng beisammen stehen.
Ein Mesostyl fehlt; das Metastyl bildet eine scharfe Kante.

Die Querjoche konvergieren stark nach innen und treffen sich im Protoconus. Der
Hypoconus ist kaum von diesem abgegliedert und steht weit und frei nach hinten iiber.
Unmittelbar hinter ihm erreicht die hchste Erhebung der Cingulumplatte fast die Hohe
des Metalophs. Die vordere Protoconusfurche ist deutlich; Antecrochet und Crochet
sind nicht erkennbar; die Crista ist kurz. Die hohe Innenwand trigt lingual eine krif-
tige, scharfe Kerbe. Die Postfossette ist schr weit, zweispitzig, aber seichter als der
Medisinus. Innen- und Auflencingulum fehlen. Das hintere Cingulum erhebr sich hoher
tiber die Schmelzbasis als das vordere. Die Zementbildung ist beim frischen Zahn stark,
beim abgekauten fehlt sie.

Das P3-Fragment von Yaylacilar entspricht weitgehend dem Typusexemplar. Es
fehlt ihm die Vergabelung des Metalophs, die wohl als Abnormitit gewertet werden
mufl. Die Innenwand des nicht mit Zement bedeckten Stiickes trigt zwei scharfe linguale
Kerben, von denen die vordere der hinteren Protoconusfurche, die hintere der Abgren-
zung des Hypoconus entspricht. Die Postfossette ist auch lingual noch sehr tief.

Die Pt (Taf. 1, Fig. 14, 15) entsprechen den P3, haben aber, soweit erkennbar, ein
schwaches Mesostyl entwickelt. Crochet und Antecrochet sind kriftiger, dafiir fehlt
eine Crista, Im Gegensatz zum P* des Holotypus ist wie beim P3-Fragment eine kriftige
hintere Protoconusfurche entwickelt, die aber von der vorderen Hypoconusfurche kaum
getrennt ist.

Das Fragment eines D* (Taf. 3, Fig. 7) zeigt gegeniiber den Molaren keine morpho-
logischen Besonderheiten. Das Auflencingulum erstreckt sich direkt an der Schmelzbasis
fast iiber die ganze Auflenwand.

Obere Molaren:

Die Fragmente oberer M! und M2 (Taf. 1, Fig. 10, 16) zeigen nur wenige Abwei-
chungen von den Molaren des Holotypus. Die Auflenwand ist meist weniger abgeplattet
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und gleichmifiger gewellt. Mesostyl und Metaconus sind meist nicht parallel; das Me-
sostyl verdringt den Metaconus von unten nach oben.

Die oberen M# (Taf. 3, Fig.3—5) entsprechen im Bau des Protolophs und des
Medisinus im allgemeinen den iibrigen Molaren, doch tritt als Folge der Abplattung
des Protoconus oft noch eine dritte, linguale Protoconusfurche auf. Die Auflenwand
zeigt eine besonders tiefe, oft zugeschirfte Parastylfurche und ein scharf, leistenartig
nach auflen gekipptes Parastyl. Der Paraconus und der doppelt so breite Metaconus
sind dagegen stark abgeflacht und bilden zwei kaum gegeneinander abgesetzte Wiilste.
Die Ectolophkante ist meist deutlich entwidkelt. Labial vom Hypoconus ist der Ecto-
metaloph von vorn und hinten kriiftig cingeschniirt, wobei die hintere Furche basal
labial am Talon vorbeizieht — ein bei Rhinocerotiden ungewdhnliches Verhalten. Der
Talon ist relativ kurz und hoch. Er kann sich labial in ein kurzes Auflencingulum fort-
setzen. Eine vordere Hypoconusfurche ist basal vorhanden.

Untere Incisiven (Taf. 2, Fig.7,8):

Es sind keine Zihne vorhanden, die morphologisch den vergréferten I; entsprichen.
Die Symphyse des adulten Unterkiefers iiberragt die Wurzeln der DIy deutlich weit,
doch sind in diesem Bereich keine weiteren Zihne angelegt.

Unsicher bleibt die Deutung von zwei stiftférmigen Zihnen mit langer Wurzel
und kleiner Krone, die morphologisch weder den DI: noch den I; von Rhinocerotiden
ganz entsprechen. Der kleinere hat zwar eine morphologische Krone, die aber keine
Schmelzschicht mehr trigt. Seine Deutung als DI; entspricht der geringeren Gréfle. Der
groflere hat eine bohnenférmige Krone mit krifrigem Schmelz. Die Wurzel ist schwach
gekriimme; ihre Stirke entspricht dem Wurzelstumpf des DIo im Unterkiefer. Abnut-
zung ist nicht zu erkennen.

Untere Primolaren:

Der juvenile Unterkiefer (Taf. 2, Fig. 3, 4) zeigt einen gut erhaltenen, kriftig ab-
gekauten, relativ groflen, zweiwurzeligen P;. Das entspricht der Entwicklungsstufe aller
primitiven Rhinocerotinae. Die Krone entspricht morphologisch einem Ps, nur ist die
Auflenfurche kaum entwickelt. Das Paralophid bildet nur eine kurze Schneide mit einem
schlanken Vorderpfeiler. Die Trigonidrinne ist deutlich und endet im Cingulum. Die
Talonidgrube ist normal entwickelt und endet lingual an einem Cingulumrudiment, Die
Abkauung betrifft nur den hinteren Teil des Zahnes, so da das Protoconid als scharfe
Spitze herausgeschliffen ist.

Ps und Py fehlen. Beide P, sind stark abgekaut (Taf. 2, Fig. 1, 2). Sie lassen er-
kennen, daf die Zahngruben hoch iiber der Basis enden. Die Talonidgrube ist eng,
schlitzformig. Die Auflenfurche ist tief, scharf und stark schriggestellt; sie liegt weiter
hinten als bei den Molaren. Weder Innen- noch Auflencingulum sind entwickelt, Die
Auflenfurche kann mit Zement gefiillt sein.

Untere Milchmolaren:

Die Zahnreihen des juvenilen Unterkiefers (Taf.2, Fig.3—6) zeigen eine sehr
starke Zunahme der Grife vom Ds zum D, Allgemein fillt die starke Schmelzrunze-
lung auf.

Der D; ldft noch eine Spaltung des Paralophids erkennen. Von vorne innen schnei-
det sich eine Rinne in das dicke, kegelférmige Paraconid ein. Dieses ist durch die Tri-
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gonidrinne und die scharfe, kriftige vordere Auflenfurche abgegliedert. Das Protoconid
erscheint auflen ebenfalls kegelférmig und hat eine gerundete Kante. Die Protoconid-
falte bildet einen Teil der Innenwand und ist durch eine seichte, aber scharfe Rinne be-
grenzt, die nicht mit der Trigonidgrube zusammentrifft. Die Auflenfurche ist oben tief
und scharf, verflacht sich aber nach unten schnell. Die Talonidgrube ist schriggestellt,
zugeschirft mit steilen Winden. Das Talonid ist kurz, einfach gekriimmt. Das Cingulum
greift von vorn bis zur vorderen Auflenfurche auf die Auflenseite iiber; nach innen reicht
es nur bis zur Paralophidkerbe.

Der Dy ist erheblich gréfler als der Du. Die Paralophidrinne liegt ganz auf der Vor-
derseite, es wird also der Paralophid-Vorderast reduziert. Der Paralophid-Hinterast ist
linger als beim Dy, aber ebenso dick und abgeschniirt. Die Auflenfurche ist stirker
schriggestellt und basal durch einen Wulst der Protoconidbasis stirker verflacht. Das
Talonid ist linger, die Talonidgrube, vor allem labial, stirker vertieft und weniger nach
lingual geneigt. Das vordere Auflencingulum fehlr fast ganz.

Der Dy ist noch grofier, vor allem breiter, und entspricht morphologisch den Mola-
ren. Das Trigonid ist durch eine Erweiterung der Trigonidgrube noch etwas nach vorn
verlingert. Diese hat einen rundlichen Boden, der lingual keine Rinne bildet. Das Para-
lophid ist lang und hakenartig zuriickgekriimmt. Eine Protoconidfalte ist nicht aus-
gegliedert. Die Protoconidkante ist stark gerundet. Eine vordere Auflenfurche fehlr;
die Auflenfurche ist tiefer als die bei Dy und vor allem stirker zugeschirft. Das Talonid
ist kiirzer als bei den Molaren, aber wie bei diesen deutlich geknickt. Die Talonidgrube
hat eine hakenformig geknickte, zugeschirfte Tiefenlinie, die nicht nach lingual geneigt
ist. Innere und duflere Cingula fehlen. Entlang der Schmelzbasis sind Wachstumsstorun-
gen, Vertiefungen und Fehlstellen im Schmelz zu beobachten.

Untere Molaren (Taf. 2, Fig. 1, 2,5, 6, 12):

Kronenhdhe und Zemententwicklung sind sehr variabel. Das Paralophid ist lang,
aber deutlich kiirzer als das Metalophid und fillt stark nach lingual ab, ohne aber mit
dem Cingulum in Verbindung zu treten. Die Trigonidgrube ist tief, mit einem nur
schwach nach lingual geneigten Boden, der in eine steile Rinne iibergeht. Eine Proto-
conidfalte kann angedeutet sein. Die Protoconidkante ist gerundet und konvex vor-
gewdlbt. Die Auflenfurche ist sehr tief und schlitzférmig zugeschirft. Die Kerbe zwi-
schen den Jochen ist meist sehr tief eingeschnitten. Das Talonid ist lang, da der Auflen-
schenkel des Hypolophids stark gedehnt ist. Es ist winkelig geknickt und nimmt von
M; zu My an Linge zu. Die Talonidgrube ist basal meist eng gekerbt und erst héher
oben erweitert. Nur bei My kann sie einen flachen Boden haben. Thre Neigung nach
lingual ist schwach. Die Cingula greifen nicht auf die Auflen- oder Innenseite iiber.
Gelegentlich sind die Innenhdcker durch seichte Rinnen leicht eingeschniirt, doch kann
von einer Tendenz zur Individualisierung nicht gesprochen werden.

2.2.3. Schiadelfragmente
(Tab. 4, Abb. 1)
Das Nasale (Abb. 1):

Der Knochen ist vor der Naso-Frontalnaht abgebrochen, doch ist der vordere Teil
der Begrenzung gegen das Maxillare erhalten. Der Knochen ist kurz, dreieckig und vorn
zugespitzt. Er ist stark quer gewdlbt und nahe der Mediane verstirkt, doch sind die
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beiden Nasalia nicht miteinander verwachsen. In der Lingsrichtung ist der Knochen
nicht gewdlbt. Seine Dicke nimmt nach hinten schnell zu und zwar auf die ganze Breite.
Auf der Oberseite liflt sich im hinteren Teil eine nicht ganz vollstindig erhaltene An-
schwellung erkennen, deren Oberfliche schwach aufgerauht ist. Weiter vorn ist die Ober-
seite glart, Sowoh! die starke Reduktion der frei iiber der Nasalincisur vorstehenden
Spitze — sie erreicht nicht ganz dic halbe Linge des ganzen Nasale — wie auch die
sehr dicke Gewdlbekonstruktion iiber dem Maxillare lassen auf eine Hornposition im
hinteren Bereich der Nasalia schlieflen. Vermutlich stellt die schwache Rauhigkeit der
Oberfliche einen juvenilen Hornstuhl dar — dafiir spricht auch die geringe Verzahnung
der Nihte —, doch kann dieser auch noch erwas weiter hinten gelegen haben.

Abb. 1. Hispanotherium grimmi Heissi, Nasale re., Obermiozin Kiitahya — Sabuncu — Sofga,
Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 43, Vs nat. Gréfle. a. lateral, b. Querschnitt
in der in a. bezeichneten Ebene. Die weit gestreute Punktierung zeigt die Ausdehnung
der leicht aufgerauhten Oberfliche.

Das zweite Schidelfragment umfaft einen Teil des riickwiirtigen
Schideldaches und liflt zwei weit getrennte Cristae parietales erkennen, die nach hinten
nicht mehr konvergieren. Zudem erfolgt nach hinten eine starke Verdickung des Kno-
chens, die auf eine Anniherung an die Crista occipitalis schlieen lifle. Die Unterseite
zeigt den Abdrudk der Hirnoberseite, doch ist fiir eine Deutung zu wenig erhalten.

Das dritte Schidelfragment besteht aus einer Hinterhauptsplatte mit
den Condylen. Diese sind ziemlich steil gestellt und durch ein grofles, oben gerundetes
Foramen magnum weit getrennt. Vom Oberrand des Foramens strahlen zwei dicke, nach
oben divergierende Wiilste und dazwischen eine senkrechte, schwiichere Mittelleiste aus.
Die Crista occipitalis bildet zwei relativ schwache Fliigel, die seitlich etwas herunter-
gezogen sind. Dadurch erhiilt der Oberrand des Hinterhauptes einen gerundeten Umrifl.
Die Gesamtform ist mehr hoch als breit. Die beiden Cristae parietales sind nicht er-
halten, kénnen aber nicht sehr weit getrennt gewesen sein.

2.2.4. Unterkiefer
(Taf. 2, Fig. 1, 2, Abb. 2)

Der adulte Unterkieferast ist sehr vollstindig, wihrend vom juvenilen nur wenig
erhalten ist. Die Lage der im Symphysenbereich erhaltenen Medianlinie erlaubt es, trotz
der starken Verdriicdkung im hinteren Teil des Corpus, auf einen relativ weiten Uffnungs-
winkel der beiden Aste zu schlieBen. Das Corpus ist relativ niedrig und massiv und
nimmt von hinten nach vorn stark an Hohe ab. Der Unterrand ist gebogen und geht
ohne Knidk in die Symphyse {iber. Der Anstieg des Ramus erfolgt erst in einigem Ab-
stand hinter dem My und ist schwach gebogen. Trotzdem ist der Angulus noch kriftig



Tabelle 1. MaBe (in mm) am Oberkicfergebiff verschiedener Elasmotherini

i : s Hispa- | Beger- Belia- | Caemen-| Irano-
Hispanotherium grimmi notherium| therium | jevina todon therium | Beliajevina
- matri- | boriss- | cauca- | oettin- | mongo- tekkayai
'96332VI 1%687‘;! Oschi | renset) | iaki 2) sica genae liense3)
Pt L (20) 21 16 20
Bv — 18 —_ 15
Bh 23 23 25 19
H (25) (23) _ 20 =
1968 VI 33| 1968 VI 22 BP — 687
Pz L 27 29 29 24 23 23
By 32 35 36 31 27 30
Bh 34 38 39 35 28 31
H (42) - = (35) (30) (40
Holo-
Lypus
Ps L 26 32 25 26
Bv 39 45 39 35
Bh 40 45 39 33
H (44) = (42) G7)
1968 VI 2 | 1968 VI 23 1968 VI 72 [ Holotyp
= 32 31
By 50 51 52 50 45 (41) 12 45
Bh 49 — 51 48 36 — — 43
H = — (50) = — (50) — | 8
1968 VI 602
M1 k\r 40 40 34 42 39
Bh 58 49 42 45 —
51 43 41 — S
1968 VI 37 —_—
M= L 42 45 (40) 37 52 (40) 43 45
Bv 53 — —_ 46 58 47 45 44
Bh 48 - — 46 51 (40) 42 e
H (47) (60) - (48) — (54) (55) =
1968 VI3 | AY 1/101 | 1968 VI 76
ML 41 52 56 (44)4) 44
By 47 55 58 50 4) —
Bh 34 37 41 30 4) 30
_H (40) 64 (60) — (35)
diagon. 53 59 61 50 4) 48
H-Talon 24 17 17 S 10

1) Typusserie; 2) aus BeLiajeva 1971; 3) aus Ossorn 1924; 4) nach CrusaroNT & VILLALTA 1947,
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Tabelle 2. Mafle (in mm) am Unterkiefergebil von Hispanatherium und anderen Elasmotherini

Hispanotherium grimmi Hispa- | Beger- Belia- | Caemen- Beliajevina tekkayai
T968 V177 | 1968 VI 38 notheriumj therium | jevina | todon Milchzihne, isol.
Hew adale matri- | boriss- cansa- octtin- 1968 VI 603
re] i tense 1) faki®) sica genae
Pt L 14 16 12
Bv 9 13 7
Bh 9 14 12
D: Ds Ps Pe Ds 1868 VI 604
P/Ds L 24 3 20 21 (25) —
Bv 12 12 16 13 s —
Bh 14 15 16 16 - 14 =
H 15 14 23 24 — 17 4
D3 Dg PS Pa P; 3’
P/Ds L — 34 25 27 24
Bv 15 15 18 18 16 z
Bh — 18 19 18 19 5
H - 17 (20) 33 25 =
AY 1/9 AY 1/89 1968 VI BP BP e
Dy P, P, Dy Py Dy Dy Dy 607 608 721 722 g
P/DsL 38 27 31 38 26 30 30 33 35 35 34 33 &
By 18 21 - 20 18 19 17 15 20 19 21 18 z
Bh 21 (22) 24 21 19 20 19 17 20 20 20 18 2
H 22 = — 18 (25) — — 13 21 20 23 15 >
1968 VI 24| 1968 VI 41 1968 VI 610 2
M L 39 (33) — = 36 36 33 36 3
Bv 22 — = — 23 25 21 SJZ; =
Bh 24 — 2 22 25 25 23 g
H 3 = — 30 23 (35) 21 (25)
1968 VI 78| AY 1/90
M: L (40) 48 = 39 53 44 28
Bv — 29 28 29 — 24 20
Bh 24 31 o 28 23 26 21
H — (35) 31 - (60) (30) 25
1968 VI 79
My L 48 — 46
Bv 26 29 27
Bh 22 - 25
H 28 (35) 28 w

1) Typusserie; 2) aus BeLiaJeva 1971,
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Tabelle 3. MaBe (in mm) am Unterkiefer von Hispanotherium grimmi

und anderen Elasmotherini

Hispanotherium grimmi Beliajevina | Begertherium?)
1968 VI 77 1968 VI 38
juvenil adult

Iy — My — 270 — —
P — M, = (187) - (240)
P/Ds — P/Dy D 93 - Ps—Dy 79 P 85
M; — My — 120 - (130)
Symphysenlinge - (96) 1052) 94
Symphysendidke = 25 392) —_
Symphysenbreite min. — (62) 712) 71
Symphysenbreite max. — (70) 75¢2) 81
Hohe des Corpus am Ps — 43 552) 48
Hihe des Corpus am Py/M; (59) 67 74 73
Hohe des Corpus am My — 81 —_ —
Dicke des Corpus am Py - 35 30 =
Dicke des Corpus am Py/M, (33) (38) 30 —
Dicke des Corpus am M; — (39) (35) -

1) aus BerLiajeva 1971; 2) aus Borissiak 1938.

Tabelle 4. Mafle an Schidelfragmenten von Hispanotherium grimmi und Vergleichsstiicken

Hisp. grimmi

196433 VI Begertherium ifi‘:_’::;ﬂ"
Nasalia Gesamtlinge (150) — (200)
Nasalia Linge der freien Spitze 56 — (110)
Nasalia Breite iiber der Incisur (88) 96 95
Nasalia, Dicke an der Naht, vorn 18 — —
Nasalia, Didke an der Naht, hinten 28 — —_
1968 VI 4
Minimale Distanz der Parietalcristae 41 — -
A AY 2/
Hinterhauptshihe 166 = .
Hinterhaupt, Hohe iiber dem Oberrand
des Foramen magnum 130 = -
Hinterhaupt, Breite maximal (145) —_ _—
Hinterhaupt, Breite oben (120) —_ —
Breite iiber die Condyli (104) — —
Breite : Hohe des Foramen magnum 29337 — —_
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entwickelt. Die Symphyse ist flach l6ffelartig nach vorn ausgebreitet, wie bei allen primi-
tiven Rhinocerotinae. Sie trigt keine vergréferten Incisiven; nur die Wurzel eines,
offenbar persistenten, Dls ist erhalten. Seine Position nahe der Mediane widerspricht
dieser Auffassung nicht, da die Verbreiterung der Symphyse im Laufe der Ontogenie
die Position der DI, nicht verindert, so da, wenn die definitiven I, auftreten, diese
seitlich der DI, durj'lbred'ten. Wie bei anderen Rhinocerotinae, deren I, nicht mehr zur
Entwicklung gelangen, ist der Vorderrand der Symphysenplatte abgerundet und lateral
nach hinten gezogen. Die Kanten des Margo interalveolaris sind daher verkiirzt und
stark gebogen. Die Oberseite der Symphyse ist flach konkav, die Unterseite ebenfalls
schwach gewdlbt mit einer leichten Kante in der Mediane. Das Foramen mandibulare
liegt wenig unterhalb der Zahnbasen; das For. mentale liegt wie der Symphysenbeginn
bei Pg.

Abb. 2. Hispanotherium grimmi Heissic, Unterkieferfragment, Obermiozin,
Kiitahya — Sabuncu — Sogfa, Barer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol, 1968 VI 38, verkleinert.
a. lateral, b. okklusal mit zeichnerisch rekonstruierter linker Kieferhilfte.

2.2.5. Beziehungen und Vergleiche

Extremititenreste sind nur von wenigen Elasmotherini bekannt. Thre Merkmale
haben sich als recht einheitlich innerhalb der ganzen Gruppe erwiesen. Daher sollen die
wesentlichen Vergleiche hier auf Schidel- und Gebifireste beschrinkt werden.

Die Zugehorigkeit zu den Elasmotherini ist aufgrund der Gebifimorphologie, der
Hornposition und des Vordergebisses gesichert. Innerhalb des Tribus sind die dhnlichsten
Formen im Obermiozin zu finden, alle jiingeren Arten haben héhere Zahnkronen, ein
stirker spezialisiertes Kronenmuster und eine extreme Hornposition.

B19 3
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Von den obermiozinen Formen scheidet Caementodon oettingenae Heissic 1972
fiir eine engere Verkniipfung aus, da diese Form eine andere Entwicklungsrichtung ein-
geschlagen hat und zudem kleiner und weniger spezialisiert ist.

Es bleiben: [Iranotherium mongoliense (Ossorn 1924), Hispanotherium matri-
tense (Prapo 1863), Begertherium borissiaki BELiajeva 1971 und Beliajevina caucasica
(Borissiak 1935).

Unter diesen Formen ist die Hornposition bekannt bei Iranotherium, Begertherium,
Beliajevina und der vorliegenden Form. I. mongoliense hat ein terminales nasales Horn,
das geht eindeutig aus der Form der Nasalia hervor, auch wenn deren Oberfliche voll-
kommen glatt ist. Ein Vergleich des Schidels mit dem von 1. morgani aus dem Pliozin
von Maragha zeigt nicht nur eine véllig identische Konstruktion der Nasalia, sondern
auch die gleiche hohe Aufwilbung der Jochbdgen, die das Schideldach iiberragen. 1. mon-
goliense ist damit nicht von /. morgani generisch getrennt zu halten. Die Gebifimorpho-
logie rechtfertigt lediglich eine artliche Abtrennung.

Begertherium hat kein nasoterminales Horn, doch liegt der Hornstuhl vor dem
Hinterrand der Nasalincisur, wihrend er bei der vorliegenden Form dahinter liegt.
Auflerdem ist das Nasale nicht so stark reduziert wie das vorliegende.

Bei Beliajevina cancasica liegt der Hornstuhl als kuppelférmige Anschwellung un-
mittelbar vor der Nasofrontalnaht, also etwa wie bei der vorliegenden Form oder etwas
weiter hinten.

Die Unterkieferform unddas Vordergebif sind bekannt von Belia-
jevina, Begertherium, Hispanotherium matritense und der vorliegenden Form. Belia-
jevina hat ein hohes, schlankes Corpus mandibulae und eine ,normale®, wenig ver-
breiterte Symphyse mit geraden Kanten des Margo interalveolaris und groflen Iy zwi-
schen denen kleinere 1, liegen. Begertherium hat einen niedrigen, massiven Unterkicfer
mit schwach verbreiterter Symphyse und rudimentiren I oder DI. Symphysenbeginn
und Ansatz des Ramus stimmen mit der vorliegenden Form iiberein. Die Kanten des
Margo interaly. sind weniger gekriimmr als bei der vorliegenden Form, die Symphyse
ist weniger verbreitert. Das Corpus mand. ist bei der vorliegenden Form und bei
Hispanotherium matritense etwas hdher und schlanker als bei Begertherium. Im Gegen-
satz zu H. grimmi hat Hispanotherium matritense reduzierte aber funktionsfihige I..

Die oberen Primolaren sind von allen Formen bekannt. Der P! stimmt
im Grundbau bei allen Formen iiberein, nur bei Beliajevina ist er etwas linger und
zeigt keine Trennung von Para- und Metaconus. Die iibrigen Primolaren zeigen, soweit
mehrere Stiicke einer Art vorliegen, eine erhebliche Variabilitir, die die Brauchbarkeit
der beobachteten Unterschiede stark einschrinkt. Nur wenige Merkmale kénnen daher
als typisch fiir die eine oder andere Art angesehen werden.

Beliajevina caucasica vereinigt die primitiven Merkmale des Kronenmusters, die sich
bei den anderen Formen vereinzelt finden. Die Hohe der Kronen iibertrifft zumindest
die geologisch ilteren Stiicke der iibrigen Arten.

Der stark abgekaute P! von [ranotherium mongoliense lifit keine besonderen
Merkmale mehr erkennen.

Begertherium unterscheidet sich von allen anderen Formen durch eine weniger hohe
hintere Cingulumplatte, ein besonders langes Crochet und einen breiteren Metaconus-
wulst.
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Hispanotherium matritense hat einen stirkeren, weiter hinten liegenden Metaloph.
Dadurch ist die Postfossette weiter nach labial gedringt. Auch der Kulminationspunkt
der hinteren Cingulumplartte liegt weiter labial.

Bei Hispanotherium grimmi ist keines dieser Merkmale vorhanden. Die Primo-
laren stehen in der Form Beliajevina sehr nahe, doch ist zumindest bei einigen Stiicken
die Kerbung der Innenwand geringer, wodurch sich die Art auch von Iranotherium
mongoliense und Hispanotherium matritense unterscheidet. Das kiirzere Crochet und die
héhere hintere Cingulumplatte sind Unterschiede gegeniiber Begertherium.

Dic oberen Molaren sind im Bau einheitlicher und weniger variabel als die
Primolaren. H. grimmi hat stirker verflachte Rippen der Auflenwand und einen lingual
abgeplatteten Protoconus. Dieses letzte Merkmal tritt auch bei Iranotherium mongo-
liense auf, das aber im iibrigen durch tiefe und scharfe Furchen auf der Auflenwand
von allen anderen Arten abweicht.

Die unteren Backenzihne zeigen, soweit sie bekannt sind, beir H.
grimmi und matritense das kiirzeste Paralophid, bei Beliajevina das lingste. Beliajevina
fille dariiber hinaus durch die starke Schrigstellung der Joche auf. Vor allem der
Hypolophid-Innenschenkel der Molaren ist stark nach hinten gestreckt.

Begertherium stimmt in den hier besprochenen Merkmalen gut mit H. grimmi iiber-
ein. H.matritense zeigt an den meisten Molaren eine Tendenz zur Individualisierung
der Innenhicker, die bei H. grimmi und bei Begertherium vollig fehlt. H. grimmi unter-
scheidet sich von H.matritense weiter durch die raschere Groflenzunahme der Milch-
molaren von vorn nach hinten. Die Zahnkronen sind bei H. grimmi im allgemeinen
héher als bei H. matritense, doch kommen Uberschneidungen vor.

Die Gesamtbewertung mufl, wegen der Uniformitit und Variabilitit der
Backenziihne, bevorzugt Schidelbau und Vordergebif8 beriicksichtigen. Damit sind Belia-
jevina caucasica und Iranotherium mongoliense sicher ausgegliedert. Damit sind Sonder-
merkmale dieser Formen, die starke Schrigstellung des Hypolophids der unteren Mola-
ren bei Beliajevina und die scharfen Rinnen der Auflenwand bei 1. mongoliense hoher
zu bewerten, als Sondermerkmale der iibrigen Formen. Das wird dadurch unterstrichen,
dafl diese Merkmale innerhalb des verbleibenden Formenkreises nicht mehr auftreten.

Die Arten H. grimmi und B. borissiaki zeigen eine intermediire Hornposition, sind
aber im iibrigen deutlich im Gesichtsschiidel verschieden. Damit ist sicher, daff die Art
grimmi nicht zu Begertherium gestellt werden kann. Da von Hispanotherium matritense
aber noch keine Reste des Gesichtsschidels vorliegen, bleibt die Stellung der Art grimmi
zu dieser Gattung provisorisch; die Gebifireste allein bieten auf keinen Fall geniigend
Unterschiede zur Aufstellung einer neuen Gartung.

2.2.6. Extremititenreste
(Abb. 3—25, Tab. 5—18)

Phalangen und Sesambeine sind nirgends im Zusammenhang erhalten. Da dies auch
fiir den iiberwiegenden Teil des Vergleichsmaterials zutrifft, wird von ihrer Bearbeitung
abgesehen.

Fiir die Vergleiche der iibrigen Knochen werden, soweit verfiigbar, die rezenten
Arten Didermocerus sumatrensis (FiscHer), im folgenden abgekiirzt D.s., Rhinoceros
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unicornis L., im folgenden abgekiirzt R. . und Diceros bicornis (L.), abgekiirzt D. b.,
herangezogen. Von fossilen Formen sind insbesondere die Elasmotherini von Interesse.
Extremititenknochen sind bekannt von Caementodon oettingenae Heissic, abgekiirzt
C. 0., Beliajevina caucasica (Borissiak), abgekiirzt B. c. und Elasmotherium cauncasicum
Borissiak, abgekiirzt E. c.

226.1. Vorderextremitir, proximal
(Abb. 3—7, Tab. 5—8)
Scapula (Tab.5):
Scapulae fossiler Rhinocerotidae sind selten vollstindiger erhalten; nur der distale

Gelenkkopf ist etwas widerstandsfihiger. Daher fehlt fossiles Vergleichsmaterial weit-
gehend. Zum Vergleich werden D. s. und die Abbildung von B. ¢. (Abb. 3) herangezogen.

Tabelle 5. Mafle an der Scapula von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Yeni Eskihisar Catakbagyaka
Mefstrecke EH 30/5 1968 VI 25
Grifiter Durchmesser der Gelenkpfanne 64 70
Kleinster Durchmesser der Gelenkpfanne 54 64
Dicke (mediolateral) am Gelenkkopf 55 65
Breite am Collum 81 (103)

Das vollstindigste vorliegende Stiick von Yeni Eskihisar hat zwar stark zerstorte
Rinder im proximalen Bereich, doch lassen sich die Proportionen noch etwa feststellen.
Es ist wie bei B. c. lang und schlank. Der craniale Abschnitt der Lateralfliiche ist schmal,
wihrend sich der caudale nach proximal stirker verbreitert. Bei der breiteren Scapula
von D.s. verhilt es sich umgekehrt. Umfang und Ansatzbreite der Cartilago scapulae
lassen sich nicht feststellen. Die Facies serrata umfafit eine sehr grofle Fliche und ist
scharf abgegrenzt. Uber die Héhe der Spina liBlt sich nichts sagen. Die Tuberositas
spinae ist schwach verdickt. Die craniale Muskelleiste der Spina ist schwicher als bei
D. s., erhebt sich kaum iiber die Fossa infra spinam und ist auf den distalen Teil der
Spina beschriinkt. Der Margo cervicalis ist nicht verbreitert und trigt keine laterale
Muskelleiste. Daher ist die Incisura scapulae flach und unscharf begrenzt. Die Muskel-
leiste des Margo thoracicus ist deutlich, aber ebenfalls schwicher als bei D. s.

Bei allen Exemplaren des distalen Gelenkkopfes ist die Pfanne wie bei D.s. mehr
gerundet, nicht so stark gestreckt wie bei primitiveren Rhinocerotidae. Eine Incisur fehlt.
Das Tuber scapulae ist dick und niedriger als bei B. c. Der Processus coracoides ist kurz
und weit vom Rand der Gelenkpfanne entfernt. Die Muskelleisten des Margo thoracicus
verstirken sich am Rand der Gelenkpfanne zu einem schmalen, meist gegabelten Knoten,
der D. s. fehlt.

Im Gegensatz zu D. 5. endet die Spina im Bereich des Collum scapulae mit flacher
Abdachung und erreicht den Rand der Gelenkpfanne nicht. Von ihrem Ende zicht eine
Leiste bis nahe an den Tuber scapulae, um dann scharf nach caudal zum Rand des
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Gelenkpfanne abzubiegen. Diese Leiste kommt auch bei anderen Rhinocerotidae vor, ist
aber normalerweise nicht mit der Spina verbunden. Caudal von dieser Leiste liegt am
Rand des Gelenks noch ein weiteres Knotchen, das bei D.s. den Endpunkt der Spina
bilder, hier aber isoliert ist. Das Foramen, das caudal vom distalen Ende der Spina liegt,
hat etwa dieselbe Lage wie bei D. s.

Die starke Verschiebung der Spina nach cranial kommt auch B. c. zu.
Humerus (Tab. 6, Abb. 3):

Abb. 3. Hispanotherium grimmi Heissic, Humerus re., dist Fragment, Obermiozin,
Ankara — Kalecik — Candir, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 5,
1/s nat. GriBe. a. cranial, b. lateral.

Proximal: Das proximale Bruchstiick zeigt den Hinterrand des Gelenkkopfes, von
dem etwa zwei Drittel erhalten sind. Seine Wélbung ist flach, etwa wie bei R.u. Die
Aufstiilpung des Lateralrandes ist stirker, etwa wie bei D. b.; bei D.s. fehlt sie. Wie
bei R. u. und D. b. steht der Caudalrand des Kopfes nur schwach iiber das Collum iiber.
Im Gegensatz zu allen drei Vergleichsarten endet die von der Tuberositas deltoidea zum
Kopf zichende Crista anconaea nicht lateral am Kopf, sondern nahe der mediocaudalen
Ecke. Zwischen ihr und dem lateralen Rand des Kopfes liegt ein kriiftiges kleines Tuber-
culum, das sich wegen der schlechten Erhaltung nicht homologisieren lifit. Es kinnte sich
um einen Fortsatz des Tuberculum majus caudale handeln.

Distal: Die Trochlea bietet generell wenig Unterscheidungsméglichkeiten. Bei den
Rhinocerotinae besteht die Tendenz, die caudale Kante des lateralen Rollkammes ab-
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zuschwiichen. Bei den vorliegenden Stiiken ist sie, wie auch bei C.o., noch ziemlich
markant. Der lateral davon liegende Teil des lateralen Rollkammes ist abgeflacht.

Wie bei allen massiv gebauten Formen ist die Fossa olecrani breit, queroval, wih-
rend sie bei schlanken Formen wie C.o. und D.s. hochoval ist. Auch das schwiichere
Vorragen des medialen Epicondylus iiber die F. olecrani gegeniiber C. 0. und D.s. ent-
spricht dem breiteren, massiveren Bau. Im Gegensatz zu allen anderen Rhinocerotiden
liegt der mediale Bandhécker weiter proximal als die medialen Rugosititen des Epicon-
dylus. Wie bei C. 0., aber auch bei cinigen Aceratherini, ist die distale Narbe des late-
ralen Epicondylus von dessen lateraler Narbe durch eine breite Rinne getrennt, withrend
die Narben bei den Rhinocerotini eine gemeinsame Kante bilden. Von der lateralen
Narbe geht nach proximal die Crista epicondyli lat. aus, die bei den vorliegenden
Stiicken, wie bei allen massiv gebauten Formen kurz ist und proximal mit einem Zapfen
endet. Die vom cranialen Rand derselben Narbe ausgehende Leiste, die den proximalen
Rand der Fossa radialis bildet, ist als scharfe Leiste entwickelt. Thre Verbindung mit
der Narbe bildet einen kleinen Hocker. Das entspricht etwa C. 0., doch hat diese Arr,
gemifl ihrem schlanken Wuchs, eine lange, leistenformige Crista epicondyli lat.

Schaft: Der auffilligste Unterschied gegeniiber den Rhinocerotini ist die tiefe Lage
der Crista deltoidea, die auch Borissiak (1938: 23) bei B. ¢. beschreibt. Dem entspricht
auf der Medialseite eine tiefe Lage der Tuberositas teres. Das unterhalb von dieser ge-
legene Foramen ist in seiner Lage sehr variabel. Vom proximalen Bereich des Schaftes
ist nichts erhalten.

Tabelle 6. Mafle am Humerus von Hispanotherium grimmi (in mm)

Mefstrecke 196% ¥l 196?, ¥ E/100 K1594 K259-l
Grifite Breite am Caput — 98 — — ==
Groflte Breite der Trochlea 81 — — 91 =
Grifite Breite der dist. Epiphyse 114 — = — =
Tiefe der Trochlea medial 70 — -— — —
Tiefe der dist. Gelenkfliche lat. 76 — — — =~
Kleinste Tiefe der Trochlea 41 — —_ 45 ==
Grofite Tiefe der dist. Epiphyse med. 92 — — — —
Griflte Tiefe der dist. Epiphyse lat. 84 —_ - — —
Kleinste Breite des Schaftes 52 — 55 — 42
Kleinste Tiefe des Schaftes 50 — 53 — 19

Zum Nachweis von Form- oder Groflenverinderungen zwischen den verschiedenen
Fundstellen reicht das Material nicht aus.

Radius (Tab. 7, Abb. 4—6):

Die Proportionen sind massiv, aber nicht verkiirzt, am chesten mit D. b. vergleich-
bar. Der Schaft ist im Vergleich zu den Gelenkenden schlank.
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Tabelle 7. Mafle am Radius von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Yeni Sofga  Candir Yaylacilar Sofga
%’9';‘5“{,‘{ 1968 VI 1968 VI 1968 VI 1968 VI KS 5/10
MeBstrecke 21 45 8 82a 81
Grifite Linge 330 305 — — — —
Biologische Linge 305 290 —_ — - —_
Breite der prox. Epiphyse 79 87 90 83 9% 81
Tiefe der prox. Epiphyse — 59 58 57 63 60
Breite der prox. Gelenkfliche 79 84 87 79 94 79
Tiefe d. prox. Gelenkfliche, medial — 48 49 47 — 52
Tiefe d. prox. Gelenkfliche, Mitte — —_ 37 32 40 —
Tiefe d. prox. Gelenkfliche, lateral — - 33 29 42 —
1968 VI AY 1 KS 4
83 68 376
Kleinste Breite am Schaft 46 54 - 59 47
Kleinste Tiefe am Schaft (30) 37 — 38 33
Breite der dist. Epiphyse 83 93 — — —_
Tiefe der dist. Epiphyse 52 52 (58) - —
Breite der dist. Gelenkfliche 63 76 — — —
Breite der Radialefliche 39 43 — - .-
Breite der Intermedium-Fliche 34 —_ 38 — —
Tiefe der dist. Gelenkfliche 36 42 (45) - —

Proximal: Entsprechend der Trochlea humeri ist die Asymmetrie der proximalen
Gelenkfliche stark. Thr lateraler Abschnitt wird durch die stark konkave Einwdlbung
der lateralen Gelenkfliche fiir die Ulna eingeengt. Diese Einschniirung ist bei den Rhino-
cerotini schwiicher; bei B. c. ist sie wie bei den vorliegenden Stiicken stark. Der Hinter-
rand der Fliche ist, wie auch bei B. c., stark w-férmig ausgebuchtet, wihrend er bei den
Rhinocerotini fast gerade ist. Abstand und Form der Gelenkflichen fiir die Ulna sind
schr variabel.

Auf der Vorderseite liegt unmittelbar unter dem Fiihrungskamm der Gelenkfliche
eine tiefe Narbe, die wohl der Tuberositas radii entspricht. Sie ist als tiefe Grube ent-
wickelt und liegt bei H. grimmi wie bei B.c. in der Mitte, wihrend sie bei anderen
Rhinocerotidae (aufler Elasmotherini ?), soweit sie auftritr, weiter medial liegt.

Der laterale Bandhiscker ist sehr kriftig entwickelt. Gegen die rauhe craniale Fliche
ist er durch cine Rinne abgesetzt; nach hinten iiberragt er die konkave Gelenkfliche fiir
die Ulna und eine darunterliegende tiefe Grube. Meistens setzt er sich in eine dicke
Leiste bis unter diese Grube fort. Der mediale Bandh&dker ist stirker als bei den Rhino-
cerotini und etwas nach hinten geriickt.

Von der craniomedialen Kante des Knochens geht eine rauhe Leiste aus, die im
oberen Viertel des Knochens an einer ovalen Narbe endet, die in ihrer Lage etwas variiert
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und manchmal mehr auf die Vorderseite, manchmal mehr medial riickt. Dem entspricht
bei B.c. “a long rugosity along the medial border” (Borissiak 1938: 25). Die Narbe
ist bei den meisten Rhinocerotidae auch vorhanden, doch geht die Kante distal davon
weiter. Die Narbe entspricht wohl der Ansarzfliche des M. brachialis; sie ist bei den
Aceratheriinae grofler und flacher und liegt mehr auf der Vorderseite.

Abb. 4—6. Hispanotherium grimmi Heissig, Radius.

4. Radius li., doral, Obermioziin, Kiitahya — Sabuncu — Sofga,
Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 45.

5. Prox. Fragment re., Obermioziin, Ankara — Kalecik — Candir, Bayer. Staatssamml,
Paliont. hist. Geol. 1968 VI 8, a. cranial, b. proximal.

6. Radius li., distal, Obermiozin, Mugla — Yatagan — Yeni Eskihisar, Bayer. Staatssamml.
Paliont. hist. Geol. 1968 V1 21, alle ¥/a nat. Grifle.

Schaft: Diesen Verhiltissen entspricht die stirkere Rundung der Medialseite des
Schaftes, die erst weit distal wieder eine Kante entwickelt. Die Anlagekante fiir die
Ulna ist lang, markant und einfach. Sie beginnt proximal nach einem relativ kurzen
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Spatium interosseum und zieht meist ohne Unterbrechung bis ins untere Dritrel des
Knochens. Dort liegen mehrere variable Unterbrechungen. Lateral vom proximalen Ende
der Kante liegt meist ein Foramen nutritium (bei einem Stiick medial). Bei den meisten
Rhinocerotini ist das Spatium interosseum linger. Bei den Aceratherini besteht zusiitz-
lich eine Tendenz zur Lingsteilung der Kante in ihrem proximalen Abschnitt.

Distal: Die Gelenkfliche fiir das Radiale besteht vorn aus einer weiten, konkaven
Mulde und einem nach hinten daran anschlieflenden scharfen, breiten Wulst, dessen hin-
terer Fortsatz stark nach proximal umgeschlagen ist. Diese Verhilmisse sind in dhnlicher
Weise bei D. b. entwickelt, was wohl auf der Ahnlichkeit der Proportionen beruht. Bei
den meisten primitiveren Rhinocerotidae ist die Mulde enger und der Wulst breiter und
flacher gewdlbr. Bei dem Bruchstiick von Yaylacilar ist die konkave Walbung noch
stirker verflacht.

Die Gelenkfliche fiir das Intermedium ist breiter und flacher gewdlbe als bei D. b.:
bei dem Stiick von Yaylacilar ist die Verflachung noch stirker. Die Anlagerungsfliche
fiir die Ulna zeigt keine Besonderheiten, eine Gelenkfliche fiir das Ulnare ist nicht vor-
handen.

Form- oder Gréflenverinderungen von einer Fundstelle zur anderen lassen sich am
vorhandenen Material nicht sicher nachweisen. Das grofite Stiick stammt von Yaylacilar,
doch ist auch das Stiick von Candir ziemlich grof. Das kleinere Stiick von Yaylachar
stammt aus einer tieferen Fundschicht und gibt damit keinen Hinweis auf die Varia-
bilitit. Zwischen den Stiicken von Yeni-Eskihisar und Sofga bestehen erhebliche Propor-
tionsunterschiede, die noch nicht gedeutet werden kénnen.

Ulna (Tab. 8, Abb. 7):

Bei keinem der Stiicke ist das Olecranon erhalten. Auch vom Schaft ist nur das
proximale Drittel vorhanden. Das distale Ende fehlt iiberhaupt.

Tabelle 8. Mafe an der Ulna von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle  Qandir Candir Candir  Sofga  Catak-  Yayla-

bagyaka  alar
CA 1968 VI 1968 VI KS 6 1968 VI 1968 VI

Mefistredse 9 10 18 27 82b
Hihe der Cochlea — — — —_ — 65
Hohe d. lat. Gelenkfl. f. d. Radius — — - 38 36 34
Breite des Radio-Ulnar-Gelenks — — — — 72 66
Breite der Cochlea im Bereich

des lateralen Fortsatzes 42 45 45 — i 38

Tiefe vom Proc. anconacus
zur Hinterkante, nach Dugrst — — — — —_ 87

Die Synovialgrube der Cochlea ist etwas deutlicher begrenzt als bei den rezenten
Rhinocerotini. Bei anderen fossilen Formen ist sie aber noch ausgepriigter. Die Cochlea
ist relativ schmal und hat einen groflen, lateral am Processus anconaeus vorbeiziehenden
Fortsatz. Die beiden Processus coronoides springen nur wenig vor.
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Abb. 7. Hispanotherium grimmi Hrissic, Ulna li. prox. Fragment, Obermiozin,
Afyon — Suzuk — Yaylacilar 2, Bayer. Staatsamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 82 b,
/s nat. Griéfle, a. cranial, b. lateral.

Die beiden Gelenkflichen fiir den Radius sind, im Gegensatz zu den rezenten Arten,
immer deutlich getrennt, wenn auch die Breite des Zwischenraumes stark variiert. [hre
Kanten mit der Cochlea bilden, wie bei D.s., einen rechten oder spitzen Winkel, wih-
rend der Winkel bei allen Formen mit verkiirzten Extremititen stumpf ist. Unterhalb
vom Processus coronoides lateralis verliuft eine kriftige Rinne, die bei den meisten
Rhinocerotidae schwiicher entwickelt ist. Sie ist auch von B.c. beschriecben. Der Proc.
coronoides medialis liuft distal in eine fliigelartige Kante aus, die aber schwiicher und
kiirzer ist als bei den Rhinocerotini. Die auf der Medialseite der Kante gelegene Narbe
fehlt im Gegensatz zu den rezenten Rhinocerotini. Nahe dem proximalen Ende der
Anlagerungskante fiir den Radius liegt bei dem Stiick von Catabagyaka ein Foramen.
Dieses liegt bei den Rhinocerotini am distalen Ende der Kante des Proc. coronoides
med., bei den Aceratherini entspricht die Lage dem vorliegenden Stiick. Die Anlage-
rungskante fiir den Radius ist kriftig und ungeteilt.

226.2. Carpusund Metacarpus
(Abb. 8—18, Tab. 9—11)

Die Carpalknochen sind im ganzen gesehen hoch und massiv. Die Proportionsver-
inderungen zwischen den einzelnen Fundstellen lassen sich besser beurteilen als bei den
weniger gut erhaltenen Langknochen.

Radiale (Abb.8) (Breite 71, Hohe lat. 52, H. Mitte 42, H. med. 67, Tiefe,
Mitte 50, B : T der Radius-Fac. 51 : 45, B: T der Carpale-1-Fac. 11: 19, B: T der
Carpale-2-Fac. 30 : 31, B : T der Carpale-3-Fac. 27 : 29, B : H der dist. Intermedium-
Fac. 17 : 7):

Wie bei allen Elasmotherini ist der hintere Abschnitt der proximalen Intermedium-
Facette durch einen abgeflachten Hocker ersetzt, der nicht iiberknorpelt war (Sropke-
witscH 1923, Taf. 1, Fig. 2b, hiilt den Hocker fiir eine schlecht erhaltene Gelenk-
fliiche). Wie bei den iibrigen Elasmotherini ist auch die distale Gelenkfliche fiir das Inter-
medium sehr klein,
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Abb. 8. Hispanotherium grimmi Hessig, Radiale li., Obermiozin, Afyon—Suzuk— Yaylacilar,
Bayer. Staatssamml. Paliont, hist. Geol. 1968 VI 84, /2 nat. Grifle,
a. dorsal, b. volar, c. distal.

Die Gelenkfliche fiir den Radius zeigt unter den Elasmotherini sehr charakteri-
stische Unterschiede: Bei C.o. ist die konkave Wolbung breit, die Dorsovolarachse
gerade. Bei den anderen Formen ist die Fliche auch dorsovolar schwach, konvex ge-
wolbt. Bei B. c. ist die konkave Wolbung schmaler und tiefer, der davor liegende Wulst
wird breiter, Zugleich bildet der Medialrand der konkaven Fliche eine sehr hoch auf-
ragende Spitze. Bei H. grimmi ist der Wulst noch breiter, wodurch die ganze Gelenk-
fliche breiter wird. Das trifft nach der Abbildung Sropkewitscus auch fiir E. c. zu,
doch ist hier der Wulst auch besonders hoch.

Die distalen Gelenkflichen sind tief und relativ schmal wie auch bei E. c.: bei B. c.
und C. o. sind sie breiter und weniger tief. Dabei ist, soweit erkennbar, allen Formen
gemeinsam, dafl die Carpale-2-Facette dorsovolar nicht ganz gleichmiflig durchgew®dlbt
ist, sondern vorne verflacht ist und weit auf die dorsale Fliche hinaufzieht. Die Quer-
wolbung dieser Fliche ist gegeniiber C. o. verstirkt, die dorsovolare Wolbung schwiicher.
Die Carpale-3-Facette ist deutlich dorsovolar konvex, doch fehlt eine konkave Quer-
wolbung, wie sie C. o. zeigt. Die dorsovolare Wolbung geht, wie bei E. c., ohne Knidk
in den aufwirts gebogenen hinteren Abschnitt der Fliche iiber. Bei allen anderen Grup-
pen der Rhinocerotidae, aber auch bei C.o. ist bei der Hinterabschnitt scharf gegen
die iibrige Fliche geknickt.

Die Tubera der Dorsalseite sind flacher als bei B. c. Auf der Riickseite ist bei allen
Formen oberhalb des Anlagerungshdckers fiir das Intermedium eine tiefe Grube mit
mehreren Foramina entwickelt. Mit Ausnahme des miichtigen Medialtubers ist die Hin-
terfliche zwischen den Gelenkflichen schwach ausgehShlt. Der Lateralfortsatz ist dick
und ohne Besonderheiten.

Das Intermedium fehlt.

Ulnare (Abb.9) (1968 VI 49, Breite 34, Tiefe medial 37, Hshe vorn 39,
H. Mirtte 35, Tiefe der Ulnafac. 24, B : T der Carpale-4-Fac. 24 : 23, Abstand der bei-
den Intermedium-Fac. 8, Hohe der proximalen 6, Hohe der distalen 10):
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Das einzige Stiick von Sofga ist auffallend klein, kleiner als bei B.c. Es hat, im
Gegensatz zu den meisten anderen Rhinocerotidae keinen dreieckigen, sondern einen
viereckigen Grundriff, weil die Tubera der Lateralseite weit auseinander geriickt sind.
Aufler dieser Eigenheit entspricht der Bau weitgehend 8. c.

Abb. 9. Hispanotherium grimmi Heissig, Ulnare re., Obermiozin, Kiitahya— Sabuncu— Sofga,
Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 49, '/ nat, GriBe,
a. dorsal, b. medial, c. distal, d. lateral.

Die Ulna-Facette ist tief und schmal und lateral noch stirker abgestutzt als bei
B.c., C.o. und E.c. Die Accessorium-Facette ist dagegen noch iiber das laterale Ende
der Ulna-Facette hinaus verlingert wie bei C.o. und den Rhinocerotini. Dagegen ist
diese Fliche bei B.c. gleichlang, bei E. c. kiirzer als die Ulna-Facette. Die Carpale-4-
Facette ist breit, dreieckig und zylindrisch dorsovolar konkav. Sie ist weniger breit als
bei B. c.

Von den beiden Gelenkflichen fiir das Intermedium ist die proximale, wie bei allen
Elasmotherini niedrig, saumférmig, die distale hoch, halbkreisférmig und schrig nach
hinten geriickt. Sie bildet wie bei den meisten Elasmotherini nur einen stumpfen Winkel
mit der Carpale-4-Facette, wihrend der Winkel bei den iibrigen Gruppen der Rhino-
cerotidae etwa rechtwinklig ist.

Die Dorsalfliche trigt ein kriftiges, rundliches Lateraltuber, das durch einen schma-
len Wulst mit der Basis der Accessorium-Facette verbunden ist, die ebenfalls einen
rundlichen Hocker bildet. Dieser ist wieder durch einen Wulst mit einem weiteren,
mediovolaren Tuber verbunden. Die beiden volaren Tubera sind bei den Rhinocerotidae
selten so stark getrennt. Bei C.o. und B.c. gehen sie unmittelbar ineinander iiber. Das
vordere Lateraltuber fehlt bei B. c. fast ganz, bei C. 0. kann es schwach vorhanden sein.

Carpale 3 (Abb.10) (1968 VI 85, Breite vorn 42, Hohe vorn 37, Héhe 58,
Tiefe 84, Tiefe des Bogens 55, B : T der MC III-Fac. 39 : 40, B : H des volaren Fort-
satzes 19 : 25):

Der Knochen ist dem der Rhinocerotini sehr dhnlich. Von E.c. liegt keine Be-
schreibung vor.
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Der wichrigste Unterschied gegeniiber den Rhinocerotini ist die Verschmilerung der
Carpale-2-Facette nach hinten. Dazu kommt, dafl die MC 11-Facette weiter nach hinten
reicht, withrend bei den Rhinocerotidae im allgemeinen beide Flichen mit einer gemein-
samen Hinterkante abschliefien. Diese beiden Merkmale stimmen bei B. c. und C. 0. mit
dem vorliegenden Stiick {iberein.

Abb. 10. Hispanotherium grimmi Heissic, Carpale 3 re., Obermiozin,
Afyon — Suzuk — Yaylacilar, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 85,
/2 nat. Grifle, a. medial, b. lateral, c. dorsal.

Der Volarfortsatz ist beim vorliegenden Stiick spitz, bei den Rhinocerotini da-
gegen breir, schaufelférmig.

Die Radiale-Facette ist, wie bei B. ¢, stark nach vorn gekippt und geht fast ohne
Knick in ihren volaren Fortsatz iiber. Im Gegensatz zu C. 0. und den Rhinocerotini ist
sie deutlich quer konkav aber nicht dorsovolar konvex. Die Intermedium-Facette ist
vorn schmal und geht fast ohne Torsion in den breiten, flach gewdlbten hinteren Ab-
schnitt iiber. Die Carpale-4-Facette steht steil und ist oben breiter als unten,

Die beiden medialen Gelenkflichen liegen etwa in einer Ebene. Wie bei C. 0. und
B. c. bilden sie keine Kante, sind aber vorn durch eine tiefe Incisur getrennt. Wie bei
C. o. ist die fiir das Carpale 2 dorsovolar konkav, die fiir das MC IT konvex.

Die MC IlI-Facette ist im Verhiltnis zur Tiefe breit. Wie bei B. c. ist sie miiflig
dorsovolar konkav und etwas schwicher quer konvex. Bei C. 0. und den Rhinocerotini

ist im allgemeinen die dorsovolare Wolbung viel stirker, die Querwdlbung noch
schwiicher.

Carpale 4 (Abb. 11) (1968 VI 50, Breite 56, Hohe 43, Tiefe 76, T. lat. 60,
Volartuber (B : H) 34 : 18, Intermedium-Fac. (B : T) 27 : 29, Ulnare-Fac. (B : T)
35:31, B: T der MC 111-Fac. 20: 23, B: T der MC IV-Fac. 33 : 34, B: T der MC
V-Fac. 19 : 30):
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Der Knochen ist, wie bei allen Elasmotherini, relativ breit und niedrig. Auf der
Vorderseite ist, wie bei C.o. und B.c. ein scharf bandférmiges Medialtuber, aber nur
die Andeutung eines Lateraltubers vorhanden.

Abb. 11. Hispanotherium grimmi Hessi, Carpale 4 li., Obermioziin,
Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 50,
!/2 nat. Grofle,” a. dorsal, b. distal, c. proximal.

Die Intermedium-Facette ist dorsovolar doppelt gewdlbr, wobei die dorsale, kon-
kave Wolbung im Gegensatz zu Hispanotherium matritense viel schwiicher ist als die
volare, konvexe. Die Fliche ist im Verhilwmis zu der fiir das Ulnare schmal und tief,
was bei B.c. und C. 0. weniger, bei E. c. stirker ausgeprigt ist. Bei den Rhinocerotini
ist die Fliche im allgemeinen viel breiter.

Die Ulnare-Facette ist, wie bei allen Elasmotherini, weiter auf die Dorsalfliche
heruntergezogen als bei den Rhinocerotini. Sie ist tief, dreieckig und einfach zylindrisch
gewdlbt. Sie ist gegen die Intermedium-Facette durch eine kriftige Kante begrenzt, die
vorn und hinten je an einer deutlichen Incisur endet. Bei den Rhinocerotini und C. o.
fehlt die hintere Incisur.

Die Abgrenzung der Carpale-3-Facette gegen die MC 111-Facette ist nicht erkenn-
bar. Dagegen ist zwischen der MC I1I- und der MC 1V-Facette ecine kriftige Stufe
entwickelt. Die MC IV-Facette ist grof, rechteckig und kriftig sattelférmig gewdlbr.
Die MC V-Facette ist schmal, aber sehr tief und dorsovolar stark gewdlbt. Eine Ver-
bindung mit einem Fortsatz der Ulnare-Facette ist bei den Elasmotherini (aufler Caemen-
todon ?) nicht vorhanden, wihrend er bei fast allen Rhinocerotini zumindest innerhalb
der Variationsbreite liegt.

Der Volarfortsatz endet mit einer breiten, runden Scheibe, die sich auf der Ober-
seite in einen schmalen, hohen Grat bis zum Hinterrand der Intermedium-Facette fort-
setzr.

Das wichtigste Merkmal des Metacarpus iiberhaupt ist die besonders schwache
Querwilbung der proximalen Gelenkfliche des MCII, obwohl diese Fliche relativ
schmal ist. Dagegen ist diese Fliche bei den Rhinocerotini schmal und kriftig quer
konkav, bei den Aceratheriinae breit. Dieses Merkmal ist bei den vorliegenden Stiicken
wie bei C. 0. stark ausgeprigt, bei B.c. ist es etwas schwiicher, bei Tranotherium noch
stirker entwickelt. Die dorsovolare Wilbung der Fliche ist dagegen meist stirker als
bei den Rhinocerotini. Bei den vorliegenden Stiicken, vor allem bei denen von Yayla-
cilar, ist sie relativ schwach.
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Metacarpale II (Tab.9, Abb. 12, 13):
Tabelle 9. Mafie am MC II von Hispanotherium grimmi (in mm)
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Fundstelle Yeni Eskihisar Sofga Yaylacilar
1968 VI KS 4 1968 VI 1968 VI
MeBstrecke 21 30/9 146 86 88
Griflte Linge 148 144 - 162 -
Breite der prox. Epiphyse 37 — 38 40 —
Tiefe der prox. Epiphyse 29 - 28 37 38
Breite der Carpale-2-Facette 28 - 30 33 -
Tiefe der Carpale-2-Facette 29 — 28 37 35
Gesamthohe der lat. Gelenkflichen vorn 16 — - 18 —
GesamthShe der lat. Gelenkflichen mirtl. 11 — — 14 10
Gesamthohe der lat. Gelenkflichen hinten 14 — — 19 —
Kleinste Breite am Schaft 28 29 - 34 -
Kleinste Tiefe am Schaft 17 17 — 17 —
Breite der dist. Rolle 30 29 — 36 -
Tiefe der dist. Rolle 35 34 — 41 —
GrifBte Breite der dist. Epiphyse 34 32 —_ 43 -

Abb. 12, 13. Hispanotherium grimmi Heissic, Metacarpalia.

12. Metacarpalia I1, III, IV re., zusammengehorig, Obermiozin, Mugla — Yatagan — Yeni

Eskihisar, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 21, dorsal, V/z nat. Grife.
13. MC II re., Obermiozin, Afyon — Suzuk — Yaylacilar, Bayer. Staatssamml.

Paliont. hist. Geol. 1968 VI 86, '/ nat. GroBe, a—c. Proximalende, a. lateral, b. medial,

c. proximal, d. Distalende, volar.
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Die Carpale-1-Facette ist, wie bei allen Rhinocerotinae, grofi und lappenférmig,
stark gegen die Carpale-2-Facette abgewinkelt und weit nach hinten geriickt. Bei B. c.
und Iranotherium ist sie kleiner und weniger stark abgewinkelt. Die Carpale-3-Facette
ist grof, einheitlich und schr steil gestellt. Thre dorsovolare Walbung ist nur schwach
konkay. Die MC II1-Facette ist dagegen klein und liege fast in einer Ebene mit der fiir
das Carpale 3.

Der Schaft ist glatt, weniger abgeplattet als bei B. c. und Iranotherium. Oberhalb
der distalen Gelenkfliche bildet er vorn zwei schwache Tubercula am Lateral- und
Medialrand und hinten je eine randliche Leiste, die aber den Rand der Gelenkflichen
nicht erreichen.

Die distale Gelenkrolle hat einen besonders schwachen Kamm, wihrend er bei
B.c. sehr kriftig entwickelt ist. Die Riickseite der Fliche ist bei dem Stiick von Yeni
Eskihisar schriig, bei dem Stiick von Yaylacilar, wie bei B. c. gerade abgestutzr.

Die Stiicke von Sof¢a und Yeni Eskihisar entsprechen sich etwa in Form und Grifle.
Die Stiicke von Yaylacilar sind dagegen gréfler und massiver. Die proximale Gelenk-
fliche ist breiter, schwiicher gewdlbt und liuft hinten spitz zu. Die lateralen Flichen
sind gegen die Carpale-2-Facette weniger stark abgewinkelt. Der Schaft ist stirker
gebogen,

Metacarpale III (Tab. 10, Abb. 12, 14, 15):

Tabelle 10. Mafe am MC III von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Candir Yeni Sof¢a | Yaylaailar| Zivra
1968 VI 30F§kigg§‘rv1 1968 VI| 1968 IV | 1968 1V
Mefstrecke 11 12 21 51 89 587
Grifite Linge — — |168 170 —_ —_ —
Mediale Linge — — |160 160 = — —
Breite der prox. Epiphyse (45) 46 | 45 45 46 — —
Tiefe der prox. Epiphyse 40 40 | 36 39 40 - 38
Breite der Carpale-3-Facette — 32 28 31 31 - -
Tiefe der Carpale-3-Facette 39 38| 33 35 37 (41) 37
Abstand der beiden MC-1V-Fac. 12 9 7 9 8 0 —
Kleinste Breite am Schaft (36) 37 37 37 36 41 36
Kleinste Tiefe am Schaft —_ - 17 18 19 - -
Breite der dist. Rolle _ = | 4 42 —_ —_ —
Tiefe der dist. Rolle — — | 37 36 — = —
Breite der dist. Epiphyse — — | 50 51 — - —

Das MC III bietet kein Merkmal, das sich generell zur Unterscheidung der Elasmo-
therini von anderen Gruppen eignet. Bei der vorliegenden Art entspricht der Knochen
in Gréfle und Proportionen etwa dem MC 111 von Didermocerus sansaniensis. Die wich-
tigsten Unterschiede von dieser Art sind: Die stirkere Kippung der hinteren MC 1V-
Facette nach oben, die starke Lingsstreckung der dorsomedialen Tuberositas im proxi-
malen Abschnitt des Schaftes und die schirfere und weniger gleichmiflige Kriimmung
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der distalen Gelenkrolle, die zudem auf der Riickseite zwei tiefe Incisuren trigt. Von
B. c. unterscheidet sich Hispanotherium grimmi durch die etwas stirkere Verbreiterung
des Knochens nach distal, durch die geringere Abflachung und eine stirkere dorsovolare
Wélbung der Carpale-3-Facette. Bei den Stiicken von Sofga und Yaylacilar ist auflerdem
die Carpale-4-Facette deutlich vergroflert. Im Gegensatz zu B. c. iiberragt der Roll-
kamm die distale Gelenkrolle nur wenig.

Abb. 14, 15. Hispanotherium grimmi Heissic, Metacarpalia ITI.

14. Prox. Fragment re., Obermioziin, Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Bayer. Staatssamml.
Paliont. hist. Geol. 1968 VI 51, /2 nat. Gréfle, a. volar, b. lateral, c. medial, d. proximal.

15. Distalende des MC 111, Abb. 12, Obermiozin, Mugla — Yataan — Yeni Eskihisar,
Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 21, /2 nat. Grifle, volar.

Wie auch bei den iibrigen Knochen ist die Gréflenzunahme nur beim Stiick von
Yaylaailar deutlich. Es lassen sich aber auch einige geringe morphologische Verinde-
rungen beobachten: Die Carpale-4-Facette ist bei dem Stiick von Candir, wie bei B.c.,
schmal, dreieckig. Bei dem Stiick von Sofga ist sie breiter, trapezférmig, um bei dem
Stiick von Yaylacilar noch breiter zu werden. Eine idhnliche Entwidklung macht die vor-
dere MC 1V-Facette durch, die sich gleichlaufend verbreitert. Dabei nimmt der Abstand
zur hinteren MC IV-Facette ab, bis die beiden Flichen bei dem Stiick von Yaylacilar
miteinander verschmelzen.

Der volare Hocker zwischen der Carpale-3-Facette und der hinteren MC IV-Facerte
ist bei den Stiicken von Candir, wie bei B.c., stark entwickelt, beim Stiick von Sofga
schwach, bei den Stiicken von Yeni Eskihisar noch schwicher. Bei den Stiicken von

B19 4



50 Kurt Heissig, Rhinocerotidae (Mammalia)

Zivra und Yaylacilar fehlt er ganz. Dafiir verbreitert sich eine Narbe, die lateral
unterhalb dieses Hockers liegt, deutlich. Sie ist bei dem Stiick von Sof¢a schon wesentlich
grofler als bei den Stiicken von Candir und Zivra. Bei dem Stiick von Yaylacilar ist
sie gegeniiber dem Stiidk von Sofga nur mehr schwach vergrofiert.

Metacarpale IV (Tab. 11, Abb. 12, 16, 17):

Auch dieser Knochen liflt sich nur schwer von den Rhinocerotini unterscheiden.
Meist ist die Gelenkfliche fiir das Carpale 4 breiter und weniger tief als bei den Rhino-
cerotini. Trotzdem haben die beiden medialen Gelenkflichen einen gréfleren Abstand,
weil die dorsale weniger in die Tiefe gestrecke ist. Da in diesen Punkten aber unter den
Rhinocerotini eine beachtliche Merkmalsstreuung herrscht, sind diese Merkmale nur be-

schrinkt brauchbar.

Abb. 16, 17. Hispanotherium grimmi Heissic, Metacarpalia 1V.

16. MC 1V re., prox. Fragment, Obermiozin, Mugla — Yerkesik — Catakbagyaka,
Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 28, !/: nat. Grifle, a. proximal, {.

medial.

17. MC IV li. desselben Individuums wie 1968 VI 21, Distalende, volar, Obermiozin,
Mugla — Yatagan — Yeni Eskihisar, MTA, Ankara, 30/2, /2 nat. Grofe.

Tabelle 11. Mafle am MC IV von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Yeni Eskihisar Catakbagyaka
30/2 1968 VI 1968 VI
Meflstrecke 21 28
Linge 140 144 —
Breite am proximalen Kopf 33 36 34
Tiefe am proximalen Kopf 34 36 36
Breite der Carpale-4-Facette 32 31 30
Tiefe der Carpale-4-Facette 30 35 34
Abstand der beiden MC III-Facetten —_ 10 6
Kleinste Breite am Schaft 27 27 —
Kleinste Tiefe am Schaft 17 16 -
Breite der distalen Rolle 30 30 =
Tiefe der distalen Rolle 31 31 —
Breite der distalen Epiphyse 36 36 —
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Die Carpale-4-Facette ist dreieckig mit einer sehr markanten Spitze nach hinten.
Die Dorsalseite ist breiter als bei B.c. und Hispanotherium matritense. Die Wolbung
der Fliche ist dorsovolar sehr gering. Vor allem der nach laterovolar abgebogene Lappen
ist, im Gegensatz zu H. matritense, schwach entwickelt. Bei B. c. ist die Fliche in beiden
Richtungen schwiicher gewdlbt.

Von den medialen Facetten fiir das MC III ist die vordere etwas nach oben ge-
wendet und nur wenig in die Tiefe gestreckt. Die hintere ist, im Gegensatz zu den mei-
sten Rhinocerotini, deutlich nach unten gewendet und ganz oder fast ganz von der
Carpale-4-Facette getrennt, aber nicht so weit wie bei H. matritense. Der Abstand der
beiden Flichen ist meist grofl, doch zeigt die Verwachsung der entsprechenden Flichen
am MCIII von Yaylacilar, dafl auch Stiicke mit geringerem Abstand vorkommen
miissen.

Die Gelenkfliche fiir das MC V ist klein aber deutlich erkennbar.

Der Schaft ist schmal und weniger abgeplattet als bei B.c. Oberhalb der Distal-
rolle trigt er medial einen dicken Hédker, lateral eine scharfe Leiste.

Die Distalrolle ist wesentlich stirker schrig gestellt als bei B. ¢. Der Hinterrand ist
schriig abgestutzt. Der Kamm ist sehr viel schwicher als bei B.c. Im Gegensatz zu
B. c. ist die Distalrolle gegeniiber der Rolle des MC 111 schmaler, was auf eine stirkere
Monodactylie-Tendenz hinweist.

Metacarpale V (1968 VI 52, Abb. 18, L 21, B 19, T 28, 1968 VI 53, L 28,
B 19, T 29,1968 VI 87, L 31, B 24, T 31):

Der Knochen hat die fiir dreizehige Rhinocerotidae typische Form. Er ist zu einem
kurzen, zapfen- oder pfirsichkernférmigen Rudiment geworden, das allerdings noch eine
sehr grofle Gelenkfliche fiir das Carpale 4 und eine etwas kleinere fiir das MC IV hat.
Die grofle Gelenkfliche ist sehr stark dorsovolar konvex, mit schrig verlaufender Wol-
bungsachse. Die kleine ist nicht gewdlbt, band- oder saumférmig und etwas nach hinten
geriickt, wihrend sie bei B. c. weit vorn liegt. Der nach distal gerichtete Teil des Kno-
chens triigt im hinteren Teil eine kleine aufgesetzte Spitze.

Abb. 18. Hispanotherium grimmi Hrissic, Metacarpale V re., Obermioziin,
Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Bayer. Staatssamml. Paliont, hist. Geol. 1968 VI 52,
/2 nat, Grifle, a. lateral, b. medial, c. proximal.

B18 4°
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2263. Hinterextremitdt proximal
(Abb. 19, Tab, 12—14)
Femur (Tab. 12):
Das vorliegende Material ist so bruchstiickhaft, dal kaum Vorstellungen iiber die

Proportionen gewonnen werden konnen. Der Knochen scheint etwas schlanker zu sein
als bei D. b. Gegeniiber D. b. und R. «. erscheint der Schaft mehr gerunder.

Tabelle 12. Mafe am Femur von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Kiitahya — Sabuncu — Sof¢a
KS 4/ 1968 VI 1968 VI 1968 VI
Mefstrecke 115 54 55 57
Vertikaldurchmesser des Caput 68 74 - -
Tiefe des Caput 76 81 — —
Grifite Breite des Caput 88 87 — —
Kleinste Breite des Schaftes — — 54 -
Kleinste Tiefe des Schaftes — — 57 (51)

Proximal: Beide isolierten Femurkdpfe haben eine sehr charakteristische, ovale
Form, die auch Borissiak bei B. c. beschreibt. Wie bei dieser Art ist die Fovea capitis
eng und tief. Das Collum ist jedoch etwas besser ausgeprigt. Vom Trochanter major ist
nichts erhalten.

Schaft: Der Trochanter minor ist bei einigen Stiicken teilweise erhalten. Er bildet
einen langgestreckten, nur schwach vorragenden Wulst. Die stirker vorragende obere
Partie ist nicht erhalten. Sein Unterrand liegt etwa auf der Hohe des Oberrandes des
Trodch. tertius oder etwas hoher. Das wird bedingt durch die tiefe Lage des Troch. ter-
tius, die auch die Rhinocerotini (am ausgeprigtesten Didermocerus) kennzeichnet.

Der Troch. tertius bildet einen nur miflig vorragenden, dick-knolligen Vorsprung,
der nicht so stark nach vorn umgeknickt ist wie bei den Rhinocerotini, aber stirker als
bei den meisten Aceratheriinae.

Auf der Riickseite des Schaftes sind meist zwei grofe Foramina vorhanden. Eines
etwa in der Mitte der caudalen Fliche in der Hohe des Unterrandes des Troch. minor,
ein zweites medial des Labium mediale der Facies aspera, etwas unterhalb des Unter-
randes des Troch. tertius. Dieses zweite Foramen ist bei sehr vielen Siugetiergruppen ent-
wickelt, kommt also bei allen Rhinocerotidengruppen vor, auch wenn es bei einzelnen
Individuen (oder Arten?) fehlt. Das erstere ist bei den Rhinocerotinae, vermutlich auch
bei den Diceratheriinae fast immer, seltener dagegen bei den Aceratheriinae vorhanden.

Distal: Das einzige etwas vollstindigere Stiick ist stark verdriickt. Der isolierte
laterale Condylus zeigt, im Gegensatz zu Aceratherium einen stark gegliederten Epi-
condylus.

Patella (Tab.13):

Patellae sind bei den Rhinocerotidae von auflerordentlicher Vielfalt und unter-
scheiden sich auch bei nahe verwandten Arten stark. Umso schwerer wiegt die weit-
gehende Ubereinstimmung der vorliegenden Stiicke untereinander.
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Tabelle 13. Mafle an der Patella von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Catakbagyaka Sofga Yaylaalar
1968 VI 1968 VI KS 7/ AX S

MeBstrecke 29 58 4

Maximale Hihe iiber 88 (101)
Maximale Breite — 81 — —
Maximale Didke 46 38 42 50
Héhe der Gelenkfliche (75) o — (76)
Breite der Gelenkfliche — 76 — (78)

Ein wichtiges Merkmal ist die schwache Querwélbung des lateralen Abschnittes der
Gelenkfliche, wihrend der mediale stark gewdlbt ist. Die Verbreiterung des lateralen
Abschnittes nach oben, die Borissiak fiir B. c. angibt (eine Abbildung fehlt leider) ist
bei den vorliegenden Stiicken nicht entwidkelt. Dagegen stimmt die kriftige Aufwilbung
der Dorsalfliche, die zu einer grofien Dicke des Knochens in der Mitte fiihrt, bei
Hispanotherium grimmi mit B. c. iiberein. Bei den meisten Rhinocerotini ist die Dorsal-
fliche mehr platt und triigt einen mittleren Grat.

Die Gliederung der Dorsalfliche zeigt eine auffallend grofie Basis, iiber die sich
weit medial eine schnabelférmige Spitze erhebt. Diese trigt dorsal eine etwa vertikal
verlaufende, schwache Rinne. Die Dorsalfliche des Medialfortsatzes ist abgeflacht und
durch einen flachen, etwa vertikal verlaufenden Kamm begrenzt, der nur nach medial

steil abfillt. Medial vom Apex liegt auf der Dorsalseite eine kleine, aber sehr markante
Narbe.

Unter den vorliegenden Stiicken stammt das gréfite von Yaylacilar. Bei diesem
Stiick ist die Gelenkfliche in ihrem medialen Teil stirker gewdlbt als bei den iibrigen
Stiicken. Ob sich darin eine Entwicklung oder nur der Spielraum der Variabilitit aus-
driickt, kann noch nicht entschieden werden.

Tibia (Tab. 14, Abb. 19):

Es sind nur Schaftstiicke und distale Gelenkkopfe erhalten. Reste des proximalen
Gelenkendes fehlen véllig. Dafiir sind, wenigstens bei den Funden von Candir, Hyiinen
mit verantwortlich, deren Biffspuren sich an mehreren Schaftstiicken, vor allem entlang
der proximalen Bruchstellen finden.

Abb. 19. Hispanotherium grimmi Heissic, Tibia li., dist. Fragment, distal, Obermioziin,
Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 59,
/s nat. Grofle
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Tabelle 14. Mafle an der Tibia von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Candir Sof¢a Carak- |Yaylacilar
CAT 1968 VI 1968 V1 | Bagyaka | 1964 vi
Meflstrecke v 15 14 16 15 17 59 30 91
Kleinste Breite am Schaft 37 47 45 43 — — — —
Kleinste Tiefe am Schaft — 39 37 3% — — — —
Breite der distalen Epiphyse —_ = = = = 87 80 —
Tiefe der distalen Epiphyse —_ - — — (72 67 65 —
Breite der dist, Gelenkfliche —_— = = = - 65 64 74
Ticfe der dist. Gelenkfliche Mitte —_— = = — 42 - —
Tiefe der dist. Gelenkfliiche lateral —_ = = == 60 52 — -

Schaft: Der Schaft der Tibia bietet kaum systematisch verwertbare Merkmale.
Die Proportionen sind etwas schlanker als bei D. b.

Distal: Die Form der Cochlea dihnelt unter den rezenten Formen am meisten R, u.,
vor allem was die Stirke der nach distal ragenden Spitzen und das Breiten-Tiefen-Ver-
hiltnis betrifft. Die Gelenkfliche ist aber auch gegeniiber dieser Art, noch mehr gegen-
tiber den anderen, auffallend tief. Wie bei D.s. und R. n. ist dic konkave Querwélbung
des lateralen Abschnittes der Fliche sehr schwach.

Der Malleolus tibiae wird durch eine scharfe, enge Rinne in einen gréfleren vorderen
und einen kleineren hinteren Teil gespalten. Diese Rinne ist bei B. c. ebenso scharf, bei
den iibrigen Rhinocerotidae vorhanden aber meist schwicher.

Wesentliche Unterschiede zwischen den Stiicken der verschiedenen Fundstellen konn-
ten nicht beobachtet werden.

2264. Hinterextremitir distal
(Abb. 20—25, Tab. 15—18)

Astragalus (Abb. 20, 21, Tab. 15):

Der Astragalus ist mit zehn Stiicken der am besten belegte Knochen. Das rtrifft
auch fiir das Vergleichsmaterial zu.

Der Astragalus der Elasmotherini unterscheidet sich kaum von dem der Rhinocero-
tini. Die relativ geringere Grisfle der Calcaneus-Fac. 2 und die stirkere Entwicklung des
Medialtubers, das immer einen scharfen plantaren Rand hat, sind Merkmale, die zwar
bei den Elasmotherini konstant sind, aber bei den Rhinocerotini ebenfalls auftreten
kénnen. Als weiteres Merkmal kénnte die konvexe Querwilbung der Tarsale-4-Facette
bei den Elasmotherini herangezogen werden, Bei den Rhinocerotini tritt eine konkave
oder keine Querwdlbung auf. Bei den spezialisierten Gattungen Elasmotherium und
Iranotherium kommt es schlieflich zur Isolicrung der Calcaneus-Fac. 2, was bei den
Rhinocerotini nur als seltene Ausnahme vorkommt.



Tabelle 15. Mafle am Astragalus der Elasmotherini des Jungtertiirs (in mm)

Art Hispanotherium grimmi B;"gfc:- 1:;::- Ci;.;;n;:n-
Fundstelle Zivra Candir Sof¢a Yaylacilar Kauka- Mara- Siwaliks

1968 VI 1968 VI 1968 VI AY 1 1968 VI sus gha 1956 11

Meflstredke 588 19 18 61 22 94 92 93 9 384 383
Breite 80 72 82 80 82 76 86 80 — 79 123 59 62
Breite der Trochlea 77 64 73 71 77 76 82 79 — 77 120 55 62
Héhe medial 62 58 69 66 69 68 71 64 72 62 98 47 44
Haéhe in der Mitte (minimal) 56 57 59 60 (58) 64 63 59 — 55 92 46 43
Hohe lateral 65 — 74 72 74 77 76 73 — 58 113 57 54
Tiefe maximal 51 — 58 56 — 52 59 56 58 58 85 45 44
Breite des Distalteils 69 62 67 70 76 70 76 (76) — 69 108 55 56
Tiefe des Distalteils 38 41 45 45 — 43 44 46 — 43 70 30 35
Breite der Calcaneus-Fac. 1 34 — 39 35 40 37 42 42 — 46 64 30 32
Hohe der Calcaneus-Fac. 1 41 — 49 44 45 44 47 35 — 42 73 34 30

SUDI[OIPUY PUNEJ-WNLAIPUY 1P sne
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Abb. 20, 21. Hispanotherium grimmi Heissic, Astragalus re.

20. Obermioziin, Afyon — Suzuk — Yaylacilar, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol.
1968 VI 93, V2 nat. Grifle, a. plantar, b. dorsal, c. medial, d. distal.

21. Obermioziin, Ankara — Kalecik — Candir, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol.
1968 VI 18, '/2 nat. Grofe, a, plantar, b, medial.

Bei Beibehaltung der Verbindung zwischen Calcaneus-Fac, 2 und Calcaneus-Fac. 3
entsteht durch die allen Elasmotherini, aber auch einigen Rhinocerotini, zukommende
starke Verlagerung der Calcaneus-Fac. 2 nach medial einer sehr typische nierenférmige
Zuriickbiegung dieser Fliche.

Unter den vorliegenden Elasmotherini verkirpert der Astragalus von H. grimmi
einen Grundtyp ohne wesentliche Spezialisierungen, der in den meisten Merkmalen B. c.
dhnelt:

Die Schrigstellung der Trochlea ist gering gegeniiber C. o., B. ¢. und Hispanothe-
rium matritense, aber stirker als bei Iranotherium und Elasmotherium (Sinotherium).
Das entspricht der relativ geringeren Schriigstellung der Trochlea bei den gréferen For-
men innerhalb eines Verwandtschaftskreises, die bei Rhinocerotiden allgemein zu beob-
achten ist.
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Wie bei B.c. ist der laterale Rollkamm stirker gewdolbt als bei C.o. und Irano-
therium. Der mediale Rollkamm ist im Verhiltnis zu den Vergleichsformen breit und
hat, im Gegensatz zu Hispanotherium matritense, einen breit nach medial umgeschla-
genen Rand, der oft den Vorderrand des Medialtubers erreicht, Bei kleinen Exemplaren
und Jungtieren erreicht er, wie bei den iibrigen Elasmotherini das Tuber nicht. Die
scharfe Rinne, die bei C. 0. und B. c. zwischen Tuber und Trochlea zicht, fehlt H. grimmi
durchweg. Die vom Tuber nach proximal zichende Leiste ist ebenfalls bei C.o. und
B. c. stirker entwickelt.

Die Fibula-Facette ist wie bei den iibrigen miozinen Formen breiter als bei /rano-
therium und etwas aufgekippt. Sie tritt immer in Kontakt mit der Calcaneus-Fac. 1.
Die Liicke zwischen diesen Flichen und der Trochlea ist klein. Bei H. matritense, C. o.
und Iranotherium ist die Liicke grofler und unterbricht oft die Verbindung zwischen
Fibula- und Calcaneus-Fac.

Die Calcaneus-Fac. 1 ist hoch, mit einem schmalen, abgeknickten Fortsatz. Sie ist
bei den Stiicken von Sofga und Candir schmaler, héher und flacher gewdlbt als bei den
Stiicken von Yaylacilar, bei denen auch der Fortsatz kleiner ist. Seine Abknickung ist
wie bei Iranotherium stumpf und nimmt nach lateral an Stirke ab. Bei C. 0., B. c. und
H. matritense ist dagegen der Knick scharf.

Die Calcaneus-Fac. 2 hiingt, wie bei allen miozinen Elasmotherini, mit der langen,
schmalen Calcaneus-Fac. 3 zusammen, doch kann der Zusammenhang sehr schwach wer-
den. Wie bei [ranotherium kommt es bei einem Stiick von Yaylacilar zu einer starken
Anniherung der Calcaneus-Fac. 2 an die Centrale-Fac.; dagegen ist der Abstand zwi-
schen Calcaneus-Fac. 2 und 1 meist weit. Die Rinne zwischen dem medioplantaren
Tuber und der Calcaneus-Fac. 2 fehlt, so daf die Fliche gelegentlich etwas an das
Tuber angelehnt erscheint. Diese Entwicklung findet sich auch bei den iibrigen miozinen
Elasmotherini aufler C. o. Unterhalb des medioplantaren Tubers liegt bei allen Elasmo-
therini eine markante Grube, iiber die das Medialtuber mit einer Kante vorstehr,

Das Collum ist deutlich entwickelt und zeigt keine Tendenz zur Reduktion. Bei
den iibrigen miozinen Elasmotherini ist es schwicher, bei C.o0. wird es zunchmend
kiirzer.

Die Tarsale-4-Facette ist in beiden Richtungen konvex. Eine leichte Torsion, die

beide Stiicke von Candir zeigen, ist bei keinem anderen Stiick von H. grimmi erkennbar,
entspricht aber den iibrigen Elasmotherini und den meisten Rhinocerotini.

Die Centrale-Fac. ist gegeniiber den meisten Elasmotherini stirker quer gedehnt,
nur bei C. o. ist sic noch breiter Die Kante gegen die Tarsale-4-Fac. ist bei den meisten
Elasmotherini und Rhinocerotini nur vorne scharf, schwiicht sich dann ab und biegt
stark nach lateral. Dieser Abbiegungspunkt liegt bei den meisten Gattungen weiter hin-
ten als bei H. grimmi, bei H. matritense ist die Kriimmung iiberhaupt schwach.

Die Wolbung der Centrale-Fac. ist stirker als bei C. o. und Iranotherium und ent-
spricht etwa B. c. und Hispanotherium matritense. Das Medialtuber ist mittelstark, was
einer mittleren Grofle entspricht. Die grofiten Stiicke von Yaylacilar haben das schwiich-
ste Medialtuber, bei dem groffwiichsigen Iranotherium ist es sehr flach,

Das gute Material erlaubt es von Fundstelle zu Fundstelle mehrere Entwicklungs-
tendenzen festzustellen. Insgesamt werden die Proportionen breiter und niedriger. Die
Auswirkung dieser Entwicklung auf die Hohe der Calcaneus-Fac. 1 wurde bereits ge-
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streift. Gleichzeitig wird das Medialtuber schwiicher, die Fibula-Fac. steiler gestellt und
die Calcaneus-Fac. 2 nach distal verschoben.

Diese Merkmale verhalten sich bei den Stiicken von Candir primitiv, nur das klei-
nere Stiick hat bereits den Anhang der Calcaneus-Fac. 1 reduziert und die Fibula-Fac.
etwas steiler gestellt. Bei den Stiicken von Sof¢a und Zivra ist die Verschicbung der
Calcaneus-Fac. 2 bereits vollzogen, was sich vor allem durch einen grofleren Abstand
der Fliche von der Calcaneus-Fac. 1 duflert. Das Medialtuber ist noch stark, die Fibula-
Fac. noch flach ausgestellt. Von den vier vollstindigen Stiicken von Yaylacilar sind zwei
ausgesprochen niedrig und breit, die iibrigen entsprechen in der Hohe etwa denen von
Sofga. Bei drei Stiicken ist die Anniherung der Calcaneus-Fac. 2 an die Centrale-Fac.
deutlich, nur bei cinem liegt die Fliche noch nahe am medioplantaren Tuber. Bei allen
Stiicken ist die Fibula-Fac. steil gestellt und quer konvex.

Calcaneus (Tab. 16):

Tabelle 16. MaBle am Calcaneus von Hispanotherium grimmi und Beliajevina

Art Hispanotherium grimmi Bel. caucasica
Fundstelle Candir l Sofga Yaylacilar Kaukasus
1968 VI

MeBstrecke 20 62 96

Hiohe — 111 125 112
Héhe der Artikulation — 64 67 61
Breite am Sustentakulum — 66 — 67
minim. Breite am Proc. calc. 27 27 38 27
minim, Tiefe am Proc. calc. 44 53 — 49
Breite am Tuber 35 - 53 39
Tiefe am Tuber 48 — — 63
Tiefe an der Astragalus-Fac. 1 53 57 (51) 53
Breite der Tarsale-4-Fac. — 23 (25) 23
Tiefe der Tarsale-4-Fac. — 41 — 44

Der Calcaneus der Elasmotherini ist gegeniiber den Rhinocerotini durch starke plan-
tare Rugosititen unterhalb des Tuber calcanei gekennzeichnet. Diese sind bei H. grimmi
sogar knollig entwidkelt und gehen in das Tuber iiber, wihrend sie bei B.c. deutlich
vom Kopf abgesetzt sind.

Wie bei den Rhinocerotini ist je eine Gelenkfliche fiir die Tibia und die Fibula
vorhanden. Die letztere kann bei cinigen Elasmotherini fehlen. Die drei Flichen fiir den
Astragalus sind etwas weiter voneinander entfernt als bei H. matritense und B. c. Das
Sustentakulum ist stark beschiidigt und zeigt keine Besonderheiten.

Die ebenfalls beschidigte Tarsale-4-Fac. ist dorsoplantar weniger konkav als bei
B.c.

Centrale (Abb. 22, Tab. 17):
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Tabelle 17, MaBe am Centrale von Hispanotherium grimmi (in mm)

Fundstelle Sofga Yaylacilar
1968 VI KS 1/ 1968 VI
Mefstrecke 63 154 97
Breite vorn 40 —_ (51)
Breite hinten 34 40 44
Tiefe 46 = (55)
Hohe vorn 17 - —
Hohe in der Mitte 14 19 21
Hohe hinten 19 26 29
Breite der Tarsale-3-Fac. a. d. lat. Incisur 11 14 13

Das Centrale der Elasmotherini ist dem der Rhinocerotini sehr dhnlich. Bei beiden
Gruppen haben primitivere Formen am Lateralrand der Astragalus-Fac. noch keine
Incisur, wihrend sie bei hoher entwickelten sehr kriftig werden kann. Dem entspricht,
dafl die Incisur bei H. grimmi stirker ist als bei B. c. und H. matritense. Ein dhnliches
Verhalten zeigt der Umrif8 des Knochens. Er ist bei H. grimmi wie bei moderneren
Rhinocerotini etwa rechteckig, bei B. ¢, mehr rundlich.

Abb, 22. Hispanotherium grimmi Heissic, Centrale re., Obermiozin,

Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 63,
/s, nat. Groe, a. proximal, b. distal, c. lateral.

Damit hingt auch die Stellung und Grofle der Tarsale-1-Fac. zusammen, die bei
B. c. und H. matritense noch grofl und nach medial gerichtet ist, bei H. grimmi kleiner
und mehr nach plantar verschoben wird. Die Tarsale-2-Fac. ist bei allen drei Formen
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gleich, stark nach hinten zugespitzt, schwach gewdlbt. Die dorsoplantare Wolbung ist
konvex, die Querwdlbung konkav; nur beim Stiick von Yaylacilar fehlt der Fliche jede
Wolbung.

Die Tarsale-3-Fac. ist wellig gewdlbt. Ihre Lateralincisur liegt weit hinten. Dem-
entsprechend ist ihr Plantarfortsatz kurz und schmaler als bei H.matritense und B. c.
Diese Merkmale verstirken sich bei dem Stiick von Yaylacilar noch mehr, so dafl die
Incisur fast genau an den Hinterrand der Fliche geriicke ist.

Die Tarsale-4-Fac. bildet eine cinheitliche, leicht gewdlbte, etwa senkrecht gestellte
Fliche. Sie ist damit weniger kompliziert als bei den meisten Rhinocerotini.

Es sind keine auffallenden Tubera entwidkelt.

Tarsale 4 (Abb.23) (Breite 40, Breite vorn 33, Hoéhe 52, Hohe vorn 36,
Tiefe 65):

Das Tarsale 4 der Elasmotherini unterscheidet sich von dem der Rhinocerotini durch
eine stark in die Tiefe gestreckte MT IV-Facette und durch das Fehlen eines nach lateral
abgebogenen Fortsatzes der Calcaneus-Fac., der nur bei C. 0. wie bei den Rhinocerotini
vorhanden ist.

Abb. 23, Hispanotherium grimmi Heissic, Tarsale 4 li., Obermioziin,
Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968, VI 64,
/2 nat. GroBe, a. dorsal, b. medial, c. proximal, d. distal.

Der vorliegende Knochen ist relativ niedrig, auch gegeniiber C.o0. und B.c. Im
Gegensatz zu beiden ist die Astragalus-Fac. schmaler als die Calcaneus-Fac. Die erste
ist in beiden Richtungen konkav, die zweite nur dorsoplantar, ihre konvexe Querwdl-
bung ist schwiicher als bei den Rhinocerotini und bei C. o.

Die Centrale-Fac. ist, wie bei allen Rhinocerotinae, grofl und bildet mit der Astra-
galus-Fac. eine gemeinsame Kante. Die Tarsale-3-Fac. fehlt fast ganz, wihrend sei bei
B.c. und C. 0. noch gut entwickelt ist. Die MT IV-Fac. ist tiefer als breit. Im Gegen-
satz zu C. o. ist eine Lateralincisur vorhanden, die schwiicher ist und weiter hinten liegt
als bei B. c. Die MT IV-Fac. ist schwach sattelférmig gewdlbt und, wie bei allen Rhino-
cerotinae, vom Plantarfortsatz durch eine tiefe Rinne getrennt.
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Dieser steht stark nach distal iiber und ist bei den Elasmotherini lareral abgeplatter
und stirker nach hinten gestreckt als bei den Rhinocerotini. Bei H. grimmi reicht er
weiter nach hinten als bei B. c. und C. 0.

Metatarsale II (Abb.24) (1968 VI 65, B prox. 31, T pr. 33, Tars. 2. Fac.
B 31, T 26, Schaft B min. 22, T min. 20, 1968 VI 98, B prox. 31, T prox. 3, Ts. 2. Fac.
B 28, T 22, Schaft. B : T 19 : 22):

Der Knochen unterscheidet sich vom entsprechenden der Rhinocerotini durch die
Trennung der Tarsale-1-Fac. von der Tarsale-2-Fac. und durch eine deutliche dorso-
plantar konvexe Walbung der letzteren. Die beiden lateralen Gelenkflichen sind oval,
nicht rundlich wie bei den Rhinocerotini. Bei der vorderen ist die senkrechte, bei der
hinteren die waagerechte Achse linger. Jede bildet eine gemeinsame Kante mit der
Tarsale-2-Fac. Die Teilung der beiden Flichen in je einen Anteil fiir das Tarsale 3 und
das MT III ist nicht erkennbar, da beide Teile genau in einer Ebene liegen. All diese
Merkmale stimmen mit B.c. iiberein. Es lifit sich noch nicht absehen welche davon
sich als typisch fiir alle Elastmotherini erweisen.

Abb. 24. Hispanotherium grimmi Heissig, Metatarsale II li,, prox. Fragment, Obermiozin,
Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol. 1968 VI 65,
!/s nat. Grifle, a. proximal, b. lateral, c. medial, d. dorsal.

Gegeniiber B. c. sind die Stiicke vor allem massiver. Die querkonkave Wolbung der
Tarsale-2-Fac. ist schwicher. Die Tarsale-1-Fac. ist nicht so hoch. Zwischen sie und die
hintere der lateralen Gelenkflichen schaltet sich ein kleines Tuberculum ein, das B.c.
fehlr. Die lateralen Gelenkflichen sind etwas grofler.

Metatarsale IV (Abb. 25, Tab. 18):

Das MT IV der Elasmotherini unterscheidet sich von den Rhinocerotini vor allem
in der stirker in die Tiefe gestreckten Tarsale-4-Fac. Daher sind auch die beiden media-
len Gelenkflichen weniger stark gegeneinander gewinkelt, wenn auch die hintere immer
etwas nach unten gerichtet ist. Ob die eigenartige Stellung der hinteren Metapodien, die
zur Folge hat, dafl das MT IV gleichlang oder sogar etwas linger ist als das MT III
aufler Beliajevina noch anderen Elasmotherini zukommt, ist nicht bekannt.
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Tabelle 18. Mafle am MT IV von Hispanotherium grimmi und Beliajevina (in mm)

Fundstelle | Catakbagyaka Sofga Zivra Kaukasus
1968 VI

Mefstrecke 1968 VI 31 |KS 1/49 KS 1/43] 590 591 | Beliajevina
Linge — 147 — —_ — 145
Breite : Tiefe proximal 40: 35 40:45 37:39| 40:41 40:40| 37:42

B : T der Tarsale-4-Fac. 30:29 26:36 29:32| 30:33 29:33 34: 36
min. B : min. T am Schaft _ - 24:21 23:20| 27: — —:— 24:20
B : T der dist. Gelenkrolle —_ - 28:34 — — — — 28 : 32
max, Breite am dist. Gelenkkopf — 30 — — — 29

Abb. 25.

Hispanotherium grimmi Heissic, Metatarsale 1V re., Obermiozin,

Kiitahya — Sabuncu — Sofga, Ankara, MTA, KS 1/44, Abguf8 Bayer. Staatssamml,
Paliont. hist. Geol. 1968 VI 99, '/: nat. Grofle, a. dorsal, b. proximal, c. Proximalende,
medial, d. Distalende, plantar.

Bei beiden Hispanotherium-Arten ist die Tarsale-4-Fac. schmaler und stirker nach
hinten gestrecke als bei C. 0. und B. c. Auch das bandférmige Tuber der Lateroplantar-
seite ist bei beiden stark entwickelt. Dabei tritt vor allem ein michtiges, schwach ge-
spaltenes Lateraltuber hervor, das durch einen schwiicheren Steg mit dem Sodkel der
hinteren Medialfliche verbunden ist. Dagegen ist bei C. 0. und B. ¢. das laterale Tuber
schwiicher, der Steg stirker entwidkelt.

Die beiden medialen Gelenkflichen haben bei allen vier Arten etwa den gleichen
Abstand voneinander. Die vordere ist niedrig, oval, die hintere rundlich und bei
H.grimmi etwa so grofl wie die vordere, bei C.o. ist sie grofler, bei H.matritense
kleiner. B. c. hat etwas hohere Flichen als die iibrigen Arten.
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Der Schaft ist im Verhiltnis zum proximalen Gelenkkopf bei H.grimmi etwas
schlanker als bei H.matritense und B.c., doch sind die Unterschiede gering. Auf der
Riickseite des Knochens sind oberhalb der distalen Gelenkrolle bei B.c. zwei Seiten-
kanten entwickelt, bei H. grimmi nur eine. Die Rolle ist stirker asymmetrisch als bei
B. c.; ihr Rollkamm ist schwiicher.

Es sind keine phylogenetischen Verschiebungen feststellbar.

2.2.7. Wirbel

Das vorliegende Material ist sehr fragmentarisch und kann kaum zur Charakteri-
sierung der vorliegenden Form beitragen. Auch das fossile Vergleichsmaterial ist im
allgemeinen diirfrig.

Die am besten erhaltenen Stiicke sind zwei Halswirbel von Yaylacilar und Sofga.
Sie zeigen iibercinstimmend sehr grofle Foramina transversaria und sehr schwache Cristae
ventrales. Die systematische Bedeutung dieser Merkmale ist unsicher.

Zwei Bruchstiicke des Atlas zeigen ebenfalls charakteristische Merkmale. Wie auch
bei vielen anderen Rhinocerotiden ist, im Gegensatz zu D. 5., ein sehr grofles Foramen
transversarium vorhanden. Das For. vertebrale lat. ist sehr grof8 und bildet dorsal mit
der Incisura alaris eine weite gemeinsame Grube. Die cranialen Gelenkflichen sind
breiter als bei D.s. Die dorsal von der Fovea dentis im Inneren des Ringes liegenden
Tubercula, die den Raum fiir den Dens des Epistropheus gegen den Raum des Riicken-
marks abgrenzen, sind wie bei den Rhinocerotinae allgemein schwach entwickelt. Als
Vertreter der Rhinocerotinae kommt aber hier nur Hispanotherium grimmi in Frage.

23. Aceratherium aff. tetradactylum

Unterfamilie Aceratheriinae DoLLo 1885
Tribus Aceratherini Dorro 1885
Garttung Aceratherium Kauvr 1831

Bemerkungen: Die Gattung Aceratherium bildet eine Sammelgattung, in
die bisher alle primitiveren Aceratherini zusammengefaflt werden. Die Typusserie zur
Art incisivus Cuvier (nec Kaur) ist verschollen. Als Bezugsbasis bleiben nur die filsch-
lich auf incisivus Cuvier bezogenen Originale Kaurs, auf denen die Gattung Acera-
therium basiert. Diese umfassen mehrere Arten, deren Revision abzuwarten ist. Gliick-
licherweise gehiren diese Arten alle zu den Aceratherini und zwar zu deren primitiverer
Kerngruppe. In diesem Sinne ist die folgende Diagnose zu verstehen.

Diagnose: Aceratherini mit schmaler Unterkiefersymphyse mit gerundeter
Unterseite. Obere I' mittelgrofl bis fehlend. Nasalia lang oder reduziert, hornlos, oder
mit kleinem terminalem Hornpolster. Backenzihne brachydont. Obere Primolaren semi-
molariform bis molariform, mit starkem Innencingulum. Obere Molaren mit miflig
entwickelten Sekundirfalten. M* mit langem, niedrigem Talon. Untere Backenzihne
meist langgestreckt, mit kurzem oder schr kurzem Paralophid, das ins Cingulum iiber-
gehen kann. Extremititen schlank, lang bis mifig verkiirzt. Manus tetradactyl.



