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Im Dickhauterhaus des neuen Zoologischen Gartens von Miinster (,,Allwetterzoo®)
kam es im September 1977 zu einem Pockenausbruch unter Breitmaulnashérnern, wobei
nacheinander ein adultes @ und ein 3 Monate altes mannliches Jungtier erkrankten. Da
grundsditzlich alle Pockenerkrankungen unter Zootieren nicht nur fir den Zootierarzt,
sondern ganz besonders auch fiir den Epidemiologen von Interesse sind, soll hier — im
wesentlichen protokollartig — iiber Einzelheiten des Verlaufs der Erkrankung sowie
der durchgefiihrten therapeutischen Mafinahmen berichtet werden.

Tierbestand, Unterbringung, Fiitterung und Pflege

Der Tierbestand des Dickhduterhauses setzte sich zur Zeit des Pockenausbruchs wie
folgt zusammen:

1. 0,4 Elefanten. Davon 0,2 Elephas maximus (,,August*, 1945 geboren, seit 1950 im Tier-
bestand des Zoos; ,,Tefi”*, 1966 geboren, seit 1974 im Zoo) und 0,2 Loxodonta africana
(s Jule**, 1955 geboren, seit 1957 im Zoo; ,,Toto*‘, 1970 geboren, seit 1974 im Zoo).

2. 1,3 FluBpferde (Hippopotamus amplibius). 1,0 ,,Knabbel*‘,am 25. TTT. 1973 in Stuttgart
geboren, seit 31. X. 1973 in Mimster; 0,1 ,,7oni*, im September 1972 in Ziirich geboren,
ebenfalls seit 31. X. 1973 in Minster; 0,1 ,,Fefi*‘, 1972 in Lissabon geboren, seit dem 9. [V. 1974
in Miinster; 0,1 Jungtier, am 19. X. 1977 von ,,7T'oni‘* geboren.

3. 2.1 Nashorner (Ceratotherium simum). 1,0 ,,.Joseph*, etwa 1968 geboren, Wildfang, zu-
sammen mit einem gleichaltrigen @ im Januar 1974 gekauft. Das @ verendete am 21. X. 1976
infolge einer Indigestion. Am 29. III. 1977 wurde hierfur mit,, Natala‘* Ersatz geschaffen.
Wie sich spiter herausstellte, war diese tragend. ,,Natala™ ist 1973 aus Afrika exportiert
worden, wurde bis zum August 1976 zusammen mit 3 Bullen in. einem Safaripark Stidspaniens
und anschlieBend bis zu ihrem Eintreffen in Miinster in Gelsenkirchen gehalten. Ihre Ein-
gewohnung in Miinster verlief problemlos. Sie erwies sich als ruhig und sehr umgénglich und,
harmonierte im Gegensatz zu ihrer Vorgingerin vom ersten Tag an gut mit dem ménnlichen
Tier. Beide Nashorner wurden zunichst eng benachbart, aber getrennt untergebracht und
erstmals am 4.V. 1977 auf der AuBenanlage zusammengelassen. Diese benutzten sie bis zum
Zeitpunkt der Geburt ohne Zwischenfille gemeinsam. Am 13. VI. 1977 wurde von ,,Natala‘
ohne Komplikation ein 1,0 Jungtier (,,Knorpel”) geboren und vorbildlich von der Mutter
aufgezogen.
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Alle 4 Tierarten sind in einem gemeinsamen Haus untergebracht. Elefanten, Fluf-
pferde und Nashorner besitzen je separate Innen- und AuBengehege mit Abtrennmog-
lichkeiten. Ein Beriihrungskontakt zwischen ihnen ist nicht moéglich. Elefanten und
Nashorner bewohnen gemeinsam einen Gebidudeteil, sind aber durch den Besucherbereich
in einer Breite von etwa 12 m an der schmalsten Stelle voneinander getrennt. Die FluB-
pferde bewohnen separat einen anderen Gebéudeteil. Von den Besuchern sind die Tiere
durch Trockengriben getrennt. Diese sind aber in keinem Fall so breit, daf} ein Beriihren
der Tiere nicht moglich wére.

Die Futterung der Tiere kann derzeit als optimal bezeichnet werden. Den Nas-
hérnern wird in ausgewogenem Verhiltnis Heu bzw. im Sommer auch frisches Griin,
Brot, Obst, Riiben und Kraftfutter geboten. Ein Vitamin-Mineralstoffpraparat (Mineral-
futter A fiir Rinder R18ADE Blattin-Mineralfutter, Hoveler Kraftfutterwerk) wird re-
gelmifig zugefittert. Bei Elefanten und Nashornern wird regelmafig Full- bzw. Haut-
pflege betrieben. Den Nashornern steht auf der Aullenanlage eine Lehmsuhle zur Ver-
fiigung, die sie haufig und vermutlich gern benutzen.

AuBler der erwihnten schweren Indigestion mit Todesfolge bei dem weiblichen
Nashorn und einer Stolzahnvereiterung bei der Elefantin ,,Jule (1976) sind im gesam-
ten Bestand seit langem keine ernsteren Erkrankungen aufgetreten. Bei dem neu einge-
stellten weiblichen Nashorn ,,Natala® wurde am 5. IX. 1977 eine umfangreiche Schwel-
lung des rechten Auges ohne merkliche Beeintrichtigung des Allgemeinbefindens fest-
gestellt. Da diese Erscheinung, wie wir vermuten, im Zusammenhang mit der Erkran-
kung des Jungtieres ,,Knorpel’ steht, wird darauf im folgenden niher eingegangen.

Fiir die Betreuung der Tiere waren in der Zeit vom 14. VIII.—5. IX. auller einer
Stammbesetzung von 3 gelernten Pflegern (Sch., St. und Si.) vom 22.—27. VIII. die in
der Ausbildung befindliche Gr. und am 3. 1X. vertretungsweise der Tierpfleger P. titig.
In der Zeit nach dem 5. IX. ist zusitzlich der Tierpfleger J. vertretungsweise im Revier
eingesetzt worden (9. IX.—11. IX. und am 15. IX.). Keine dieser Personen wurde nach
eigenen Angaben in den letzten Monaten gegen Pocken geimpft. Das gleiche gilt fiir
alle weiteren moglichen Kontaktpersonen, die in diesem Zusammenhang befragt wur-
den.

Bei der Betreuung der Tiere wurde seit jeher Wert darauf gelegt, daf die Elefanten
einerseits und die Nashorner und FluBpferde andererseits von verschiedenen Personen
versorgt wurden. Inder Zeit des Seuchengeschehens wurde diese Trennung verstéiarkt. Der
Pfleger von Nashornern und FluBpferden hatte keinen Zutritt mehr zu den Elefanten-
anlagen und betrat auch die gemeinsame Kiiche des Hauses nur nach Desinfektion von
Stiefeln und Hénden sowie Wechsel des Arbeitskittels. Beide Pfleger wurden auch an-
gewilesen, andere Reviere nicht zu betreten und den Kontakt mit anderen Pflegern
weitestgehend zu vermeiden.

Klinischer Verlauf und Therapiemalnahmen

5. IX. 1977: ,,Natalas** Auge ist stark geschwollen. Es handelt sich um eine gut ménner-
faustgrofe Umfangsvermehrung unterhalb des Auges. Die Konkjunktiven selbst sind gerétet.
Es besteht eitriger Augenausflufl. Im Abstand von etwa 1 em befinden sich unterhalb des
unteren Augenlides mehrere runde Eiterstippchen von etwa 3 mm Durchmesser, die von
mir (S.) als ,,pockeniéhnlich* bezeichnet werden. Es stellt sich heraus, daf geringgradiger
Augenausflul bei ,,Natala* schon seit einigen Tagen beobachtet wurde. Das sonstige Be-
finden des Tieres erscheint ungestort, von den Pflegern wird es als ,,etwas nervos‘‘ bezeichnet.
Auf ihr Lieblingsfutter erhélt ,,Natala®“ an diesem und den folgenden 3 Tagen je 7 ,,Jungtier-
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Oralinjektoren Mugos* (Fa. Mucos, 1 Injektor enthélt 300 mg Tetracyclin, 225 mg Neomycin-
sulfat, 65 mg Streptomyecinsulfat, 20 mg Prednisolonacetat und Vitamine). Ortlich wird nach
Spiilungen mit Borwasser Aureomycinsalbe angewendet.

13. IX. 1977: Die Augenschwellung von ,,Natala** ist deutlich zuriickgegangen, der Augen-
ausflul noch geringgradig und etwas trib vorhanden. Die ,,Pocken‘ sind zu entsprechend
grofen pigmentfreien Flecken geworden (Abb. 1).

f‘;,}i‘

R

Abb. 1. Das rechte Auge von ,,Natala* am 6. IX. 1977

. /|

16. IX. 1977: Auf der Nase von ,,Knorpel’ werden 2 etwa haselnufligroe Knoten ent-
deckt. Sie befinden sich am linken. vorderen und hinteren Rand des etwa dreieckigen deutlich
abgesetzten Hautbezirks, in dessen Zentrum schon die Andeutung des zweiten Nasenhorns
sichtbar ist. Die hintere Umfangsvermehrung ist zentral eréffnet und eingesunken, etwas
Flussigkeit hat sich entleert. Auf Fingerdruck gelangt wenig wilriges Sekret in kleinen Bla-
sen an die Oberfliche. Beide Verdnderungen haben derbweiche Konsistenz mit geringer
Fluktuation. Der gesamte verdnderte Nasenbereich wird mehrmals tédglich mit Supracillin-
forte-Suspension behandelt (Fa. Grimtex; 1 ml enthdalt 1000 I.LE. Penicillin G Natrium,
4000 I.E. Procain Penicillin G, 5000 I.E. Dihydrostreptomycinsulfat, 100 mg Sulfisomidin
und 5 mg Benzoesiaureester). Es féillt noch auf, daf ,, Knorpel* geringgradig Nasenausflufl hat,
sein Allgemeinbefinden erscheint im iibrigen géinzlich ungestort.

18. IX. 1977 (Sonntag): ,,Knorpel” wird als schwerkrank gemeldet. Er ist unsicher auf
den Beinen, legt sich hiaufig. Sein rasselnder Atem ist weit zu héren. Uber die gesamte Kor-
peroberfliche besteht ein ,,Hautausschlag®. Saugakte bei der Mutter werden aber in nor-
maler Héufigkeit und Dauer beobachtet. Auf fernmiindlichen veterindrmedizinischen Rat
werden ,,Knorpel”* wegen des Verdachts einer Allergie cortisonhaltige Priaparate vom Zoo-
Assistenten verabreicht. Es gelingt, ihm 2 ,,Oral-PreBlinge’ (Fa. Mucos; 1 Stab enthilt
300 mg Tetracyclin, 225 mg Neomycinsulfat, 65 mg Streptomycinsulfat und 20 mg Pred-
nisolonacetat) per os zu verabreichen.

19. IX. 1977: Meine (S.) Untersuchung zeigt folgendes: tiber den gesamten Korper von
wKnorpel* verteilt bestehen Hautveranderungen ahnlicher Form, wie ich sie am 16. IX. auf
»Knorpels** Nase feststellte. Die Verteilung der Verdnderungen ist etwa gleichméfig, jedoch
der Riickenbereich zwischen Widerrist und Hiiftknochen nur gering befallen. Sonst kommen
etwa 8 —10 Verinderungen auf HandflichengréBe. Sie sind stecknadelkopf- bis kirschgrof3,
viele besitzen zentral eine deutliche Eindellung bzw. Zusammenhangstrennung.
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Sekretbahnen zeigen, dafl aus diesen Verdnderungen Flussigkeit ausgetreten ist. Der
Rand dieser zentralen Kanile ist hiufig pigmentfrei, so da3 die Verinderungen schon von
weitem durch hellere Farbe auffallen. Daneben existieren auch zahlreiche Perforationen der
Haut, ebenfalls mit Sekretbahnen, die etwa 1 —3 mm Durchmesser grof3 sind und einen ge-
zackten Rand besitzen, ohne dall gleichzeitig Schwellung dieses Hautbezirks vorliegt.

Die beiden ,,Primérknoten‘‘ auf ,, Knorpels* Nase haben an Grof3e erheblich zugenommen,
die hintere, schon am 16. IX. eroéffnete ist kranzartig und flach geworden, d.h. die zentrale
Nekrose von nun etwa 1 em Durchmesser ist von einem deutlichen Wall umgeben. Die vor-
dere Verdanderung ist ausgesprochen beetartig und gut kastaniengrofl (Abb. 2).

Abb. 2. Pockenartige Verinderungen auf dem Nasenrucken von ,,Knorpel* am
20. IX. 1977

Das Allgemeinbefinden von ,,Knorpel’* ist mittelgradig bis stark gestort. Er zittert und
legt sich hiufig, hat stark schleimigen Nasenausflufl. Seine Augen erscheinen eingefallen. Auf
Zuruf reagiert er ganz entgegen seiner sonstigen Gewohnheit nur miide. Unter Zwangsan-
wendung werden ,,Knorpel* 15,0 ml AS-Suspension i. m. verabreicht (Fa. Therapogen; 1 ml
enthilt 5500 I. E. Procain-Penicillin, 62500 I.E. Dihydrostreptomyecinsulfat, 20,8 mg Neo-
mycinsulfat, 1,3 mg Prednisolonacetat, 2,0 mg Methapyrilen und Vitamine). Dabei zeigt
sich, daB3 er entgegen allen Erwartungen noch erstaunliche Krifte und Schnelligkeit entfaltet.
»Knorpels™ Fulle werden von diesem Tag an laufend mit verschiedenen antibioticahaltigen
Sprays bzw. 6lhaltigen Suspensionen behandelt (z. B. Euter- und Oralinjektor mit Enzymen
und Antibiotica der Fa. Mucos; 1 ml enthilt 30 mg Tetracyelin-HCL, 22,5 mg Neomyein-
sulfat, 6,5 mg Streptomycinsulfat, 2,0 mg Prednisolon und 10 mg Wobe-Enzymgemisch).
Mit dem Euter- und Oralinjektor werden von nun an auch, soweit erreichbar, alle anderen ver-
anderten Hautbezirke behandelt. Seine Wirkung wird allgemein als giinstig beurteilt.

Da mit Vorbehalt ein Verdacht auf Pocken ausgesprochen wird, werden erste Quarantine-
mafnahmen eingeleitet. Insbesondere wird dafiir Sorge getragen, da3 das adulte 3 von nun
an keinerlei Berithrungskontakt mehr mit Mutter und Jungtier haben kann. Das gleiche
vermeidet ab sofort auch der Elefantenpfleger.
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29. IX. 1977: Die Allgemeinbehandlung von ,,Knorpel* wird mit den oben erwiihnten
Oral-PreBlingen (pro Tag 2) und téglich einem Stab Supramycin comp. fortgefiithrt (Fa. Griin-
tex; 1 Stab enthélt 500 mg Tetracyclin HCL, 500 mg Chloramphenicol und 100 mg Vitamin
E-Acetat). Es gelingt, diese pastenartig zubereitet dem vertrauten Tier ins Maul zu schmieren.
In die Nasenlocher wird ,,Knorpel’ Paraxin-Cortisid-Salbe (Fa. Boehringer, Mannheim)
gestrichen. Das Muttertier erhilt uiber das Futter 3 Tage lang je 3 EBloffel Lymphovital
(Praparat emulgierter Vitamine der Fa. Mucos; 1 ml enthélt 50000 I. E. Vitamin A, 100 L.E.
Vitamin D,, 25 mg Vitamin E-Acetat und 50 mg Vitamin C).

23. IX.: ,,Knorpels Befinden ist unveridndert schlecht. Im Bereich der Nasen- und Maul-
schleimhaut sind nun auch ,,Pocken‘‘ zu sehen. Erstmalig fallen derartige Veranderungen auch
am Euter der Mutter (vgl. Abb. 8) auf. Sie erscheinen dort als pigmentfreie Flecken, sind einer
niheren Untersuchung aber nicht zuginglich. Einige Hautverdnderungen an der iibrigen
Korperoberfliche werden nun auch als mogliche Pocken angesehen und nach Anzahl und
Lokalisation schriftlich festgehalten.

Da der an diesem Tag hinzugekommene Amtstierarzt spontan ebenfalls Pockenverdacht
dulert, werden die Quarantinemalnahmen erheblich verschérft.

24. IX.: Die Tabletteneingabe bei ,,Knorpel’‘ gelingt nur teilweise. Sein. Befinden er-
scheint sonst leicht gebessert, im Liegen ist die Atmung stark rasselnd. Nasenlocher und der
gesamte Kopfbereich werden mit dem erwihnten enzymhaltigen Oralinjektor behandelt.
Die Wirkung dieser Suspension wird allgemein als giinstig erachtet.

25. IX.: (Sonntag): Bei lingerer Beobachtung von ,,Knorpel‘ auf der Aullenanlage fillt
auf, daB er offenbar Schwierigkeiten hat, Kot abzusetzen, ebenso, dafl die hier bestehenden
Unebenheiten des Bodens ihm offenbar Schmerzen in den Fiillen bereiten. Es wird beschlos-
sen, Mutter und Jungtier fiir die néchste Zeit ganz in den Innengehegen zu lassen. ,,Knorpel*
werden etwa 50 cem angewdrmtes Gestinal (Schleimpriaparat der Fa. Bayer) mit einer
Spritze rektal verabreicht. Dies lat er sich ohne Gewaltanwendung gefallen. Bei der Pal-
pation der Analschleimhaut und der Perianalgegend sind knopfartige Unebenheiten zu fithlen.
Der gesamte Analbereich promeniert deutlich. Die perianale Hautregion wird mit Unguen-
tolansalbe eingerieben (Fa. Heyl; Lebertransalbe mit den Vitaminen A und D).

™ 926. IX.: Die Atmung von ,,Knorpel ist, zumindest im Stehen, offenbar nicht mehr er-
schwert. Er erscheint im Allgemeinbefinden gebessert. Der perianale Hautbezirk ist flacher
als gestern. Es wird aber kein Kot von. ,, Knorpel* gefunden. Die ,,Pocken‘‘-Zahl bei der Mutter
ist unverindert.

28. X..: Das Befinden von ,,Knorpel* ist an diesem Tag nach Ansicht des Reviertier-
pflegers so schlecht, daBl er meint, das Tier wiirde noch heute sterben. Bei der Behandlung,
die daraufhin eingeleitet wird, entwickelt ,,Knorpel* aber unvermindert die schon bekannte
Kraft. Im Verlauf der Abwehrbewegungen schligt er sich die geschiadigte Haut im Bereich der
Oberlippe und der distalen GliedmaBen wund. In der Kronsaumgegend losen sich an meh-
reren Stellen offenbar unterminierte, bis funfmarkstiickgroBe Hautbezirke, die sofort mit
Stol-5-Spray behandelt werden (Fa. Albrecht; Neomycinspray mit pflanzlichen Extrakt-
stoffen). ,, Knorpel*‘ erhélt subkutan 15,0 Ceocolysin (Fa. WdT ; Duinndarmextrakt mit0,008 mg/
ml Histamin), 20,0 Colfin (Fa. Asid; 100 ml enthalten 1,0 g Extr. Chamomill. Fl., 1,5 mg
Thymol., 0,25 g Barium Chlorat., 2,0 ml Athylalkohol) und 20,0 Gammaglobulin (Fa. Thera-
pogen). In das Rektum wird ihm ein Druckklysma aus etwa 100 g ,,Indigestionspulver fiir
Rinder** (Fa. WdT; in 1 g sind enthalten: Rhiz. Veratri 19,23 mg, Brechweinstein 38,45 mg,
Natriumsulfat 23,08 mg und Magnesiumsulfat 23,08 mg), 200 ml Paraffin6l und 200 ml
Gestinal (Fa. Bayer) in Wasser verdiinnt in einer Gesamtmenge von etwa 2 1 Flussigkeit ver-
abreicht.

29. IX.: Durch Dr. R. Faust in Frankfurt wird die Adresse der Landesimpfanstalt
Nordrhein-Westfalen in Diusseldorf zwecks Kontaktaufnahme vermittelt. Dr. Faust rat,
vorsichtshalber die Elefanten gegen Pocken zu impfen.

Im Verlauf des Nachmittags trifft P. aus Dusseldorf ein. Er stellt den bendtigten Impf-
stoff (Vaccinia-Virus, Stamm MVA) fur die Elefanten zur Verfiigung und entnimmt bei
wKnorpel” Material von den Hautverdnderungen fiir die virologische und histologische Unter-
suchung. ,,Knorpel** schwankt in der Bewegung, legt sich héufig hin und zittert. Kein Kot
von ihm im Gehege, jedoch ist der gesamte Analbereich distal des Anus sehr feucht, wie nach
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Abgang von flissigem Kot. Die Anusgegend promeniert nicht, Kotdréingen kann nicht mehr
festgestellt werden. Der Blick ist lebhafter als gestern, die Atmung weniger schniefend.
,, K. siuft ohne Schmatzen, scheuert sich mehrfach. Beim Muttertier ist die Schwellung im
Bereich des rechten Auges an diesem Tag fast ganzlich zuriickgegangen, die ,,Pockenzahl an
ihrem Korper und am Gesduge* hat sich nicht verindert, jedoch werden heute in beiden
Nasengéngen bis zu etwa 20 miliare, pigmentlose Flecken festgestellt, die als abgeheilte
Pocken angesehen werden (Abb. 3). Auch im Bereich der Innenfliche beider Ohrmuscheln sind
miliare helle Hautstellen sichtbar. Im linken Ohr wird ihre Zahl an. Hand von Fotos auf etwa
15 geschatzt.

Abb. 3. Miliare pigmentlose Hautstellen im Bereich der linken Nasenoffnung
von ,,Natala*“ am 29. IX. 1977

,,Knorpels* Befinden scheint sich im Laufe des Tages zu bessern. Auf der gesamten Kor-
peroberfliche sind zahlreiche linsen- bis walnuBgroBe Umfangsvermehrungen sichtbar
(Abb. 4). Bei der Entnahme der Hautproben zeigt es sich, daf sich bei einer der 3 etwa fiinf-
markstiickgroBen ,,Pocken‘ in der Nachbarschaft des kleinen zweiten Nasenhornes die Haut
l6sen 1aBt. Tm Bereich dieses Epitheldefektes erscheint ein runder, hell-fleichfarbener, krater-
artig eingesunkener Gewebebezirk (Abb. 5, 6). Die gesamte Innenfliche der Ohrmuscheln
ist itbersdt mit hirsekorn- bis linsengroBBen Hautpapeln. Viele besitzen keine zentrale Ein-
dellung und werden deshalb als sehr frisch angesehen. Daneben sind andere geéffnet (Abb. 7).
Thr Inhalt hat sich offenbar entleert. Der Grund der Ohrmuschel, in der Nihe des Gehorganges,
ist mit einer walnuB3groBen Menge einer pastosen Masse aus Cerumen, Sekretresten und ab-
gestolBenen Hautstiickchen angefiillt. Beide Ohrmuscheln werden an der Innenfliche gerei-
nigt und mit Stol-5-Spray eingespriiht. ,,Knorpel* wird nochmals mit einem Klysma wie



Abb. 4. Tm Bereich der gesamten Korperoberfliche ,,Knorpels® bestehen am
29. IX. 1977 zahlreiche linsen- bis walnuB3groBe pockenartige Hautverinderungen

Abb. 5. Der Kopf ,,Knorpels* im Bereich der Nasenhorner laBt am 29. IX. 1977
drei etwa fiinfmarkstuickgroBe Hautverinderungen erkennen (,,Primarknoten‘
P, —P;; daneben das im Ansatz erkennbare zweite Nasenhorn N)



176 K. Schaller u. a.: Pocken bei Breitmaulnashornern

gestern versorgt. Er erhalt auBlerdem 20,0 Mucos-GroBtiersuspension i.m. (Fa. Mucos; 1 ml
enthélt 60 mg Tetracyclin, 45 mg Neomycinsulfat, 13 mg Streptomycinsulfat und 5 mg Pred-
nisolonacetat) und wird sehr grimndlich mit Farmicetin-Spray (Fa. WdT; enthédlt Chlor-
amphenicol, Acriflavin und Polyvinylpyrrolidin) und Stol-5-Spray insbesondere an den
Fiilen eingespriiht.

Abb. 6. Nach Ablosung der Krusten kommt bei 2 der in Abb. 5 gezeigten Haut-
verinderungen (P,, P,) der kraterartig eingezogene Geschwiirsgrund zum Vorschein

30. IX.: ,,Knorpels* Befinden ist wieder besorgniserregend. Die Atemfrequenz betragt
33/min. Die Atmung ist schniefend, bei der Inspiration erschwert. Es wird nochmals ein Ein-
lauf gemacht. Weiterhin werden 15,0 ml Coecolysin und 20,0 ml Mucos-Grof3tieremulsion
gegeben. Ohr und Fiile werden wieder intensiv eingespriitht. Glunstig erscheint in diesem Zu-
sammenhang, dall alle Lésionen leichter zuginglich sind, da sie weniger verschmutzt sind,
seitdem ,,Knorpel’* nicht mehr ins Aullengehege gelassen wird.

1. X.: ,,Knorpels* Befinden hat sich sichtlich gebessert. 16,0 ml Mucos-Grof3tiersuspension
werden mit dem Cap Chur-Gewehr appliziert. Hierbei ist jedoch Zwangsanwendung notwen-
dig, weil eins der Projektile abbricht und die steckengebliebene Nadel mit der Kneifzange her-
ausgezogen werden mull.

2. X.:,,Knorpel* erhilt wie gestern 20,0 ml Mucos-Grofitieremulsion i. m. Die Anwendung
der Sprays erfolgt weiterhin wie gewohnlich. Bezuiglich der Kotabgabe besteht immer noch
keine GewiBBheit. Es wird aber kein Dringen beobachtet. ,,Knorpels* Befinden bessert sich

stetig.
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Abb. 7. Die linke Ohrinnenfliche von ,,Knorpel am 29. IX. 1977 mit zahlreichen
konfluierenden pockenartigen Hautverianderungen

3. X.: ,,Knorpels* Befinden ist weiterhin besser. Der Nasenausflu3 ist stark zuriickge-
gangen, die Atmung ist ruhig und regelméafBlig. Er erhalt nochmals 20,0 ml Mucos-Grof3tier-
suspension, und 10,0 ml Coecolysin i.m.

4. /5. X.: ,,Knorpel** erhalt noch 1 Stab Supramyecin comp. und 2 Oralprellinge (Fa.
Mucos) mit Banane vermischt per os. Sein Befinden wird allgemein nun als so gut erachtet,
daB die antibiotische Therapie abgesetzt wird. Die lokale Behandlung wird noch fortgesetzt.

6.—24. X.:,,Knorpels Befinden wird, als zunehmend. besser beurteilt, so dal keine erneute

Behandlung durchgefithrt wird. Erwdhnenswert ist noch die Bildung von 2 gut kastanien-
g g g

groBen Abszessen, die kurz nacheinander ab 16. X. je binnen 2 Tagen entstehen, dann auf-

brechen und bei ortlicher Versorgung mit Farmicetinspray innerhalb weniger Tage verheilen

Normaler und mit Sicherheit von ,,Knorpel** stammender Kot wird erst am 24. X. gemeldet.

11. XI.: Die an diesem Tage von P. mit einem 30 cm Teleobjektiv und einem starken
Elektronenblitz angefertigten Aufnahmen lassen folgenden Status erkennen:

WNatala* : Am Gesiauge und an den Innenflichen der Hinterschenkel sind weiterhin helle
unpigmentierte Hautstellen zu erkennen (Abb. 8). Eine dhnliche helle Stelle befindet sich
etwa 1—2 em unterhalb des ventralen Schamwinkels (Abb. 9). Die hellen Stellen an den
Nasenoffnungen und an der Innenfliche der Ohrmuscheln sind verschwunden.

wKnorpel: Der ganze Korper ist mit ,,Pocken‘* unterschiedlicher Griéfle (Linsen- bis
HaselnuBgrofe) iibersiat (Abb. 10). Im Bereich des rechten Unterkieferastes ist deutlich einer
der oben, erwihnten Abszesse zu erkennen (Abb. 11). Die Hautverianderungen sind auch an
den GliedmaBen infolge des Pigmentverlustes gut sichtbar (Abb. 12).

11. IT. 1978 : An Hand von Aufnahmen, die mit der gleichen Technik wie am 11. XT. 1977
angefertigt wurden, ergibt sich folgender Status:

WNatala** : Die hellen Stellen am Gesauge sind. vollkommen, an der Innenseite der Hinter-
schenkel und unterhalb des ventralen Schamwinkels bis auf geringfuigige Reste verschwunden.
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Abb. 8. Bei ,,Natala*“ bestehen am Gesduge und an der Innenfliche der Hinter-
schenkel am 11. XT. 1977 helle pigmentlose Hautstellen,

Abb. 9. Kleine pockenartige Hautverinderung mit Pigmentverlust unterhalb des
ventralen Schamwinkels bei ,,Natala** (11. XI. 1977)
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Abb. 10. Die gesamte Korperoberfliche ,,Knorpels® 1aBt am 11. XI. 1977 zahl-
reiche in Abheilung befindliche pockenartige Hautverinderungen erkennen

Abb. 11. Dierezhte Kopfseite ,,Knorpels™ am 11. XI. 1977 : zahlreiche pockenartige
Hautverdnderungen sowie ein Abszefl von etwa KastaniengroBBe
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Abb. 12. Die Hinterbeine ,,Knorpels** am 11. XI. 1977 zeigen zahlreiche pigment-
lose Hautstellen

s Knorpel”: Im Bereich von Widerrist und Schultergegend. sind. noch deutliche erbsen-
bis haselnuBlgrof3e, schwach vorgewélbte ,,Pocken’* zu erkennen. An den Hinterbeinen lassen
sich noch einige wenige helle Hautstellen ausmachen. Die iibrigen Hautbezirke sind iiber-
wiegend, glatt und ohne Pigmentdefekte. Die Innenflichen der Ohrmuscheln lassen keinerlei
,, Pocken ‘-Verinderungen mehr erkennen.

Virusnachweis

a) Direktnachweis im Elektronenmikroskop: Aus den am 29. IX. 1977 ent-
nommenen Proben von ,,Knorpel” wird eine Verreibung mit Aqua dest. hergestellt, auf
ein Kupfernetzchen (Durchmesser 3 mm, Standardstruktur, 200 Maschen) gebracht und
mit 29 -iger Phosphorwolframsidure nach dem Negativverfahren kontrastiert. Bei der
Betrachtung in einem EM 300 (Fa. Philips) zeigt es sich, dafl die Auffindung der Par-
tikeln aus dem cerumenhaltigen Material weniger Zeit erfordert als aus anderen Proben,
die von Nasenriicken und Schulter stammen. Es wird daraus geschlossen, daf3 die Virus-
konzentration in dem der Ohrmuschel entnommenen Material hoher ist. Die Oberfliche
der quaderférmigen Partikel 1at deutlich die fiir Pockenviren charakteristischen Fila-
mente erkennen (Abb. 13). Neben diesen Partikeln lassen sich auch Bakterien (Diplo-
kokken) nachweisen.

b) Fir die Virusisolierung im bebriiteten Hithnerei wird das erwéhnte
cerumenhaltige, pastose Material aus der Ohrmuschel von ,,Knorpel* verwendet. Es
wird zunéchst bei —20°C eingefroren, im Morser zerkleinert und in Mc Ilvain e-Puffer
(0,004 m; pH 7,2) mit einem Zusatz von Penicillin und Streptomycin aufgenommen.
Nach einer Zentrifugation von 10 min bei 3000 U/min werden die groben Partikel ent-



K.Schaller u. a.: Pocken bei Breitmaulnashornern 181

fernt und je 0,1 ml des Uberstandes auf die abgesenkte Membran von 10 und 12 Tage
bebriiteten Hithnereiern verimpft. Nach einer Inkubationszeit von 72 Stunden bei 35°C
und 37°C finden sich auf einigen Membranen deutliche fiir Poxviren typische Efflor-
eszenzen. Eine Weiterpassagierung gelingt ohne- Schwierigkeiten. Die Effloreszenzen
haben einen Durchmesser von etwa 3 mm, sind flach, grau und tiberwiegend im Zen-
trum hamorrhagisch. Nur ein kleiner Teil (etwa 59,) ist weil3, proliferativ und ohne
himorrhagisches Zentrum. Da das Virus sich auf Siuger- und Vogelzellkulturen tibertra-
gen 1aBt, wird es in die Orthopoxvirusgruppe eingeordnet.

Abb. 13. Ein Pockenviruspartikel aus Hautkrustenmaterial, das aus der Ohr-
muschel ,, Knorpels entnommen wurde, li3t im Bereich der Aulenhiille deutliche
filamentartige Strukturen erkennen (Negativ-Kontrastierung; Vergr. etwa
100 000fach)

¢) Histologischer Nachweis: Die mit Pikrinsédure-Formol-Eisessig-Gemisch
(nach Bouin 1897; vgl. Romeis 1968, § 304) fixierten Hautstiickchen werden nach
Paraffineinbettung in einem Schlitten-Mikrotom (Fa.Jung) geschnitten und mit
Himalaun-Eosin (Romeis 1968, § 703) gefirbt. Hierbei werden einige fiir Poxvieren
typische eosinophile zytoplasmatische EinschluBkérperchen im Stratum granulosum
nachgewiesen.

Nach Fixation in Carnoyscher Flissigkeit (Romeis 1968, § 226) werden die Haut-
proben wie oben in Paraffin eingebettet und geschnitten. Danach wird mit ihnen eine
Pas-Reaktion (Romeis 1968, § 1120) durchgefiihrt. Hierbei werden in einem Priparat
im Stratum granulosum deutliche Pilzhyphen nachgewiesen, die teilweise bis ins Stra-
tum spinosum reichen.
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Fiir die Herstellung von Ultradiinnschnitten werden die Hautproben und einige
Effloreszenzen von infizicrten Eimembranen nach einer dreistiindigen Fixierung in
39%iger Glutaraldehydlosung (0,1 m Phosphatpuffer, pH 7,2) und einer zweistiindigen
Nachfixierung in 1%iger Osmiumséiure (0,1 m Phosphatpuffer, pH 7,2) in Durcopan |
(Fa. Fluka) eingebettet und im Ultratome III (Fa. LKB) geschnitten. Die Nachkon- -
trastierung wird mit 79%jiger wilriger Uranylacetatlosung und Bleihydroxydlosung ‘
nach Millonig (1961) durchgefithrt. Wahrend in den Hautproben auch nach mehr-
stiindigem Durchmustern keine Poxviren gefunden werden, gelingt der Nachweis
typischer Partikeln in den Effloreszenzen infizierter Eihdute ohne Schwierigkeit.

Diskussion

Zwischen dem Beginn der Erkrankung bei dem Muttertier am 5. IX. und beim
Jungtier am 16. IX. liegt ein Intervall von 11 Tagen. Eine Ubertragung des Virus von
der Mutter auf das mit ihr in engem Kontakt zusammenlebende Junge ist daher wahr-
scheinlich. Weiterhin 146t sich aus dem Krankheitsverlauf bei ,,Natala* vermuten, dal
die Eintrittspforte die Konjunktiven des rechten Auges bildeten. Es bleibt jedoch vollig
unsicher, welcher Art die Infektion war. Es muf} in diesem Zusammenhang an eine
Ubertragung durch stechende Arthropoden (vgl. DaMassa 1966; Lee u. Mitarb. 1958)
oder infizierte Gegenstinde gedacht werden. Dal3 der Erreger durch das weibliche Tier
eingeschleppt wurde, ist moglich, wenn auch wenig wahrscheinlich, da es seit dem
29. TIT. 1977, also iiber 5 Monate im Zoo in Miinster lebte. Eine Virusiibertragung auf
den im Nachbargehege befindlichen Nashornbullen und die im gleichen Hause unter-
gebrachten Elefanten und FluBpferde erfolgte nicht. Die Elefanten und Tierpfleger
wurden vorsorglich mit dem attenuierten Vaccinia-Virusstamm MVA durchgeimpft.
Auch bei den Tierpflegern kam es nicht zu pockenartigen Erkrankungen. Es bleibt jedoch
ungewill, ob diese prophylaktischen Impfungen eine Weiterverbreitung des Erregers
verhindert haben.

Eine virologisch gesicherte Pockenerkrankung beim Breitmaulnashorn (Cerato-
therium simum) wurde bisher in der Literatur noch nicht beschrieben (vgl. Jones and
Thomsett 1972). Griinberg und Burtscher (1968) berichten tiber eine pockenartige
Krankheit bei einem etwa 30 Jahre alten weiblichen Spitzmaulnashorn (Diceros bicornis)
im Wiener Tiergarten Schonbrunn. Dieses Tier erlag der Erkrankung. Aus den Verin-
derungen konnte ein Poxvirus isoliert werden, das von Mayr und Mahnel (1970) als
Hiihnerpockenvirus charakterisiert wurde.

Die vorliegenden Befunde sprechen fiir einen schweren Verlauf der Erkrankung bei
dem Jungtier. Leider konnten bei den Nashornern keine Blutproben entnommen wer-
den, so dall ungewil bleibt, ob der leichte Krankheitsverlauf bei dem Muttertier und
das Ausbleiben einer Erkrankung bei dem Nashornbullen auf vorhandene Antikérper in-
folge einer frither durchgemachten Pockenerkrankung zurtickzufiithren sind.

Bosartige Pockenerkrankungen wurden bei verschiedenen Sdugetierarten in Zoologi-
schen Géirten und Zirkusunternehmen beschrieben, so u.a. bei Elefanten (Potel u.
Mitarb. 1963, Dathe 1967, Gehring u. Mitarb. 1972), Okapis (Zwart u. Mitarb. 1970),
GroBkatzen und Ameisenbiren (Marennikova u. Mitarb. 1977).

Vor einigen Jahren noch neigte man zu der Ansicht, da} es sich bei diesen Viren
um Vaccinia-Virusstimme handelt, wobei man vorwiegend an eine Einschleppung in
Zoologische Gérten und Zirkusunternehmen durch Menschen, z. B. durch mit Vaccinia-
Virus geimpfte Kinder, dachte (Gehring u. Mitarb. 1972; Mayer 1973).
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Heute geht man jedoch mehr davon aus, dafl die in den Zoologischen Gérten er-
krankten GroBsduger als Indikatoren anzusehen sind. Der in der Regel schwere Krank-
heitsverlauf spricht dafiir, dafl diese Tiere fir das Virus besonders empfinglich sind.
Das eigentliche Virusreservoir stellen aber wahrscheinlich kleine Nager dar, die
in vielen Zoos recht haufig vertreten sind (Baxby 1977). So gelang es Marennikova
and Ladnyj (1977) im Zusammenhang mit einem Pockenausbruch unter GroBkatzen
des Moskauer Zoos in 159, von 570 Serumproben von freilebenden Wiistenméusen
(Rhombomys oprmus) und Zieseln (Cilellus fulvus) aus dem studlichen Teil der UdSSR

“himagglutinationshemmende und in 13%, von 428 Seren neutralisierende Antikorper

gegen ein dem Kuhpockenvirus nahe verwandtes Virus nachzaweisen. Die Einschlep-
pung des Virus in den Zoo erfolgte wahrscheinlich durch weille Laborratten, die zur
Fitterung der Raubtiere verwendet wurden.

Zusammenfassung

Im September 1977 kam es zu einem Pockenausbruch unter Breitmaulnashérnern

(Ceratotherium simwm) im Zoologischen Garten in Mumster. Die Erkrankung zeigte bei einem

e

adulten weiblichen Tier einen leichten und dem dazugehérigen 3 Monate alten ménnlichen
Jungtier einen schweren, Verlauf, der aber schlieBlich mit der Genesung auch dieses Tieres
endete. Die Krankheit breitete sich nicht auf einen im Nachbargehege befindlichen Nashorn-
bullen sowie auf die im gleichen Haus untergebrachten 4 Elefanten (0,2 Elephas maximus;
0,2 Loxodonta africana) und 4 FluBpferde (1,3 Hippopotamus amphibius) aus. Auch Menschen,
die mit den erkrankten Tieren einen engen Kontakt hatten, wurden nicht ergriffen. Der
Virusnachweis gelang direkt aus den entnommenen Krusten im Elektronenmikroskop und
durch Anziichtung im bebriitteten Hithnerei. Das Virus lieB sich auf Sduger- und Vogelzell-
kulturen tbertragen und wird dem Genus Orthopoxvirus zugeordnet. Eine genaue Charak-
terisierung steht noch aus.
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