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r  é  s  u  m  é

Le  site  de  Collet-Redon  a  été  découvert  lors  de  la  construction  d’un  réservoir  d’eau.  La  révision  des  fossiles
qu’il a  livrés  et qui  sont  conservés  au Muséum  d’Histoire  naturelle  de  Marseille  et  à  l’Université  Claude
Bernard-Lyon  I  permet  d’y reconnaître  35 espèces  de  Mammifères.  Six  espèces  de  Périssodactyles  ont  été
mises  en  évidence  :  un  Equidae,  Anchitherium  aurelianense  (Cuvier,  1825)  ; quatre  Rhinocerotidae,  deux
de petite  taille,  Alicornops  simorrense  (Lartet,  1851)  et Dicerorhinus  steinheimensis  (Jäger,  emend.  Roger,
1900),  un  de  taille  moyenne,  Dicerorhinus  sansaniensis  (Lartet,  1851),  et  le  grand  Teleoceratinae  Brachy-
potherium  brachypus  (Lartet,  1851)  ; un  Chalicotheriidae  Schizotheriinae  Metaschizotherium  cf.  bavaricum
von  Koenigswald,  1932.  Les  Proboscidiens  sont  représentés  par deux  taxons,  Gomphotherium  subtapiroi-
deum  (Schlesinger,  1917)  et un  Proboscidea  indét.  Collet-Redon  est le  premier  et  le  seul  gisement  franç ais
où  le genre  Metaschizotherium  est  signalé.  Collet-Redon  se  situe  dans  les  standardzones  MN  5 ou  MN  6
(Miocène  moyen),  c’est  aussi  le  plus  ancien  gisement  où  la présence  de  Dicerorhinus  steinheimensis  est
attestée.  Le paléoenvironnement  était  forestier  et  humide.

© 2014  Elsevier  Masson  SAS.  Tous  droits  réservés.
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a  b  s  t  r  a  c  t

The  construction  of  a water  tank on  the  hill  of Collet-Redon  near  Saint-Cannat  (Provence,  S.E.  France)
allowed  to  discover  35  species  of mammalian  fossils  of  the  Middle  Miocene  age  (MN  5 or  6).  The  material
is  stored  in  the  Museum  of natural  history  of Marseille  and  at the  University  Claude  Bernard-Lyon  I. Six
Perissodactyl  species  are  identified  at Collet-Redon:  the  Equid  Anchitherium  aurelianense  (Cuvier,  1825),
four  Rhinocerotids,  the  two  small  sized  Rhinocerotids  Alicornops  simorrense  (Lartet,  1851)  and  Dicero-
rhinus  steinheimensis  (Jäger,  emend.  Roger,  1900),  the  medium  sized  Dicerorhinus  sansaniensis  (Lartet,
omphotherium subtapiroideum
iddle Miocene

1851)  and  the  large  Teleoceratinae  Brachypotherium  brachypus  (Lartet,  1851),  and  the  Chalicotheriidae
Schizotheriinae  Metaschizotherium  cf. bavaricum  von  Koenigswald,  1932.  Two  Proboscideans  are  present,
Gomphotherium  subtapiroideum  (Schlesinger,  1917)  and  an  undetermined  Proboscidea.  For  the  first  time
rovence

Metaschizotherium  is found  in
steinheimensis. The  palaeoenvi
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 France.  Collet-Redon  is  the  oldest  site  (MN5  or MN  6)  with  Dicerorhinus
ronment  was  a rain  forest.
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. Introduction

Le gisement de Collet-Redon a été découvert lors de travaux
ntrepris par la Société du Canal de Provence pour la construction
’un réservoir d’eau. Il se trouve dans le département des Bouches-
u-Rhône (Sud-Est de la France) à environ 20 km au Nord-Ouest
’Aix-en-Provence, entre Saint-Cannat et Rognes, à proximité de la
oute D 18 (Fig. 1).

Deux brèves études paléontologiques ont été réalisées pour ce
ite, la même  année, à partir de prélèvements préliminaires, l’une
ar Jullien et al. (1979) et l’autre par Aguilar et Clauzon (1979).
es deux études concluent à un âge Serravallien, correspondant

 environ 12 Ma  pour Jullien et al. (1979), et entre 14 et 13 Ma,
ontemporain ou plus récent que les sites allemands de Oggenhof
t Ohningen pour Aguilar et Clauzon (1979). L’estimation de l’âge
u gisement de Collet-Redon varie beaucoup selon les auteurs : de
N 5 pour Heissig (1997) à MN  5/6 pour Ziegler (1997) et à MN 7/8

our Storch (1999).
Pour Aguilar et Clauzon (1979), qui n’ont étudié que les ron-

eurs, la liste faunique est composée de 27 taxons dont 16
ammifères et parmi ceux-ci deux périssodactyles, Rhinocerotidé

ndét. et Anchitherium sp., et un proboscidien, Proboscidea indét.
a liste donnée par Jullien et al. (1979) contient 24 taxons dont
5 mammifères, il y a bien aussi deux périssodactyles, Brachy-
otherium sp. déterminé grâce à une P/3 gauche et Aceratherium
imorrense identifié d’après une P3/droite et une M3/gauche frag-
entaire, la présence du proboscidien Gomphotherium angustidens

tant établie à partir de défenses.
La liste complète des mammifères de Collet-Redon est actuelle-

ent la suivante, d’après Fitoussi (1983), P. Mein (communication
ersonnelle) pour les micromammifères, et d’après les résultats du
résent travail :

Marsupiaux : Amphiperatherium frequens
Insectivores : Galerix sp. ; Erinaceus sp. ; Proscapanus sansaniensis ;
Miosorex sp. ; Petenyia robusta

Chiroptères : Rhizomops brasiliensis ; Rhinolophus delphinensis ;
Rhinolophus grivensis
Lagomorphes : Prolagus oeningensis

Fig. 1. Situation du gisement de Collet-Redon (Sud-Est de la France).

Location of the Collet-Redon site (South Eastern France).
aléontologie 101 (2015) 1–19

• Rongeurs : Megacricetodon minor ; Megacricetodon sp. ; Mega-
cricetodon germanicus ; Democricetodon minor ; Democricetodon
mutilus ; Democricetodon sp. ; Eumyarion sp. ; Spermophilinus bre-
dai ; Microdyromys koenigswaldi ; ? Peridyromys hamadryas

• Carnivores : Amphicyon major ; Plithocyon sp. ; Ischyrictis zibe-
thoides

• Artiodactyles : Hyotherium soemmeringi ; Lagomeryx cf. parvulus ;
Dorcatherium sp. ; Ruminantia indét. de très petite taille

• Périssodactyles : Anchitherium aurelianense ; Alicornops simor-
rense ; Dicerorhinus steinheimensis ; Dicerorhinus sansaniensis ;
Brachypotherium brachypus ; Metaschizotherium cf. bavaricum

• Proboscidiens : Gomphotherium subtapiroideum ; Proboscidea
indét.

2. Matériel et méthode

Le matériel est conservé au Muséum d’Histoire Naturelle de
Marseille, numérotation commenç ant par MHNM,  et à l’Université
Claude Bernard-Lyon I, références commenç ant par FSL. Nous avons
aussi pu étudier deux pièces aimablement mises à notre disposition
par un collectionneur, D. Rogero.

Le matériel a été comparé avec celui de La Grive-Saint-Alban
conservé au Muséum de Lyon, celui de Steinheim du Musée de Bâle
et du Musée de Munich pour D. steinheimensis.  Les mesures sont
prises selon le protocole établi par C. Guérin (1980) et données en
mm.  L’étude anatomique utilise les travaux de Guérin (1980) et
Antoine (2002) pour les Rhinocerotidés.

Les abréviations suivantes sont utilisées : abs = absolu ; anat
= anatomique ; ant = antérieur ; art = articulaire ; D = dent jugale
lactéale ; DAP = diamètre antéro-postérieur ; dia = diaphyse ;
dist = distal ; Dr = droit ; DT = diamètre transversal ; G = gauche ;
H = hauteur ; I = incisive ; L = longueur ; l = largeur ; M = molaire ;
max  = maximal ; post = postérieur ; P = prémolaire ; prox
= proximal.

Le rang de chaque dent est indiqué sous forme fractionnaire,
en numérateur pour une dent supérieure et en dénominateur pour
une inférieure, par exemple M2/désigne la deuxième molaire supé-
rieure et P/2 la deuxième prémolaire inférieure.

Indices : Hy = indice d’hypsodontie d’une dent, formule
Hy = H × 100/L i = indice de robustesse d’un métapode ou d’une
phalange, formule i = DT dia × 100/L.

MN = Standard zones définies par Mein (1975, 1989, 2000).

3. Systématique

Famille EQUIDAE Gray, 1821
Sous-famille ANCHITHERIINAE Osborn, 1910
Genre Anchitherium von Meyer, 1844
Anchitherium est un équidé tridactyle à la denture brachyo-

donte, originaire d’Amérique du Nord. Le genre migre en Eurasie
à l’Orléanien et il perdure jusqu’au Vallésien supérieur où il est
connu par un astragale dans un seul gisement de la zone MN 10,
Soblay dans l’Ain (Sondaar, 1974 ; Ménouret et Mein, 2008), cette
dernière pièce étant attribuée au genre Sinohippus Zhai, 1962 par
Salesa et al. (2004). Le genre est très diversifié en Espagne avec
peut-être dix espèces : A. aurelianense (Cuvier, 1825), A. ezquerrae
(von Meyer, 1844), A. sampelayoi Villalta Comella et Crusafont
Pairo, 1945a,b, A. corcolense Iñigo, 1997, A. castellanum Sanchez
et al., 1998, A. matritense Sanchez, Sanchez et al., 1998, A. alberdiae
Sanchez et al., 1998, A. cursor Sanchez et al., 1998, A. procerum
Sanchez et al., 1998, A. paraquinum Sanchez et al., 1998. A. sampe-

layoi est placé par Salesa et al. (2004) dans le genre Sinohippus, la
validité des six espèces définies en 1998 par Sanchez et al., 1998
n’est pas reconnue par tous les auteurs (Alberdi et Rodriguez,
1999 ; Tleuberdina et Forsten, 2001). Par contre, en France, le genre
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Fig. 2. a : détail des rangées dentaires supérieure et inférieure MHNM 16 051-128 d’Anchitherium aurelianense hippoïdes de Collet-Redon ; b : vue occlusale des M1/-M2/du
maxillaire de la collection Rogero de Dicerorhinus steinheimensis de Collet-Redon ; c : vue linguale de la D/3 MHNM 16 051-135 de D. steinheimensis de Collet-Redon ; d : vue
occlusale de la D/3 MHNM 16 051-135 de D. steinheimensis de Collet-Redon ; e : vue latérale du calcanéum droit MHNM 16051-4 de D. sansaniensis de Collet-Redon ; f : vue
antérieure de l’onciforme droit MHNM 16 051-11 de Dicerorhinus sansaniensis de Collet-Redon (Échelles : 2 cm).
a: detailed view of the upper and lower tooth rows MHNM 16 051-128 of Anchitherium aurelianense hippoïdes from Collet-Redon; b: occlusal view of the M1/and M2/of the
maxillary of Dicerorhinus steinheimensis from Collet-Redon of the Rogero collection; c: lingual view of the D/3 MHNM  16 051-135 of D. steinheimensis from Collet-Redon; d:
occlusal view of the D/3 MHNM 16 051-135 of D. steinheimensis from Collet-Redon; e: lateral view of the right calcaneus MHNM 16051-4 of D. sansaniensis from Collet-Redon; f:
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nterior  view of the right unciform MHNM 16 051-11 of Dicerorhinus sansaniensis fro

’est connu jusqu’en MN 9 que par la seule espèce Anchitherium
urelianense et en MN  10 par la pièce de Soblay attribuée à A.
f. sampelayoi (Ménouret et Mein, 2008). En France l’espèce A.
urelianense est représentée par deux sous-espèces A. aurelianense
urelianense (Cuvier, 1825), localité-type Montabuzard (Loiret, MN
) et A. aurelianense hippoides Lartet, 1851, localité-type Sansan
Gers, MN  6) (Alberdi et Rodriguez, 2012).

Anchitherium aurelianense hippoides Lartet, 1851
Localité type : Sansan (Gers, MN  6)
Lors de la révision du matériel de Sansan, Alberdi et Rodri-

uez (2012) ont donné une diagnose ainsi qu’une distribution
éographique de cette sous-espèce quelque peu différente de celle
onnée par Abusch-Siewert (1983). La sous-espèce A. a. hippoides
st reconnue de MN5  à MN7, en France à Travers-les-Pavés (Loiret,
N5a), Sansan (Gers, MN6) et Simorre (Gers, MN7), en Allemagne

 Sandelzhausen (MN5) et en Espagne à Paracuellos III (MN6) et
anchones I (MN6).

Matériel : 1 crâne et une mandibule portant I1/-I/3-D1/-M/1

roites et D/1-M/1 gauches MHNM 16 051-128 ; 1 mandibule frag-
entaire portant I/2-C-P/1-M/3 droites et I/2-C gauches MHNM 16

51-145 ; 1 M/1  ou/2 droite MHNM 16 051-144
let-Redon (Scales: 2 cm).

Description :
Crâne et mandibule MHNM 16 051-128 (Fig. 2a) - Ces restes appar-

tiennent à un jeune individu. Le crâne est incomplet et écrasé. La
pièce est fragile et les dents sont mal  dégagées, seule leur partie
labiale est visible. La partie antérieure du maxillaire gauche qui
porte les incisives est brisée et vient à hauteur de la mandibule
en formant un angle obtus. Les trois incisives sont de petite taille.
P1/est présente mais incomplète. Les autres dents sont difficile-
ment observables. La partie antérieure de la mandibule n’est pas
conservée. La hauteur de la branche horizontale prise à l’avant de
P/2 est de 30 mm  et d’environ 50 mm au niveau P/4-M/1. P/1 est une
dent de petite taille (L = 10 mm)  qui ne possède pas de cingulum
externe. D/2 (L = 19,5 mm)  est plus allongée que D/3 (L = 18 mm)
et D/4 (L = 17,5 mm),  le cingulum externe s’atténue au milieu de
la dent. Le lobe antérieur est plus développé que le postérieur. Le
sillon externe séparant les deux lobes est large et profond, il forme
une vallée qui s’enfonce vers l’avant. Sur la partie antérieure du
premier lobe, on observe un faible sillon vertical. D/3 et D/4 sont

très similaires, elles présentent un fort cingulum labial continu, le
sillon externe est large mais moins oblique vers l’avant que sur D/2.
M/1  (L = 21 mm)  possède aussi un fort cingulum labial continu, le
sillon externe est plus étroit que sur les dents précédentes.
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Tableau 1
Dimensions comparées des segments dentaires inférieurs de Collet-Redon avec
ceux d’Anchitherium aurelianense aurelianense de Baigneaux et Pontlevoy et ceux
d’Anchitherium aurelianense hippoïdes de Sansan, Simorre, Sandelzhausen et Travers-
les-Pavés. Mesures de Alberdi et al. (2004) pour Travers-les-Pavés et de Alberdi et
Rodriguez (2012) pour les autres gisements excepté Collet-Redon (mesures person-
nelles).
Comparison of measurements of the lower cheek teeth segments of the Anchithe-
rium of Collet-Redon with those of Anchitherium aurelianense aurelianense from
Baigneaux and Pontlevoy and Anchitherium aurelianense hippoïdes from Sansan,
Simorre, Sandelzhausen and Travers-les-Pavés. Measurements after Alberdi et al. (2004)
for Travers-les-Pavés and Alberdi and Rodriguez (2012) for the others excepted for
Collet-Redon (Our measurements).

Longueur Collet-Redon A. aurelianense hippoides A. aurelianense
aurelianense

P/2-P/4 57 55 (60,3) 64,5 [12] 55,3 (55,8) 56,4 [5]
M/1-M/3 57 53 (56,2) 61 [10] 49,1 (50,8) 51,7 [4]
P/1-M/3 122 120,8 (124) 129 [7] 114,2
P/2-M/3 114 110 (118,1) 129 [10] 106,2
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paracône est moins saillant que le parastyle mais un peu plus large,
le sillon le séparant du parastyle est étroit. La largeur anatomique
Mandibule et dents inférieures MHNM 16 051-145 (Tableau 1) - Le
entaire est très abîmé et aplati, l’hémimandibule gauche est brisée
n avant de P/1. La hauteur à l’arrière de M/3  est supérieure à 57 mm
t sous P/4-M/1 supérieure à 49 mm.  La longueur du diastème est
’environ 44 mm.  La partie antérieure de la mandibule est recol-

ée et légèrement déformée. Les jugales sont très usées et en partie
ecollées sauf la P/1 qui est vierge car située au-dessous du collet de
/2. Les longueurs des séries dentaires prises en surface occlusale
ont les mêmes  que les longueurs maximales. La longueur de la ran-
ée dentaire P/1-M/3 est de 122 mm,  celle de la série P/2-M/3 est de
14 mm,  la longueur du segment P/2-P/4 est de 57 mm,  la longueur
u segment molaires est aussi de 57 mm.  Les incisives sont petites
L × l = 6 × 4,5 mm)  et les canines faibles (L × l × H = 5 × 4,5 × 6 mm).
a P/2 est triangulaire avec un faible cingulum externe. Pour P/3 et
/4 la plus grande largeur est postérieure alors que pour M/1  et M/2
lle est antérieure. M/3  est pourvue d’un faible hypoconulide.

M/1  ou 2 MHNM 16 051-144 - Le cingulum est fort anté-
ieurement, labialement et postérieurement, un style disto-lingual
st présent.

Discussion : A. aurelianense aurelianense est un Anchitherium
ont la taille est plus petite et les dents ont des dimensions infé-
ieures à celles de A. aurelianense hippoides.

Les dimensions des segments dentaires P/1-M/3, P/2-M/3, P/2-
/4 et M/1-M/3 de Collet-Redon sont toutes supérieures aux
imensions maximales d’A. aurelianense aurelianense et toutes
ans le domaine de variation d’Anchitherium aurelianense hippoides
Tableau 1).

Un cingulum fort sur les dents inférieures de Collet-Redon
insi que la présence de P1/et P/1 avec P/1 de petite dimension
ont des critères de la diagnose d’Anchitherium aurelianense
ippoides (Alberdi et Rodriguez, 2012). Nous attribuons donc le
atériel de Collet-Redon à la sous-espèce A. aurelianense hippoides.

Famille RHINOCEROTIDAE Gray, 1821
Genre Alicornops Ginsburg et Guérin, 1979
Alicornops est défini dans l’article de Ginsburg et Guérin (1979)

omme  un sous-genre du genre Aceratherium,  avec pour espèce-
ype Rhinoceros simorrensis Lartet, 1851. Il a depuis été considéré
omme  un genre à part entière.

Autres espèces du genre : A. alfambrense Cerdeño et Alcalá, 1989
ui a été placée dans le genre Acerorhinus par Antoine et al. (2003) ;
. complanatum (Heissig, 1972) d’après Antoine et al. (2003), espèce
riginellement placée par Heissig (1972) dans le genre Chilothe-

ium ; A. laogouense Deng, 2004 de Chine (Bassin de Linxia, MN
).
aléontologie 101 (2015) 1–19

L’extension temporelle du genre est importante, il est connu de
l’Orléanien (Wintershof-West, Allemagne, MN  3) au Turolien infé-
rieur (Dorn-Dürkheim, Allemagne, MN 11) selon Cerdeño (1997).
Il est présent dans de nombreux gisements européens, essentielle-
ment avec l’espèce-type, mais il est connu jusqu’en Chine avec A.
laogouense (Deng, 2004).

Alicornops simorrense (Lartet, 1851)
L’espèce A. simorrense est définie à Simorre (Gers, MN 7), elle est

connue de MN 5 (Cerdeño et Sánchez, 2000) à MN10. Son exten-
sion géographique est grande puisqu’elle est attestée dans toute
l’Europe mais aussi en Turquie et aux Siwaliks (Ginsburg et Guérin,
1979).

C’est un rhinocérotidé de petite taille aux membres raccourcis
et à la main tétradactyle (Cerdeño et Sánchez, 2000), vivant dans un
environnement plutôt forestier à tendance palustre (Guérin, 1980).

Matériel : 1 rangée dentaire supérieure droite incomplète P2/-
M1/FSL 214 250 ; 2 P3/, une gauche MHNM 16 051-1, une droite
MHNM 16 051-7 ; 1 M1/gauche fragmentaire FSL 214 249 ; 2
M2/, une droite MHNM 16 051-9 et une gauche FSL 214 248 ;
1 M3/gauche fragmentaire MHNM 16 051-6 ; 3 mandibules frag-
mentaires, une droite portant P/3-M/3 MHNM 16 051- 2 et deux
gauches, MHNM 16 051- 3 portant M/1-M/3 et MHNM 16 051-14
portant P/4-M/3 ; 1 mandibule gauche fragmentaire portant D/3-
D/4-M/1 collection Rogero ; 1 D/3 droite FSL 214 251a ; 1 D/4 droite
FSL 214 251b ; 1 P/2 gauche MHNM 16 051-8 ; 1 pyramidal gauche
MHNM 16 051-4 ; 1 magnum droit fragmentaire MHNM 16 051-12 ;
1 trapézoïde droit MHNM 16 051-13.

Description :
Prémolaires supérieures (Tableau 2) - Elles se caractérisent ainsi :

pas d’anticrochet, crochet presque toujours présent, hypocône
aussi développé transversalement que le protocône sur P3/et P4/et
plus développé sur P2/(Guérin, 1980). La rangée dentaire P2/-
M1/est très usée, ainsi que les deux autres P3/. La P3/droite MHNM
16 051-7 est celle qui a été étudiée par Jullien et al. (1979). À ce
degré d’usure le parastyle et le pli du paracône sont faibles et
peu séparés. Après le pli du paracône l’ectolophe est rectiligne. Le
cingulum lingual est bien marqué au niveau du protocône et du
débouché de la vallée interne et disparait au niveau de l’hypocône.
Hypocône et protocône ont un diamètre transversal équivalent. La
post-fossette est moins profonde que la vallée interne. Les largeurs
des prémolaires correspondent à A. simorrense,  les longueurs un
peu faibles s’expliquent par le degré d’usure important de toutes
les dents. Le profil de l’ectolophe et les dimensions permettent
d’attribuer cette rangée dentaire à A. simorrense.

Molaires supérieures (Tableau 2) - Les deux M1/sont incomplètes
et très usées.

M2/- L’usure de cette dent est importante. Le parastyle est bien
marqué, le pli du paracône est étroit, l’ectolophe est ensuite plat
pour se terminer par un faible métastyle. L’étranglement du pro-
tocône est important, le crochet est dans le fond de la vallée qui
est très étroite. Les dimensions sont trop faibles pour B. brachy-
pus dont la largeur est comprise entre 56,4 mm et 73 mm  (Cerdeño,
1993) ainsi que pour Dicerorhinus sansaniensis dont la largeur est
comprise entre 46 et 55,5 mm (Guérin, 1980 ; Cerdeño, 1993),
et trop fortes pour D. steinheimensis,  la largeur étant comprise
entre 37 et 44,5 mm.  La morphologie et les dimensions permettent
d’attribuer cette dent à A. simorrense.

M3/- Cette dent est fragmentaire, il manque une partie de
l’ectométalophe, l’hypocône et le plancher de la vallée interne.
Le cingulum antérieur est fort et se prolonge lingualement.
L’étranglement du protocône est bien marqué. Le parastyle est peu
élevé, bien saillant et légèrement déporté vers l’avant. Le pli du
est de 45 mm.  Cette dimension exclut D. steinheimensis dont la lar-
geur anatomique de la M3/est comprise entre 38,5 et 40,5 mm ainsi
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Tableau 2
Dimensions des jugales supérieures de A. simorrense et D. steinheimensis de Collet-Redon.
Measurements of the upper cheek teeth of A. simorrense and D. steinheimensis from Collet-Redon.

Alicornops simorrense D. steinheimensis

L l L l

P2/ FSL 214 249 24 31
P3/  FSL 214 249 28 41

MHNM 16051-1 32 42
MHNM 16051-7 29 40

P4/  FSL 214 249 34 45
M1/  FSL 214 249 – 48 Collection privée 31 32,5
M2/  FSL 214 248 39 45 Collection privée 36 36,5
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M3/  L abs L anat l 

MHNM16051-6 4

ue B. brachypus pour lequel cette dimension est comprise entre
9,5 et 71,3 mm (Cerdeño, 1993), en revanche, elle est compatible
vec celles indiquées par Guérin (1980) pour A. simorrense : la lar-
eur moyenne des dents isolées est 43,38 mm et 42,32 mm pour les
3/  incluses dans les rangées dentaires. Elle est compatible aussi

vec D. sansaniensis dont la largeur moyenne est de 46,2 mm.  Avec
uelques doutes nous attribuons cette M3/à A. simorrense.

Mandibule - Des différentes mandibules celle de la collection
ogero est la moins détériorée. Cette mandibule juvénile n’est pas
ntièrement dégagée du côté labial, la partie antérieure à D/3 n’est
as conservée, la branche montante est incomplète. La hauteur
ous D/4-M/1 est de 59,5 mm,  le diamètre transversal à l’arrière
e M/1  est d’environ 36 mm  et le diamètre antéro-postérieur de

a branche montante pris au niveau de la table d’usure est de
08 mm.  Pour deux mandibules juvéniles de A. simorrense de Mora-

eja (Espagne) Cerdeño et Sánchez (2000) donnent pour la hauteur
ntre P/4 et M/1  63,3 et 63,7 mm,  le diamètre antéro-postérieur
e la branche montante étant 101,7 et 102,3 mm.  Les mandibules
e D. steinheimensis ont des dimensions plus faibles, deux mandi-
ules adultes provenant de Wartenberg bei Erding et Derndlmühe
Kreis Vilsbiburg) se trouvant au Musée de Munich ont respective-

ent pour hauteur entre P/4 et M/1  49 et 55,5 mm et un diamètre
ransversal en arrière de M/3  de 27,5 mm pour la mandibule de

artenberg. Pour la mandibule gauche portant M/1-M/3 on a une
auteur sous M/1  d’environ 60 mm  et un diamètre transversal en
rrière de M/3  d’environ 37,5 mm,  de plus la longueur des molaires
st de 117,5 mm.  D’après Guérin (1980) ces dimensions peuvent
onvenir pour A. simorrense et D. sansaniensis mais sont trop fortes

our D. steinheimensis.  La mandibule MHNM 16051-2 est elle aussi
rès abîmée, sa hauteur à l’arrière de M/3  est d’environ 92 mm.  La
ongueur du segment P/3-P/4 est de 62,5 mm,  celle du segment

olaires M/1-M/3 est de 112 mm pour MHNM 16 051-2, et de

ableau 3
imensions des jugales inférieures de A. simorrense et D. steinheimensis de Collet-Redon.
easurements of the lower cheek teeth of A. simorrense and D. steinheimensis from Collet-R

A. simorrense 

L l 

D/3 FSL 214 251a 33 16 

Collection Rogero 32,5 16,5
D/4 FSL 214 251b 32 18

Collection Rogero 32 19,5
P/2  MHNM 16051-8 23 15,5
P/3  MHNM 16051-2 30 23
P/4 MHNM 16051-2 33 24
M/1  MHNM 16051-2 32,5

MHNM 16051-3 34 22,5
M/2  MHNM 16051-2 36,5 25

MHNM 16051-3 38
MHNM 16051-14 39

M/3  MHNM 16051-2 37 24
MHNM 16051-14 37,5 21
L abs L anat l anat
MHNM 16051-10 41,5 34,5 39,5

118 mm pour MHNM 16 051-3. Ces dimensions sont compatibles
avec celles données pour A. simorrense par Guérin (1980) : pour la
longueur des molaires la moyenne est de 111,8 mm avec un mini-
mum  de 97,5 mm et un maximum de 121 mm ; pour P/3-P/4 les
longueurs sont comprises entre 55 et 64 mm avec une moyenne de
60,2 mm.  Pour D. steinheimensis la longueur du segment molaires
est nettement inférieure, le maximum étant de 100 mm.  Sur la
mandibule de D. steinheimensis de Wartenberg la longueur de ce
segment est seulement de 86 mm.

Dents jugales lactéales (Tableau 3) - La D/3 FSL 214 251a et la D/4
FSL 214 251b proviennent d’une mandibule fragmentaire qui est
tombée en morceaux. Elles n’ont qu’un seul cingulum, antérieur,
faible et bas. La partie labiale n’est pas bien dégagée au collet mais
il ne semble pas y avoir de cingulum externe.

D/3 - C’est une dent trilobée. Labialement le lobe antérieur et
le lobe médian sont séparés par une dépression verticale assez
large et peu profonde, tandis que ce dernier est séparé du lobe
postérieur par une profonde encoche. Les branches antérieure
et linguale du paralophide délimitent une petite dépression qui
s’ouvre vers l’avant bien au-dessus du cingulum antérieur. Cette
dépression est beaucoup plus haute que les deux vallées suivantes.
La branche linguale du paralophide se termine par un petit cônide
bien différencié. La branche linguale du métalophide, très épaisse,
est légèrement déportée vers l’arrière. La branche linguale de
l’hypolophide, parallèle à celle du métalophide, revient vers l’avant.
La branche linguale de l’hypolophide vient buter assez bas et en
retrait sur le métaconide. La longueur au collet est de 30,5 mm.  La
D/3 droite est vierge, sa hauteur est de 18 mm,  ce qui donne un

indice d’hypsodontie Hy = 54,5.

D/4 - Elle est fortement molarisée. La vallée antérieure, dont le
profil longitudinal est infléchi (le « faux-fonds » de Guérin, 1980),
est nettement plus haute que la vallée postérieure. Le paralophide

edon.

D. steinheimensis

L l

MHNM 16051-135 24 12,5
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e termine lingualement par un paraconide bien individualisé. La
ranche linguale du métalophide est forte. Il existe un pli sur la par-
ie antérieure du métaconide, il part de la partie labiale et se termine

 l’entrée de la vallée. La branche labiale de l’hypolophide, beaucoup
lus courte que la linguale, vient buter assez bas sur la branche lin-
uale du métalophide. La branche linguale de l’hypolophide revient
n peu en avant. En vue occlusale le côté lingual n’est pas rectiligne,

a dent s’élargit sous l’ouverture de la vallée antérieure au niveau
u collet. La longueur au collet est 29,5 mm.  Les D/3 et D/4 de D.
ansaniensis sont plus étirées, leurs longueurs respectives sont de
6,5 mm et 39 mm (Guérin, 1980), la D/4 est plus longue que la
/3, ce qui n’est pas le cas pour notre matériel, mais ce dernier est

nsuffisant pour en tirer des conclusions.
Jugales inférieures définitives (Tableau 3) - Seules la M/1  de la

andibule de la collection Rogero et la M/3  de la mandibule MHNM
6 051-14 sont intactes, sur toutes les autres pièces les jugales sont
oit très usées soit incomplètes.

M/1  - La hauteur de cette dent vierge, appartenant à la mandi-
ule de la collection Rogero, est de 25 mm ce qui donne un indice
’hypsodontie Hy = 74,6. La longueur au collet est de 30 mm.  Le
aralophide est mince, court et bas. La différence de hauteur entre

e paraconide et le protoconide est importante, la branche labiale
u métalophide est très inclinée en avant vers le bas. Protoconide et
étaconide sont sensiblement de même  hauteur. L’élargissement

ous l’ouverture de la vallée antérieure est plus marqué et le pli sur
a partie antérieure du métaconide est absent.

M/3  - Seule la M/3  de la pièce MHNM 16051-14 est complète et
on fracturée. Les deux vallées ont un profil en V, la différence de
iveau est relativement importante. Il n’y a pas de cingulum labial
i lingual.

Nous attribuons la mandibule fragmentaire de la collection
ogero à A. simorrense. Les autres mandibules fragmentaires ont
té attribuées à la même  espèce mais avec quelques doutes étant
onné leur mauvais état.

Pyramidal - La face antérieure est trapézoïdale, le bord proximal
st convexe, le bord distal est sub-rectiligne et les bords laté-
al et médial sont faiblement concaves. En face postérieure les
eux facettes d’articulation pour le semi-lunaire sont de forme
emi-elliptique à extension verticale réduite, la facette distale est
lus étirée transversalement que la proximale. En face distale la
acette pour l’onciforme est en triangle arrondi. La face proximale
st en trapèze ensellé, convexe latéralement et concave antéro-
ostérieurement. Les dimensions (L × l × H = 30 × 36 × 43 mm)  sont
rès inférieures à celles de B. brachypus,  d’après Cerdeño (1993).
hez D. sansaniensis la face antérieure est plus large que haute
Guérin, 1980). La morphologie et les dimensions sont comparables

 celles de A. simorrense d’après Cerdeño et Sánchez (2000).
Magnum - Cet os est très incomplet. La seule dimension mesu-

able est la largeur qui est de 44 mm.  En face médiale il y a une
aible échancrure entre la facette articulaire pour le trapézoïde et
a facette articulaire inférieure pour le Mc  II. Cette pièce ne peut être
apportée à B. brachypus dont la largeur est trop importante avec
ne moyenne de 54 mm (Cerdeño, 1993), ni à A. simorrense dont

a largeur moyenne est de 35,6 mm (Cerdeño et Sánchez, 2000). D.
teinheimensis est lui aussi de dimension trop faible : l = 36,5 mm
Guérin, 1980).

Trapézoïde - C’est un os de petite taille (L × l × H = 32 × 20
 26 mm),  ce qui exclut B. brachypus (Cerdeño, 1993). Pour D.

ansaniensis, Klaits (1973) signale que les dimensions sont du
ême  ordre que chez A. tetradactylum,  la hauteur étant un peu

lus grande, et que les bords proximal et distal sont rectilignes
t parallèles ; la hauteur et la morphologie de la face antérieure

e conviennent pas pour notre spécimen. Il n’y a pas à notre
onnaissance de trapézoïde de D. steinheimensis décrit. Pour A.
imorrense la hauteur moyenne est de 21,2 mm,  la largeur de
9,2 mm et la longueur de 28,2 mm ; la pièce de Collet-Redon est
aléontologie 101 (2015) 1–19

un peu plus longue et plus haute, la largeur est très proche de la
moyenne, nous attribuons donc avec quelques réserves cet os à A.
simorrense.

Genre Dicerorhinus Gloger, 1841
Ce sont des rhinocéros bicornes de taille variable, de plutôt

petite jusqu’à très grande, aux membres cursoriaux. La face est
longue. Au Miocène les défenses inférieures sont bien dévelop-
pées. Les jugales sont relativement brachyodontes, les supérieures
(particulièrement P3/et P4/) ont leur ectolophe muni de deux puis-
sants plis verticaux, correspondant au paracône et au métacône. Ils
vivent le plus souvent dans des régions plus ou moins boisées et
buissonneuses.

Dicerorhinus steinheimensis (Jäger, 1839, emend. Roger, 1900)
L’espèce D. steinheimensis,  définie à Steinheim (Allemagne, MN

7), est connue de MN  7 à MN  9 (Guérin, 1980) et il est bien pos-
sible qu’elle soit aussi présente dans des niveaux plus anciens.
Les gisements où elle est représentée sont assez rares et limités
à l’Allemagne, l’Autriche, la France et l’Espagne. C’est un très petit
rhinocéros aux membres courts et relativement trapus. Son crâne et
une partie du squelette post-crânien sont encore inconnus. L’espèce
était probablement ubiquiste mais elle préférait vraisemblable-
ment les forêts humides (Guérin, 1980).

Matériel : 1 fragment de maxillaire droit portant M1/-
M2/collection Rogero ; 1 M3/droite MHNM 16 051-10 ; 1 mandibule
fragmentaire droite avec D/3 et partie antérieure de D/4 MHNM
16 051-135 ; 1 extrémité proximale de radius gauche MHNM
16 051-18.

Description :
M1/ - M2/(Tableau 2 ; Fig. 2b) - Dimensions M1/  31 × 32,5 mm,

M2/  36 × 36,5 mm.  Il n’y a pas de cingulum labial ni lingual. Le cin-
gulum antérieur cordé est fort. Le cingulum postérieur est formé
de deux arcs de cercle se réunissant au niveau de la postfossette,
l’arc labial est bas, le lingual est nettement plus haut. Le cro-
chet est bien marqué, il n’y a pas de crista. La vallée médiane est
large. Le parastyle est fort, le pli du paracône est étroit et très
saillant, le pli du métacône est peu marqué, le métastyle est faible
et très déporté vers l’arrière. L’ectolophe est déprimé entre le pli
du paracône et le pli du métacône, plus fortement sur M2/que sur
M1/, il est aussi légèrement déprimé entre le pli du métacône et
le métastyle. Protolophe et métalophe sont légèrement déportés
vers l’arrière. Le protocône et l’hypocône sont faiblement étranglés
antérieurement. Le profil de l’ectolophe ainsi que les dimensions
permettent d’attribuer ce matériel à l’espèce Dicerorhinus steinhei-
mensis.

M3/ (Tableau 2) - Cette dent est très usée. Dimensions : L
abs = 41,5 mm ; L anat = 34,5 mm.  Le parastyle est déporté vers
l’avant. Le pli du paracône et le parastyle sont d’égale force, après
le pli du paracône l’ectométalophe est régulièrement convexe. Le
protocône est légèrement étranglé. Les deux lophes sont épais, la
vallée interne devient donc très vite étroite. Le pli du paracône est
épais mais pas très saillant chez A. simorrense alors qu’il est fort
chez D. steinheimensis.  Les dimensions correspondent bien à celles
de D. steinheimensis (Guérin, 1980).

D/3 (Tableau 3 ; Fig. 2c-d) - Elle est constituée de trois lobes, déli-
mités sur la muraille externe par deux sillons verticaux, l’antérieur
est le plus petit et le postérieur le plus grand. La vallée antérieure
est un simple sillon qui descend jusqu’au collet, la postérieure est
en V, son débouché est proche du collet. L’émail de cette dent est
ridulé verticalement, elle est dépourvue de cingulum. Le parastyle
est dans le prolongement de la muraille externe. Les faibles dimen-

sions (24 × 12,5 mm)  de cette dent ne permettent pas de l’attribuer
à A. simorrense dont la longueur est comprise entre 28,5 et 33 mm  et
la largeur entre 14,5 et 17,5 mm (Guérin, 1980) ni à D. sansaniensis
et B. brachypus dont les dimensions sont encore plus importantes.
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Radius - En vue antérieure, l’épiphyse proximale montre une
ubérosité latérale située juste en dessous du bord supérieur, le
ord médial est rectiligne. L’insertion du biceps brachial est à peine
arquée (Dimensions : DT prox > 64 mm ; DAP prox ≈ 47 mm  ; DT

ia = 32,5 mm ; DAP dia = 30,5 mm).  Les dimensions sont trop
aibles pour B. brachypus chez qui le DT prox est supérieur à
7 mm et le DAP prox. supérieur ou égal à 65 mm (Cerdeño, 1993).
our A. simorrense la tubérosité latérale de l’épiphyse proximale
st plus forte et située bien en dessous du bord supérieur et
on bord médial est légèrement concave, l’insertion du biceps
rachial est forte (Guérin, 1988). De plus les dimensions sont
upérieures, comprises entre 74 et 85 mm pour le DT prox, entre
7 et 50,5 mm pour le DAP prox et entre 42 et 48 mm pour le DT dia
Guérin, 1980).

Dicerorhinus sansaniensis (Lartet, 1851)
Cette espèce est définie à Sansan (Gers, MN  6), elle est connue

e MN 4 à MN 9. Elle est souvent rapportée au genre Lartetotherium
insburg, 1974 mais les analogies avec Dicerorhinus, notamment
râniennes et dentaires, sont telles (Guérin, 1980) que nous consi-
érons Lartetotherium comme  un synonyme récent de Dicerorhinus.
. sansaniensis est un rhinocéros de taille moyenne, avec des
embres allongés de type cursorial.
Matériel : Onciforme droit MHNM 16 051-11 ; Calcanéum droit

HNM 16 051-4 (Fig. 2e-f).
Onciforme (Fig. 2f) - L’apophyse postérieure est cassée. Le bord

istal de la face antérieure est régulièrement convexe, le bord
atéral à peine convexe. Cette face est très semblable à celle d’un
pécimen de Sansan figuré par Heissig (2012 fig. 163 p. 392). Il n’y

 pas d’expansion postérieure de la facette pour le pyramidal. Les
imensions (l x H = 56 × 43 mm)  permettent d’éliminer B. brachypus
t A. simorrense,  elles sont compatibles avec celles de D. sansaniensis
t de D. steinheimensis (Guérin, 1980). Elles correspondent bien à
elles des 7 à 11 D. sansaniensis de Sansan données par Heissig (2012
abl. 30 p. 393). L’attribution du seul exemplaire connu d’onciforme

 D. steinheimensis n’étant pas certaine nous déterminons cet os,
vec quelques réserves, comme  D. sansaniensis.

Calcanéum (Fig. 2e) - L’os est robuste avec un tuber calcanei
assif, épais mais pas très étiré transversalement, son axe fait

n angle droit avec l’axe du corps de l’os. En vue latérale le bord
ostérieur est faiblement concave et l’insertion pour le muscle long
éronier est bien marquée. La facette d’articulation distale pour

’astragale est réduite. Les deux autres facettes pour l’astragale
ont séparées par une gorge étroite dans sa partie proximale et
ui s’évase dans sa partie distale, la facette latérale est la plus
aste. La facette articulaire pour le cuboïde est trapézoïdale,
tirée verticalement et ensellée. Dimensions: L = 118 mm ; DT
ubérosité = 44 mm ; DAP tubérosité = 53 mm ; DT sustentacu-
um = 72,5 mm ; DAP bec = 59 mm.  Cet os est bien trop long pour
tre attribué à D. steinheimensis,  A. simorrense ou B. brachypus.  Sa
orphologie, ses dimensions et ses proportions sont tout à fait

omparables à celles de D. sansaniensis.

Famille RHINOCEROTIDAE Gray, 1821
Sous-famille TELEOCERATINAE Hay, 1902
Genre Brachypotherium Roger, 1904
Les Brachypothères sont de gros rhinocéros d’allure hippopota-

oïde, au corps en barrique et aux pattes courtes et épaisses. Ils
nt de puissantes défenses. Les jugales supérieures tendent vers
’hypsodontie, leur ectolophe devient plat. Ils étaient aquatiques,
eurs moeurs étant elles aussi hippopotamoïdes. L’extension géo-

raphique du genre est très importante : il est connu en Europe, en
frique et en Amérique du Nord. Il ne comprend que deux espèces
uropéennes, B. brachypus (Lartet, 1851) et B. goldfussi (Kaup, 1834).

Brachypotherium brachypus (Lartet, 1851)
aléontologie 101 (2015) 1–19 7

B. brachypus est une espèce de grande taille à la main tridac-
tyle. L’espèce est connue en Europe de l’Orléanien moyen (MN  4,
Montréal du Gers, Bézian, La Romieu) jusqu’à l’Aragonien supérieur
(Cerdeño, 1993), c’est-à-dire de MN  4 à MN 8.

Localité type : Simorre (Gers, MN 7)
Matériel : 1 P/3 gauche figurée in Jullien et al. (1979) MHNM 16

051-5 ; 1 fémur gauche MHNM 16 051-146.
Description :
P/3 - C’est cette dent qui a permis à Jullien et al. (1979) de

signaler la présence de Brachypotherium sp. Le cingulum labial est
bien marqué et remonte assez haut tant antérieurement que pos-
térieurement. Le cingulum lingual est limité au retour du cingulum
antérieur qui barre le débouché de la vallée antérieure. Cette der-
nière est limitée à un sillon très abrupt. La branche linguale du
paralophide est très courte. La branche linguale du métalophide
est inclinée lingualement et réduit le débouché de la vallée posté-
rieure. Il existe deux sillons externes, un vertical et aigu séparant
l’hypolophide du métalophide et un plus large incliné postérieure-
ment de bas en haut. Les dimensions (41 × 38,5 mm)  correspondent
à celles de B. brachypus (Cerdeño, 1993).

Fémur - L’os est vrillé et la tête de l’épiphyse proximale est un peu
écrasée. Le troisième trochanter n’est pas très développé. Dimen-
sions : L = 447 mm ; DT tête = 84,5 ; DT 3e trochanter = 110 mm ;
DAP minimum de la diaphyse environ 62 mm ; DT distal =114 mm
et DAP distal =139 mm.  Les dimensions et proportions excluent
les trois espèces A. simorrense, D. steinheimensis et D. sansaniensis.
Cerdeño (1993) donne les dimensions de deux fémurs de Brachypo-
therium brachypus de Malartic et de Baigneaux, elles correspondent
à celles du fémur de Collet-Redon.

Famille CHALICOTHERIIDAE Gill, 1872
Sous-famille SCHIZOTHERIINAE Holland et Peterson, 1914
Le sous-ordre des Chalicotherioidea Gill, 1872 regroupe des

Périssodactyles aberrants, de grande taille, dotés de puissantes
griffes bifides et chez qui la mésaxonie peut ne plus exister. La
principale famille est celle des Chalicotheriidae Gill, 1872 ; bien
représentée à l’Oligocène supérieur elle a disparu au Miocène ter-
minal en Europe et en Amérique du Nord mais survit jusqu’au
Pléistocène en Afrique et en Asie sud-orientale.

La formule dentaire de l’adulte est 0/3 I, 0/0-1 C, 3/3 P, 3/3 M.
Les prémolaires sont souvent réduites, rarement molarisées. Les
molaires supérieures séléno-lophodontes (Zapfe en 1979 les qua-
lifie de bunosélénodontes) brachyodontes à ectolophe en W ont
un protocône volumineux, surbaissé, qui conserve son individua-
lité ; leurs lophes sont décalés postérieurement du côté lingual. Les
molaires inférieures sont en double croissant.

La famille des Chalicotheriidae Gill, 1872 compte deux sous-
familles évoluées (Viret, 1958 ; Coombs, 1989) :

• les Chalicotheriinae Gill, 1872, à face courte. Les molaires supé-
rieures sont basses, à contour quadratique, avec un mésostyle en
forme de bosse arrondie. Les molaires inférieures n’ont pas de
métastylide apparent. Le segment prémolaires est réduit ; P/4 est
la seule prémolaire inférieure molarisée. La symphyse mandibu-
laire porte une denture complète. Les membres antérieurs sont
beaucoup plus longs que les postérieurs. Il n’y a plus de trapèze,
qui est fusionné avec le Mc  II. Le tibia est raccourci. L’astragale
à trochlée élargie et basse porte une facette distale répondant
au cuboïde, son col tend à disparaître. Les métacarpiens sont
beaucoup plus longs que les métatarsiens, et la longueur des
métapodes croît nettement du II au IV. La main et le pied sont

tridactyles, les phalanges onguéales sont fortement comprimées
transversalement. Il n’y a pas de fusions interphalangiennes, donc
pas de duplex, dans cette sous-famille (Fahlke et Coombs, 2009).
Les Chalicotheriinae ne sont connus que de l’Ancien Monde,
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les genres principaux sont Anisodon Lartet, 1851, Chalicotherium
Kaup, 1833 du Miocène d’Eurasie et Nestoritherium Kaup, 1859
(qui pourrait être synonyme de Chalicotherium) du Pliocène et du
Quaternaire des Indes et de Chine ;
les Schizotheriinae Holland et Peterson, 1914, à face longue,
aux molaires tendant à devenir plus hautes sur leur ectolophe,
aux membres antérieurs un peu plus longs que les postérieurs.
Les genres principaux de l’Ancien Monde sont Schizotherium
Gervais, 1876 de l’Oligocène d’Eurasie, Moropus Marsh, 1877
d’Eurasie (mais il est surtout connu en Amérique du Nord), Phyllo-

tillon Pilgrim, 1910 du Miocène d’Eurasie, Metaschizotherium von
Koenigswald, 1932 du Miocène moyen d’Europe et Ancylotherium
Gaudry, 1862 du Miocène moyen et supérieur méditerranéen et
du Miocène-Pléistocène d’Afrique (Guérin et Pickford, 2005).

ig. 3. Metaschizotherium cf. bavaricum de Collet-Redon. a : vue antérieure du trapézoïde
 : vue antéro-latérale de l‘onciforme gauche MHNM 16 051-16 ; d : vue médiale de l’on
nciforme gauches (Échelles : 2 cm).
etaschizotherium cf. bavaricum from Collet-Redon. a: anterior view of the left trapezoid M

iew  of the left unciform MHNM 16 051-16; d: medial view of the left unciform MHNM 16 05
aléontologie 101 (2015) 1–19

Genre Metaschizotherium von Koenigswald, 1932 (Fig. 3–6).
Metaschizotherium cf. bavaricum von Koenigswald, 1932
Diagnose : Schizotheriinae de taille moyenne dont les pha-

langes I et II des doigts II de la main et du pied sont fusionnées
en duplex. Jugales à couronne relativement basse. P4/avec hypo-
cône naissant et gros cingulum lingual. Pas de crochet aux molaires
supérieures. Métastylide bien développé aux molaires inférieures,
parfois présent sur P/4. Main plésiomorphique par rapport à celle
d’Ancylotherium avec trapèze libre, processus plantaire sur le semi-
lunaire, crochet disto-plantaire sur le magnum, et métacarpiens à

diaphyse transversalement arrondie plutôt qu’aplatie. Mc  II évolué
car raccourci par rapport à la largeur de sa diaphyse. Astragale asy-
métrique à bord latéral bas et col faiblement développé (Coombs,
2009).

 gauche MHNM 16 051-17 ; b : vue latérale du magnum gauche MHNM 16 051-22 ;
ciforme gauche MHNM 16 051-16 ; e : vue proximale des trapézoïde, magnum et

HNM 16 051-17; b: lateral view of the left magnum MHNM 16 051-22; c: fronto-lateral
1-16; e: proximal view of the left trapezoid, magnum and unciform.
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Fig. 4. Metaschizotherium cf. bavaricum de Collet-Redon. a : vue médiale du naviculaire droit MHNM 16 051-21 ; b : vue proximale du cuboïde gauche MHNM 16 051-19 ; c :
vue  distale du grand cunéiforme droit MHNM 16 051-18 ; d : vue de la face antérieure du duplex du pied MHNM 16 051-24 ; e : vue de côté du duplex du pied MHNM 16
0
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51-24 (Échelles : 2 cm).
etaschizotherium cf. bavaricum from Collet-Redon. a: medial view of the right navic

f  the right big cuneiform MHNM 16 051-18; d: front view of the foot duplex MHNM 16

La définition du genre Metaschizotherium ainsi que des espèces
u’il contient sont encore discutées même  si les études par Coombs
2009) de l’abondant matériel de Sandelzhausen (Allemagne, MN
), et par Fahlke et Coombs (2009) de celui de Petersbuch (Alle-
agne, MN  6) apportent des précisions. Metaschizotherium a

uelquefois été considéré comme  synonyme de Phyllotillon ainsi
ue d’Ancylotherium, pour plus de détails voir Coombs (2009).
’espèce Chalicotherium wetzeleri Kowalewsky, 1873, gisement-
ype Eggingen (Allemagne, MN 2) a été placée dans le genre
etaschizotherium par Fejfar et al. (1997) sans justification. Cette

ttribution n’est pas unanimement acceptée, Antunes et Ginsburg
2000) suggèrent que ce matériel soit attribué à un nouveau genre,
oombs (2009) pense que le matériel appartient bien à un Schizo-
hériiné mais qu’il doit être réétudié.

Outre le possible M.  wetzeleri le genre contient deux espèces
uropéennes, M.  bavaricum von Koenigswald, 1932 et M. fraasi
on Koenigswald, 1932. Ces deux espèces n’étaient jusqu’à pré-
ent connues qu’en Allemagne et en Autriche. En France le matériel
e La Grive Saint-Alban (Isère, MN  7-8) décrit comme  appartenant

 Metaschizotherium fraasi par von Koenigswald a été attribué à

hyllotillon naricus par Viret (1961) puis à Phyllotillon grivensis nov.
p. par Mein et Ginsburg (2002). L’espèce africaine Metaschizothe-
ium hennigi Dietrich, 1942 a été placée dans le genre Ancylotherium
Thenius, 1953 ; Butler, 1965).
HNM 16 051-21; b: proximal view of the left cuboid MHNM 16 051-19; c: distal view
4; e: side view of the foot duplex MHNM 16 051-24.

Diagnose de M.  bavaricum (Coombs, 2009) : taille en moyenne
inférieure à celle de M. fraasi. P4/avec hypocône mieux développé
que chez M.  fraasi, M3/avec fort hypocône. Molaires supérieures
avec protocône plus petit et plus pointu que chez M.  fraasi. Astragale
avec processus médio-plantaire proéminent.

Gisement type : Häder (Allemagne, MN 5).
Autres gisements : probablement Voitsberg (Autriche, MN 4-5),

Viehausen (Allemagne, MN  5), Sandelzhausen (Allemagne, MN 5),
Stätzling (Allemagne, MN  6).

Diagnose de M.  fraasi (Fahlke et Coombs, 2009) : Dents et sque-
lette post-crânien en moyenne plus grands que chez M.  bavaricum.
L’hypocône de la M3/est faible. Molaires supérieures avec proto-
cône plus gros à sa base mais moins pointu que chez wetzleri et
bavaricum, soumis à une usure plus forte que chez ces derniers.
P4/plus large par rapport à sa longueur. P4/à hypocône non dis-
tinct. M/2  plus petite que M/3. I inférieures bien développées et
plus grandes que chez M.  bavaricum.

Gisement type : Steinheim am Albuch (Allemagne, MN  7-8).
Autres gisements : Kultak (Turquie, MN5-6, Kaya et al., 2001),

Petersbuch 71 (Allemagne, MN  6), probablement Kaisersteinbruch

(Autriche, MN  7-8). Semprebon et al. (2011) ont démontré, par ana-
lyse de la micro-usure dentaire, que M.  bavaricum,  comme M.  fraasi,
était un consommateur d’écorces, de fruits et de feuilles. Le second
aurait vécu sous un climat plus sec et dans un environnement plus
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Fig. 5. Metaschizotherium cf. bavaricum de Collet-Redon : a : vue de la face antérieure du Mt IV droit MHNM 16 501-15 ; b : vue de la face médiale du Mt  IV droit MHNM 16
5 m).
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01-15 ; c : vue de la face proximale du Mt  IV droit MHNM 16 501-15 (Échelles : 2 c
etaschizotherium cf. bavaricum from Collet-Redon: a: front view of the right Mt IV 1
t  IV 16 501-15.

uvert que le premier. Le genre est aussi présent à Tannhausen
Allemagne), Kirrberg (Sarre), Muttershofen (Bavière), tous rele-
ant de la zone MN 6. Il existe également à Buchdorf (Allemagne,
N 6?), mais le matériel est insuffisant pour préciser l’espèce.
Matériel de Collet-Redon : 1 trapézoïde gauche MHNM 16 051-

7 ; 1 magnum gauche MHNM 16 051-22 ; 1 onciforme gauche
HNM 16 051-16 ; 1 naviculaire droit MHNM 16 051-21 ; 1 grand
unéiforme droit MHNM 16 051-18 ; 1 petit cunéiforme (mésocu-
éiforme) droit MHNM 16 051-130 ; 1 cuboïde gauche MHNM 16
51-19 ; 1 Mt  IV droit complet MHNM 16 501-15 ; 1 duplex du pied

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

543210

ig. 6. Diagramme des rapports du Mt  IV de Metaschizotherium cf. bavaricum de Collet-
rientale et d’Anisodon grande du Miocène moyen de Sansan (Gers, France). Les variables 

ist,  7 = DT dist, 8 = DAP dist. Le référentiel est le Rhinocerotidae Diceros bicornis.
impson diagram of the Mt IV of Metaschizotherium cf. bavaricum from Collet-Redon comp
nisodon grande from the Middle Miocene of Sansan (Gers, France). Variables are 1 = L = leng
iameter; 4 = DT dia = transverse diaphysis diameter; 5 = DAP dia = anteroposterior diaphysis d
istal  diameter (articular); 8 = DAP dist = anteroposterior distal diameter (articular). Referenc
15; b: medial view of the right Mt IV 16 501-15; c: view of the proximal face of the right

MHNM 16 051-24 ; 2 phalanges II MHNM 16 501-20 et MHNM 16
051-23.

Description :
Trapézoïde (Fig. 3a) - Dimensions : H = 35,5 mm ; DT = 47 mm ;

DAP anato = 40 mm ; DAP max  = 54 mm.  Pour M.  bavaricum,  d’après
la Fig. 7A, B, C, D de Coombs (2009), les dimensions sont DAP
maxi = 56 mm,  DAP anato = 44 mm ; H = 34 mm.  L’os est très sem-

blable à la pièce homologue figurée par Coombs. En vue antérieure
le bord proximal est subrectiligne, les bords postérieur et antérieur
sont convexes, le bord distal est en V. La face supérieure de forme

9876

Collet- Redon

Anisodon grande

A. hennigi

M. fraasi

Redon comparé aux Mt  IV de Ancylotherium hennigi du Plio-Pléistocène d’Afrique
sont dans l’ordre : 1 = L, 2 = DT prox, 3 = DAP prox, 4 = DT dia, 5 = DAP dia, 6 = DT max

ared with the Mt IV of the East African Plio-Pleistocene Ancylotherium hennigi and of
th; 2 = DT prox = proximal transverse diameter; 3 = DAP prox = proximal anteroposterior
iameter; 6 = DT max dist = maximal distal transverse diameter; 7 = DT dist = transverse

e is the Rhinocerotid Diceros bicornis.
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Fig. 7. Gomphotherium subtapiroideum de Collet-Redon : a : vue occlusale de la D3/droite MHNM 16 501-21 ; b : vue occlusale de la D/3 gauche MHNM 16 501-20 ; c : dent
jugale  très usée du Proboscidien indét. de Collet-Redon ; d : vue occlusale de la M/3  de l‘hémimandibule gauche MHNM 16 501-142 (Échelles : 2 cm).
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omphotherium subtapiroideum from Collet-Redon: a: occlusal view of the right D3/
ooth  of the undetermined Proboscidean from Collet-Redon; d, Occlusal view of the M/3

riangulaire est entièrement articulaire, elle correspond au sca-
hoïde, cette facette articulaire déborde sur la face médiale. En face

atérale il s’articule avec le magnum par deux facettes. Une facette
roximale en triangle dans sa partie antérieure et en bande très
troite dans sa partie postérieure est séparée de la deuxième facette
ar une large vallée peu profonde, cette facette en triangle occupe
ne position postérieure et passe en continuité avec la facette dis-
ale pour le Mc  II. La face médiale est creusée, la partie déprimée
st occupée par une facette articulaire sans doute pour le trapèze.
a face distale répond au Mc  II.

Magnum (Fig. 3b) - La face supérieure en dièdre aigu répond
atéralement au semi-lunaire et médialement au scaphoïde, elle
st deux fois plus large côté semi-lunaire. En face latérale se trouve
ne facette articulaire pour l’onciforme de forme elliptique à grand
xe vertical, proximalement elle atteint presque la facette pour le
emi-lunaire et distalement elle fait un dièdre aigu avec la facette
our le Mt  III. La face antérieure est formée dans sa partie distale
ar un ellipsoïde qui se prolonge proximalement par un col long et
troit dont le bord proximal est en V inversé. En face médiale on
bserve deux facettes articulaires pour le trapézoïde. La proximale
st triangulaire dans sa partie antérieure puis se poursuit par une
ande de très faible extension verticale, elle passe en continuité à

a facette pour le scaphoïde sur toute sa longueur. La deuxième en
osition postérieure est en ellipse à grand axe antéro-postérieur,
on extension verticale est limitée, elle passe en continuité avec
a facette articulaire pour le Mc  II en faisant un dièdre aigu. La
acette articulaire pour le Mc  II est rectangulaire, étirée antéro-
ostérieurement sur presque toute la profondeur de l’os. La face

istale est presqu’entièrement occupée par la surface articulaire
our le Mc  III. La morphologie est très semblable à celle du magnum
guré par Coombs (2009 fig. 5D, E et F). Dimensions : DAP = 65 mm ;
T = 34 mm ; H = 50 mm.
 16 501-21 of; b: occlusal view of the left D3/MHNM 16 501-20; c: very abrased cheek
 left hemimandible MHNM 16 501-142.

Onciforme (Fig. 3c-d) - L’os est haut et étroit : DAP = 47 mm ;
DT = 31 mm ; H = 44 mm.  La face proximale est entièrement articu-
laire, avec une facette répondant au semi-lunaire, ensellée d’avant
en arrière, qui en arrière passe par un dièdre assez aigu à une facette
pour le pyramidal. La face latérale est trapézoïdale, sans articula-
tion sauf une facette antérieure pour le pyramidal qui déborde en
haut et en arrière de la face latérale. Son bord supérieur est bien
concave, son bord inférieur légèrement concave. La face médiale
possède en son milieu une facette répondant au magnum, et deux
autres répondant aux Mc  III et IV dans la partie basse de la face. La
partie proximo-postérieure de la face médiale est beaucoup moins
globuleuse que pour M.  fraasi, et se rapproche de M.  bavaricum.  La
face distale ne s’articule qu’avec le Mc  IV. Pour M.  bavaricum,  d’après
la Fig. 6D de Coombs (2009), la hauteur est d’environ 42,5 mm et le
DT d’environ 33 mm.  Pour M. fraasi, DAP = 56 à 62 mm,  DT = 32,5 à
34 mm,  H = 43,5 à 49,2 mm.  La forme est voisine de celle de bava-
ricum sauf pour l’angle postéro-supérieur beaucoup plus saillant
et arrondi en vue médiale. Les dimensions et la morphologie de
l’onciforme du chalicothère de Collet-Redon sont plus proches de
M. bavaricum. Le trapézoïde, le magnum et l’onciforme appar-
tiennent probablement au même  individu (Fig. 3e).

Naviculaire (Fig. 4a) - Dimensions : DT = 39,5 mm ;
DAP = 57,5 mm ; H = 31 mm.  L’os est long, large et bas, très
concave en vue de côté, la partie la plus haute est la posté-
rieure. La face proximale répondant à l’astragale est faiblement
concave transversalement et très concave d’avant en arrière, à
contour en demi-cercle. La face distale possède une grande facette
médio-centrale losangique faiblement convexe, répondant au

grand cunéiforme, une petite facette postéro-médiale faiblement
convexe, oblique vers le haut, répondant au petit cunéiforme, et
une facette antéro-latérale plate en forme de trapèze n’occupant
pas toute la profondeur de l’os, qui répond au cuboïde ; cette
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ernière fait un dièdre très obtus avec la grande facette losangique
our l’ectocunéiforme. Le naviculaire de M.  bavaricum n’est pas
onnu. Celui de M.  fraasi décrit par Fahlke et Coombs (2009) a un
T et un DAP très voisins de ceux de Collet-Redon, mais la hauteur
e 16 mm ne correspond qu’au bord antérieur et pas à la hauteur
aximale de l’os.
Grand cunéiforme (= ectocunéiforme) (Fig. 4c) - C’est un os

lat dont la face antérieure en forme de parallélogramme pos-
ède un angle proximo-latéral tronqué ; la face postérieure plus
troite présente une tubérosité proximale. La face supérieure

 contour trapézoïdal est concave longitudinalement, concavo-
onvexe transversalement, entièrement articulaire, elle répond
u naviculaire. Elle s’étend plus vers l’arrière que la face infé-
ieure. La face médiale est presque entièrement articulaire. La
acette articulaire proximale est étirée en demi-ellipse, elle répond
robablement au petit cunéiforme, la distale en trapèze à bord
upérieur concave répond certainement au Mt  II. La face latérale est
ntièrement articulaire sur la moitié antérieure et articulaire posté-
ieurement sur la moitié supérieure de la face, cette facette répond
u cuboïde. En dessous se trouve une facette d’articulation pour le
t IV. La face inférieure est entièrement articulaire et répond au Mt

II et (en partie, parce qu’il s’articule aussi avec la face latérale) au Mt
V. Dimensions de la pièce de Collet-Redon : L = 40 mm ; l = 35 mm  ;

 = 19,5 mm.  L’ectocunéiforme de M.  bavaricum était inconnu, celui
e M.  fraasi est beaucoup plus long que celui de Collet-Redon car

l existe une tubérosité postérieure bien développée. Dimensions
e l’ectocunéiforme de M.  fraasi d’après Fahlke et Coombs (2009) :

 = 46,5 mm ; l = 37,1 mm ; H = 19 mm.
Petit cunéiforme - La face antérieure est pentagonale, son bord

upérieur est en V renversé, le bord distal est rectiligne. En face
roximale la facette articulaire pour le naviculaire, de forme trapé-
oïdale, est prolongée par une petite expansion postéro-médiale.
a face distale est entièrement articulaire pour le Mt  II. Elle est
ortement convexe dans la partie antérieure, elle devient ensuite
oncave antéropostérieurement et déborde sur la face médiale. La
artie antérieure de la face médiale est articulaire, c’est le prolonge-
ent de la surface articulaire pour le Mt  II, la partie postérieure n’est

as articulaire. Il n’y a pas de surface articulaire pour le premier
unéiforme. La face latérale est entièrement articulaire, elle répond
u grand cunéiforme, elle est étirée antéro-postérieurement, son
ord distal est sinusoïdal et moins étiré que le bord proximal. Sur

a partie antérieure elle passe en continuité à la surface articulaire
roximale en faisant un dièdre légèrement obtus. Les dimen-
ions sont : DT = 22,5 mm,  DAP = 30 mm,  H = 13 mm.  Il n’y avait pas
usqu’ici de petit cunéiforme connu pour M.  bavaricum.  Un spéci-

en  est connu pour M.  fraasi, ses dimensions sont plus grandes et
’articulation distale pour le Mt  II, franchement plate, est très diffé-
ente ; l’expansion postéro-médiale n’existe pas (Fahlke et Coombs,
009). Dimensions du petit cunéiforme de M.  fraasi : DT = 26,6 mm  ;
AP = 37 mm  ; H = 16,2 mm.

Cuboïde (Fig. 4b) - La tubérosité postérieure (le « tibio-volar pro-
ess » de Coombs) est réduite, son expansion verticale est faible, elle
e dépasse pas le plan de la face distale. Les bords distal et latéral de

a face antérieure sont convexes, le bord proximal et le bord médial
ont concaves. La hauteur médiale est plus forte que la latérale.
a face proximale, trapézoïdale, est entièrement articulaire pour le
alcanéum, cette surface articulaire déborde sur la face postérieure.
n face médiale la facette articulaire pour le naviculaire est éti-
ée antéro-postérieurement, elle fait un dièdre aigu avec la facette
roximale. En position antéro-distale une facette piriforme, dont la
lus grande hauteur est postérieure, répond au grand cunéiforme,
lle fait un dièdre aigu avec la facette articulaire distale pour le Mt

V. La facette distale est presqu’entièrement occupée par la facette
rticulaire pour le Mt  IV. Dans l’angle antéro-médial une petite
acette triangulaire relevée dont la séparation avec celle pour le Mt
V n’est pas marquée, répond apparemment au Mt III. Dimensions :
aléontologie 101 (2015) 1–19

DT = 43 mm ; DAP = 45 mm ; H = 36,5 mm.  Les dimensions pour M.
bavaricum prises d’après la Fig. 10E de Coombs (2009) donnent
environ 55,5 mm pour le DAP et 27 mm pour la hauteur. La facette
articulaire pour le naviculaire est séparée de celle pour le calca-
néum. La tubérosité postérieure est beaucoup plus développée, ce
qui explique la différence dans le DAP. Le cuboïde s’articule avec
le Mt  III et le Mt  IV. Il y a une forte apophyse postérieure, absente
à Collet-Redon. Pour M. fraasi, DAP = 47,5 à 56,6 mm,  DT = 40,9 à
46,8 mm,  H = 28,5 à 31,5 mm ; il n’y a pas de facette proximale pour
l’astragale. Le cuboïde ne s’articule pas avec le Mt  III, mais seule-
ment avec le Mt  IV. La morphologie du cuboïde de Collet-Redon,
différente de celle des M.  bavaricum et M. fraasi, évoque plus celle
des cuboïdes d’Anisodon grande de Sansan et Chalicotherium gold-
fussi de La Grive-Saint-Alban, mais il est considérablement plus
petit que ces deux derniers (Guérin, 2012). Le cuboïde du Phyllo-
tillon naricus de Buñol en Espagne est très différent par sa forme
très rhinocérotoïde et ses proportions, il est notamment beaucoup
plus long (Belinchon et Montoya, 1989-90).

Mt IV (Fig. 5a-b-c, Fig. 6) - Dimensions du Mt  IV de Collet-Redon :
L = 100,5 mm ; DT prox = environ 39 mm ; DAP prox = 30,5 mm ;
DT dia = 22 mm  ; DAP dia = 20 mm ; DT max  dist = 38 mm ; DT
dist = 36,5 mm ; DAP dist = 33,5 mm.  100 x DT max dist/L = 37,8. 100
x DT prox/L = 42,3. L/DT max  dist = 2,64 (fraasi 2,9). L/DT dia = 3,59
(fraasi 3,6 et 4,1). D’après la Fig. 11A-C-E de Coombs (2009) on peut
estimer que l’on a pour M.  bavaricum un DT prox d’environ 39 mm,
un DAP prox de 30,5 mm,  un DT dia de 22 mm,  un DAP dia de 20 mm.

La Fig. 6 est un diagramme des rapports du Mt  IV de Collet-Redon
comparé à ceux de Metaschizotherium fraasi (d’après les données de
Fahlke et Coombs, 2009), du Schizotheriinae mio-pléistocène afri-
cain Ancylotherium hennigi et du Chalicotheriinae Anisodon grande
du Miocène moyen de Sansan (Guérin, 2012). Le référentiel est
la moyenne des valeurs d’une quarantaine de Mc  IV adultes du
rhinocéros « noir » africain actuel Diceros bicornis. Ce diagramme
met  en évidence une grande similitude de proportions du spéci-
men  de Collet-Redon avec M. fraasi, dont il ne se distingue que par
sa taille plus petite et les proportions relatives de ses deux dia-
mètres articulaires distaux ; A. hennigi a les proportions de M.  fraasi
mais est beaucoup plus grand. Anisodon grande montre des propor-
tions très différentes, il est relativement court mais beaucoup plus
robuste, notamment au niveau de sa diaphyse et de son épiphyse
distale. Ces différences de proportions semblent caractéristiques
des deux sous-familles. En face proximale (Fig. 5c) l’articulation
pour le cuboïde est en forme de trapèze plus haut côté médial que
côté latéral ; sur le bord médial l’encoche en demi-cercle corres-
pond à la séparation des deux facettes proximo-médiales. La face
antérieure (Fig. 5a) a la forme d’un sablier, son bord supérieur est
légèrement concave. Il y a une tubérosité distale sur le bord latéral.
Son bord distal est fortement convexe et l’articulation distale avec la
première phalange remonte sur la face antérieure. La face médiale
(Fig. 5b) présente deux facettes proximales pour le Mt  III, elles sont
en contact avec l’articulation proximale, mais séparées par un sillon
en sablier ; l’antérieure est grande et triangulaire, la postérieure
plus petite est subcirculaire. Le bord distal est fortement convexe,
remontant (comme  l’articulation qu’il borde) bien plus haut pos-
térieurement qu’antérieurement. Il n’existe pas de facette pour le
grand cunéiforme, c’est également le cas chez M.  bavaricum alors
qu’il en existe une chez M. fraasi (Fahlke et Coombs, 2009). La face
postérieure est dissymétrique proximalement (il y a une tubérosité
proximo-latérale) et distalement (le plan sagittal de l’articulation
distale est orienté vers le bas et l’intérieur). La diaphyse montre
une section en quart de cercle, plus profonde latéralement que
médialement.
Chez M. bavaricum de Sandelzhausen l’articulation proximale
atteint l’angle postéro-latéral de la face, le DAP latéral est moins
inférieur au DAP médial, et il n’existe pas de tubérosité postéro-
latérale en haut de la diaphyse. En vue de face le bord supérieur
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e l’épiphyse proximale est subrectiligne. D’après la Fig. 11A-C-
 de Coombs (2009) on peut estimer certaines dimensions : DT
rox = 39 mm,  DAP prox = 31 mm,  DT dia = 23 mm,  DAP dia = 21 mm,
ais peut-être s’agit-il d’un animal pas encore adulte (Coombs ne

e précise pas alors que pour le magnum elle signale qu’il s’agit
’un jeune). Pour M.  fraasi de Petersbuch, l’os est plus long qu’à
ollet-Redon. En vue de face la diaphyse est droite avec des bords

 peu près parallèles, le bord supérieur de l’épiphyse proximale
st concave, et l’épiphyse proximale est plus brusquement élargie.
’épiphyse distale est plus globuleuse en vue médiale. Dimen-
ions des deux Mt  IV complets de M.  fraasi de Petersbuch (Fahlke
t Coombs, 2009) : L =106,8-115,2 mm ; DT prox = 45,2-48,7 mm ;
T dia = 28-30 mm ; DT maxi dist = 37-40,2 mm ; les dimensions

uivantes ont été obtenues à partir des figures F-G pl. 11, elles
orrespondent au plus grand des deux Mt  IV (MR P/71-73) : DAP
rox = 35 mm  ; DAP dia = 24,5 mm ; DT artic dist = 33 mm  ; DAP dist
0 mm.  L’indice de robustesse du Mt  IV de Collet-Redon (27,9)
st comparable à ceux des deux Mt  IV de M. fraasi (26,2 et 26),
ependant le Mt  IV de Collet-Redon est bien plus proche par sa
orphologie, ses dimensions et ses proportions de M.  bavaricum

ue de M.  fraasi.
Duplex (Fig. 4d-e) - Cet os résulte de la fusion de la phalange

 et de la phalange II du doigt II du pied. Cette fusion est connue
ans cinq genres de chalicothères, tous Schizotheriinae : Metaschi-
otherium, Moropus, Phyllotillon,  Tylocephalonyx et Ancylotherium
Coombs et Rothschild, 1999 ; Coombs, 2009). De face l’allure géné-
ale est en forme de sablier. Au niveau de la fusion des deux
halanges l’os présente des rugosités. La facette articulaire proxi-
ale en forme de haricot répond au Mt  II, elle est concave et

ortement inclinée de haut en bas et d’arrière en avant. Le DT maxi-
al  distal se situe au niveau de la fusion entre les deux phalanges.

n vue antérieure, le duplex de M.  fraasi (Fahlke et Coombs, 2009
ig. A, pl 12,) est moins étranglé en son milieu.

Les dimensions du duplex de Collet-Redon sont : L = 68 mm ;
T prox = 33 mm ; DAP prox = 33 mm ; DT dia = 21 mm  ; DAP
ia = 21 mm  ; DT dist max  = 28 mm ; DT dist = 21,5 mm ; DAP
ist = 23 mm.  L’indice de robutesse est de 31,2. Ces valeurs sont très
roches de celles du duplex de Häder attribué par erreur par von
oenigswald, 1932 à la main de “Chalicotherium ” grande,  et main-

enant déterminé comme  M.  bavaricum (Coombs, 2009, Fahlke et
oombs, 2009).

Dimensions du duplex de M.  bavaricum de Häder : L = 68 mm ;
T prox = environ 34 mm ; DAP prox = 24,7 mm ; DT dia = 22,1 mm

Fahlke et Coombs, 2009). Ces données peuvent être complétées
’après la Pl. 2, fig. 22 de von Koenigswald (1932) : DT distal maxi
sus-articulaire) = 28 mm,  DAP dist = 26 mm.  L’indice de robustesse
00 × DT dia/L est 32,5 d’après les mesures de Fahlke et Coombs
2009), et 32,3 d’après la figure de von Koenigswald, 1932.

Dimensions du duplex de M.  bavaricum de Sandelzhausen,
stimées d’après la Fig. 13A-B-C de Coombs (2009) : L = 66 mm ;
T prox = 33 mm ; DAP prox = 28 mm ; DT dia = 22 mm ; DT dist
ax = 29 mm,  ce qui donne un indice de robustesse de 33,3.
Dimensions du duplex de M.  fraasi de Petersbuch selon

ahlke et Coombs (2009) : L = 61,5 mm ; DT prox = 34,1 mm ; DAP
rox = 25,4 mm ; DT dia = 25,7 mm.  Les dimensions complémen-
aires ont été estimées d’après la Pl. 12, fig. A et B de Fahlke et
oombs : DT artic dist = 23 mm ; DAP dist = 25,5 mm.  L’indice de
obustesse est de 41,8.

Le duplex du doigt II postérieur de Phyllotillon naricus de Buñol
MN  5) est différent. Il est plus long (75 mm)  et sa diaphyse est en
olonne (Belinchon et Montoya, 1989-90).

Le duplex du pied de Collet-Redon est très proche de celui de M.

avaricum.

Conclusion sur le Chalicotheriidae : Les pièces de Collet-
edon sont assez ressemblantes à celles de M.  bavaricum,  mais

es quelques différences notées ainsi que l’absence de dents nous
aléontologie 101 (2015) 1–19 13

incitent à attribuer l’ensemble de ce matériel à Metaschizotherium
cf. bavaricum.

Superordre PROBOSCIDEA Illiger, 1811
Genre Gomphotherium Burmeister, 1837
Les représentants du genre possédent une mandibule longi-

rostre, quatre défenses, les deux défenses supérieures présentent
une bande d’émail sur la partie labiale, et les deux inférieures
dépourvues d’émail ont une section piriforme à ronde, le nombre
des lophes ou lophides des D est de trois. Le genre apparait en
Europe au Miocène inférieur (MN  3) avec G. sylvaticum Tassy,
1985 défini à Artenay (Loiret, MN 3) et disparait au début du
Miocène supérieur (MN  9) avec G. steinheimense (Klähn, 1922).
L’espèce-type G. angustidens (Cuvier, 1817) est définie à Simorre
(Gers, MN 7) L’amébélodonte Archaeobelodon filholi (Frick, 1933)
est contemporain de G. angustidens, il est connu en France de MN
4 à MN 8 (Tassy, 1984), il est défini à Sansan (MN  6).

Gomphotherium subtapiroideum (Schlesinger, 1917) (Fig. 7)
Localité type : Vordersdorf près de Eibiswald (Autriche, MN 5).
L’espèce est connue en Europe de MN 5 à MN 8/9 (Göhlich, 2010).

Cette espèce est souvent considérée comme une sous-espèce de
G. angustidens, pour plus de précisions voir Göhlich (2010). C’est
un proboscidien de petite taille, mesurant entre 1,5 m et 2 m de
hauteur au garrot. Semprebon et al. (2011) assignent à G. subta-
piroideum un régime alimentaire mixte à base d’herbacées et de
feuilles dans un environnement forestier ouvert.

Matériel : 1 I2/fragmentaire MHNM 16 501-142 ; 1 D2/droite
MHNM 16 501- 19 ; 2 D3/une droite MHNM 16 501- 21 et une
gauche MHNM 16 501- 22 ; 1 I/2 fragmentaire MHNM 16 501-
141 ; 1 D/3 gauche MHNM 16 501-20 ; 1 hémi-mandibule gauche
fragmentaire portant M/3  MHNM 16 501-142 ; 1 hémi-mandibule
droite fragmentaire portant M/3  et I/2 MHNM 16 501-147 ; 1 humé-
rus gauche MHNM 16 051-130 ; 1 MC  III droit MHNM 16 501-140 ;
1 phalange proximale II ou IV MHNM 16 501 -143.

Description :
Incisive supérieure - Le fragment distal d’incisive supérieure est

long d’environ 400 mm,  pour des diamètres maximum et minimum
respectifs de 65 et 54 mm.  Göhlich (2010) donne pour un fragment
distal de Sandelzhausen.les valeurs correspondantes de 390, 53,5
et 40 mm.

Incisive inférieure - Il y a à Collet-Redon quatre défenses infé-
rieures fragmentaires, une seule, droite, est vraiment étudiable,
les autres sont trop incomplètes et déformées. L’absence de bande
d’émail longitudinale indique que ce sont des défenses inférieures.
La longueur du fragment (qui comporte la pointe) est 435 mm,
avec diamètres maximum et minimum respectifs de 40 et 31 mm.
Göhlich (2010) donne pour un fragment homologue de Sandelz-
hausen les valeurs correspondantes de 380, 58 et 38 mm.

Dentition jugale lactéale - Les quatre molaires de lait ont un
aspect très primitif. Elles se caractérisent par des tubercules cen-
traux et supplémentaires peu développés ou absents.

D2/- La dent ne présente pas de trace d’usure. En vue occlu-
sale le contour est piriforme, le bord lingual est convexe et le
bord labial légèrement concave. Elle est constituée de quatre
tubercules coniques bien individualisés. Le paracône est bien plus
développé que le protocône. Dans le deuxième lophe c’est le méta-
cône qui est plus développé que l’hypocône. Le sillon médian
et l’interlophe sont larges. Du tubercule posttrite antérieur part
une crénelure antérieure formée de petits tubercules qui rejoint
le faible cingulum antérieur. Il existe aussi une très fine cré-

nelure antéro-labiale sur le tubercule posttrite postérieur. Du
tubercule prétrite postérieur descend une fine crénelure postéro-
linguale qui rejoint le cingulum postérieur également finement
crénelé.
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Les dimensions (L × l ant × l post = 25 × 17 × 19 mm,  hau-
eur = 18 mm)  entrent dans le domaine de variation des espèces
. angustidens et G. subtapiroideum, soit L = 23,5 à 27 mm,  l = 17,5 à
1,5 mm (Göhlich, 2010). Les D2/d’Archaeobelodon filholi sont plus
randes, chez G. sylvaticum leur largeur est nettement plus faible
Tassy, 1985).

D3/ (Fig. 7a) - Les deux dents sont très peu usées mais fortement
ssurées en divers points et sur l’une il manque le cône postéro-

abial. Leur morphologie est assez comparable à celle de la D/3. Elles
nt deux lophes, une constriction resserre la dent au niveau de la
allée médiane, le contour occlusal est donc piriforme et les bords
ingual et labial sont concaves. Le sillon médian est étroit mais pro-
ond. Le premier lophe est à peu près perpendiculaire à l’axe de la
ent, le deuxième est oblique, le cône labial est plus antérieur que

e lingual. Cette disposition donne une vallée médiane très ouverte
abialement. Le cingulum antérieur est constitué de deux rangées
e petits tubercules, le plus grand tubercule est lingual. Le cingulum
ostérieur est faible, crénelé, le plus grand tubercule occupe le coin

ingual. Sur l’une des dents on observe un très léger cingulum labial
u débouché de la vallée médiane. Les dents lactéales supérieures
’Archaeobelodon filholi présentent de multiples cuspides secon-
aires et sont de dimensions supérieures à celles de Collet-Redon
Tassy, 1984, 1985). Dimensions de la D3/gauche 37 × 24 × 27 mm
t de la D3/droite 36,5 × 25 × 27 mm,  la hauteur de cette dernière
st de 22 mm.  Les D3/de G. subtapiroideum de Sandelzhausen ont
ne longueur de 36 mm et une largeur comprise entre 26,5 et
0,5 mm (Göhlich, 2010). Pour les D3/et D/3 d’Archaeobelodon fil-
oli, de G. subtapiroideum et G. sylvaticum il existe un contact normal
ans la moitié prétrite entre la partie postérieure du premier lophe
lophide) et la partie antérieure du second lophe (lophide) alors que
hez G. angustidens ce contact est en diagonale ; la crête postérieure
e la partie prétrite du premier lophe ou lophide est en contact avec

a crête antérieure de la partie posttrite du second lophe ou lophide.
D/3 (Fig. 7b) - Cette dent très peu usée possède deux lophides.

ne forte constriction resserre la dent au niveau de l’interlophide,
e contour occlusal est donc piriforme et les bords lingual et labial
ont concaves. Chaque demi-lophide est constitué d’un cône prin-
ipal et d’un faible conule interne. Le sillon médian (sulcus) est
troit mais profond. Le premier lophe est à peu près perpendicu-
aire à l’axe de la dent, le deuxième est oblique, le cône lingual
st plus antérieur que le labial. Cette disposition donne une val-
ée médiane très ouverte labialement. Le cingulum antérieur et le
ostérieur sont crénelés mais n’occupent pas toute la largeur de la
ent, ils sont nettement séparés des lophides. Sur la partie posté-
ieure du cône antérieur labial on observe une succession de très
etits conules qui descend dans la vallée médiane, sur la partie
ntérieure du cône postérieur labial on observe deux petits conules.
ette disposition des conules se retouve chez Archeobelodon filholi
Tassy, 1984) et G. subtapiroideum (Göhlich, 2010) alors que chez
. angustidens c’est un conule lingual qui jouxte un conule labial

Tassy, 1984). Dimensions : L × l = 36 × 24,5 mm.  Pour G. subtapiroi-
eum L × l = 34,5 à 36 × 23 à 25,5 mm (Göhlich, 2010).

Les dents lactéales de Collet-Redon sont attribuables à G. subta-
iroideum.

Mandibules - Les deux mandibules, en très mauvais état, appar-
iennent vraisemblablement au même  individu, un jeune adulte,
ont les M/3  vierges sont incomplètement sorties. Sur la mandibule
auche la longueur de l’arrière de la M/3  à l’arrière de la sym-
hyse est d’environ 410 mm et la largeur de la branche horizontale

 l’arrière de M/3  est à peu près de 87 mm.
M/3  (Fig. 7 d) - Cette dent n’est pas entièrement sortie. Elle

st bunodonte et possède 4 lophides. Les vallées sont larges et

ien dégagées. Le sillon médian est bien visible sur les quatre

ophides. Il y a deux conules centraux prétrites par vallée. Les col-
ines 1, 3 et 4 ont deux tubercules prétrites et deux tubercules
osttrites, la deuxième colline a deux tubercules posttrites mais
aléontologie 101 (2015) 1–19

trois prétrites. De la partie antérieure du prétrite 1 part une crête
qui rejoint le cingulum antérieur, il y a aussi une crête posté-
rieure plus faible qui rejoint le tubercule central postérieur. Sur la
partie prétrite du deuxième lophide viennent se greffer un tuber-
cule antérieur et un postérieur, ce dernier est plus faible que
sur le premier lophide. Les parties prétrites du troisième et du
quatrième lophide présentent un léger décalage vers l’arrière par
rapport aux parties posttrites. Le talon non entièrement dégagé
semble faible. La dent est dépourvue de cingulum labial et de cin-
gulum lingual. Elle est de taille moyenne (L × l = 145 × 67,5 mm)
et son indice de largeur i = l/L = 0,47 est élevé. Ses dimensions
sont très proches de celles de G. subtapiroideum de Sandelzhau-
sen : pour les six M/3  complètes les longueurs, largeurs et indices
moyens sont respectivement 131 à 161 mm (moyenne 144 mm), 60
à 79 mm (moyenne 68,7 mm)  et 0,46 à 0,51 (moyenne 0,50) d’après
Göhlich (2010). La morphologie, lophides comprimés antéropos-
térieurement, vallées larges, conules centraux réduits, correspond
aussi avec celle du G. subtapiroideum de Sandelzhausen (Göhlich,
2010).

Humérus - Cet os complet est en mauvais état, la face antérieure
est écrasée ou a disparu, la partie proximale est la plus détério-
rée. La fosse olécrânienne est large et haute. La longueur de l’os
est d’environ 570 mm et son DT distal est supérieur à 167 mm.
La longueur de l’os est trop faible pour Prodeinotherium bavaricum
(Huttunen et Gölich, 2002).

Mc III - La partie latérale de l’os est abîmée. La face proximale
est de forme trapézoïdale, étirée antéro-postérieurement. Elle est
divisée en deux surfaces articulaires, la plus grande est médiale,
elle correspond au magnum, la seconde répond à l’onciforme. Sur
la face médiale la facette articulaire pour le Mc  II est en contact avec
la face proximale en faisant un angle obtus, elle est plus dévelop-
pée antérieurement que postérieurement. Dimensions : L = environ
154 mm ; DAP prox = 83,5 mm ; DAP dia = environ 33,5 mm.

Phalange - Une seule première phalange droite a été recueillie.
En vue antérieure le bord proximal est très oblique vers le bas, de
l’extérieur vers l’intérieur, la hauteur côté externe est de 70,5 mm
et seulement de 57,5 mm côté interne. La face proximale est trapé-
zoïdale, la grande base étant externe. Les phalanges des doigts III et
IV étant plus symétriques, il s’agit donc d’une phalange II ou V de
la main ou du pied.

Affinités : Les défenses inférieures de A. filholi se distinguent de
celles de G. angustidens par une section transverse plus aplatie. Les
D3/de A. filholi présentent une multiplication des cuspides secon-
daires et un cingulum postérieur dédoublé (Tassy, 1984). Nous
attribuons donc le matériel de Collet-Redon décrit précédemment
à G. subtapiroideum.

Proboscidien indét. (Fig. 7c)
Une dent MHNM 16 051-76 usée jusqu’au collet, sub-

rectangulaire en vue occlusale, a des dimensions (48 × 56 mm)
qui ne peuvent pas convenir pour G. subtapiroideum. L’extrême
degré d’usure ne permet aucune observation d’ordre morpholo-
gique. Seules les dimensions et le contour occlusal peuvent nous
guider, les dimensions pourraient convenir pour une P4/de Pro-
deinotherium bavaricum (dimensions de la P4/de Prodeinotherium
bavaricum 44,7 – 51,7 × 47,8 – 57,2 d’après Duranthon et al. (2007).

4. Conclusion sur les Périssodactyles et les Proboscidiens
de Collet-Redon

Cette étude a permis d’accroître de manière conséquente la

liste faunique de ce gisement et par là de mettre en évidence
une grande biodiversité pour ce site du Miocène moyen. La liste
faunique de ce site comprend donc désormais six Perissodactyla
et deux Proboscidea. La présence du genre Metaschizotherium est
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Fig. 8. Histogramme systématique de la communauté des mammifères miocènes de Collet-Redon.
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vérée pour la première fois en France et quelques pièces de son
quelette post-crânien sont décrites pour la première fois. Comme
ouvent dans les sites du Miocène moyen les rhinocéros sont très
iversifiés, quatre espèces sont présentes. Collet-Redon est le plus
ncien gisement où Dicerorhinus steinheimensis est reconnu. De
lus, parmi le reste du matériel, on a noté la présence de restes
mandibules et astragales) attribuables au genre Dorcatherium,  un
stragale d’artiodactyle de petite taille n’appartenant pas au genre
orcatherium ainsi qu’une mandibule fragmentaire portant M/1
ppartenant au Carnivore Ischyrictis zibethoides (détermination P.
ein).

Implications biostratigraphiques
Les Périssodactyles de Collet-Redon, de même  que Gompho-

herium subtapiroideum, sont tous des espèces habituellement
encontrées au Miocène moyen, mais certaines sont connues
epuis la fin du Miocène inférieur (MN  4 pour D. sansaniensis et B.
rachypus) et d’autres, notamment les Rhinocérotidés, persistent

ême  jusqu’au début du Miocène supérieur. Deux toutefois ont

ne extension temporelle plus réduite que les autres, Anchi-
herium aurelianense hippoides et Metaschizotherium bavaricum,
ui ne sont connus qu’en MN  5 et 6. Par ailleurs le marsupial

Fig. 9. Histogramme des masses de la communauté

ize histogram of the Mammalian community of Collet-Redon. The histogram of masses includ
to  200 kg; G = 200 to 1000 kg; 
oological classification) of the Mammalian community of Collet-Redon. The taxonomic
res), Pri (Primates), Art (Artiodactyls), C (Carnivores), Per (Perissodactyls), Pro

A (others).

Amphiperatherium frequens n’est pas attesté au delà de MN 6
(Ziegler, 1999). Il est donc possible de dater Collet-Redon de
MN 5 ou 6. Rappelons que cette opinion est conforme à celle de
Heissig (1997 et Tableau 2), qui place Collet-Redon en MN  5, alors
que Storch (1999) le place d’après les Chéiroptères en zone MN  7/8.

Implications paléoenvironnementales
L’Equidé, les deux petits Rhinocérotidés, Dicerorhinus sansa-

niensis, le chalicothère et le gomphothère correspondent tous à
un paysage de forêt plus ou moins ouverte et plutôt humide. Le
grand Brachypotherium indique l’existence d’un corps d’eau à proxi-
mité, ce que confirme le Crocodilien. L’ensemble de la communauté
mammalienne de Collet-Redon peut être étudié du point de vue
synécologique en établissant quatre histogrammes dont les classes,
représentées chacune en pourcentage, se définissent de la faç on
suivante :
a. histogramme taxonomique, à 8 classes (Fig. 8) : R = Rongeurs ;
I = Insectivores ; Pri = Primates ; Art = Artiodactyles ; C = Carni-
vores et Créodontes ; Per = Périssodactyles ; Pro = Proboscidiens ;
A = Autres Ordres (dans le Néogène européen ce sont

 des mammifères miocènes de Collet-Redon.

es 7 classes: AB = less than 1 kg; C = 1 to 10 kg; D = 10 to 50 kg; E = 50 to 100 kg; F = 100
H = more than 1000 kg.
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Fig. 10. Histogramme des régimes alimentaires de la

Dietary histogram (feeding adaptations) of the Mammalian community of Collet-R
granivores; HB = brachyodont herbivores; HH = hypso

essentiellement les Chéiroptères et les Lagomorphes, c’est
aussi le marsupial Amphiperatherium) ;

. histogramme des masses, qui compte 7 classes (Fig. 9) : AB
(moins de 1 kg : Insectivores, la plupart des Rongeurs, tous les
Chéiroptères) ; C (1 à 10 kg : la plupart des Lagomorphes, nom-
breux Mustélidés et Viverridés) ; D (10 à 50 kg : gros Mustélidés,
Félins de taille moyenne comme  les Pseudaelurus, petits Sui-
formes, petits Ruminants comme  Dorcatherium,  Micromeryx) ;
E (50 à 100 kg : petits Cervidés tels Dicrocerus et Heteroprox) ;
F (100 à 200 kg : les grands Suidés Listriodon et Conohyus,
les Amphicyonidés Amphicyon major et Plithocyon)  ; G (200
à 1000 kg : l’Equidé Anchitherium aurelianense, le Chalicothère
Metaschizotherium) ; H (plus de 1000 kg : tous les Proboscidiens,
la plupart des Rhinocérotidés) ;

c. histogramme des adaptations alimentaires, qui comporte 6
classes (Fig. 10) : Ent = entomophages (surtout Insectivores et
Chéiroptères) ; Fr/Gr = frugivores et granivores (nombreux Ron-
geurs, certains Primates) ; HB = herbivores brachyodontes (Cer-
vidés, Tragulidés, certains Rongeurs, mastodontes, dinothères,

nombreux Rhinocérotidés dont tous ceux de Collet-Redon) ;
HH = herbivores hypsodontes (Lagomorphes, divers Rongeurs) ;
Z = carnassiers ou zoophages (la plupart des Carnivores et des
Créodontes) ; O = omnivores (quelques Carnivores et Créodontes,

Fig. 11. Histogramme des adaptations locomotrices de la com

Locomotion adaptations. The locomotion adaptation histogram includes 6 classes: GT for larg
small  terrestrial mammals; Gr-Ar for climbers, scansorial and arboreal spe
unauté des mammifères miocènes de Collet-Redon.

he dietary histogram comprises 6 classes: En = entomophages; FG = frugivores and
erbivores; Z = carnivores (zoophages); O = omnivores.

certains Mustélidés, certains Primates, de nombreux Rongeurs,
Suidés) ;

d. histogramme des adaptations locomotrices (Fig. 11), pour lequel
nous avons retenu 6 classes dont la première comporte 3 sous-
classes : GT pour les grands mammifères terrestres, subdivisée
en f (forestiers), u (ubiquistes) et c (coureurs) ; PT pour les petits
mammifères terrestres (Lagomorphes, nombreux Rongeurs et
Insectivores, nombreux petits Carnivores, notamment Musté-
lidés et Viverridés ; beaucoup d’espèces incluses dans cette
classe passent une bonne part de leur vie sous terre, d’autres
grimpent facilement aux arbres, mais ces modes de vie ne se tra-
duisent pas par des modifications de l’anatomie osseuse) ; Gr-Ar
pour les grimpeurs et arboricoles (comme  les Primates, cer-
tains Rongeurs.  . .)  ; Aq pour les aquatiques (les loutres, certains
Insectivores, quelques Rongeurs, en particulier les Castoridés,
quelques Ongulés notamment le Rhinocerotidé hippopotamoïde
Brachypotherium brachypus)  ; Ae pour les Aériens (essentielle-
ment les Chéiroptères et les écureuils volants) ; Fo pour les
fouisseurs (certains Rongeurs et Insectivores).
Le Tableau 4 indique les catégorisations écologiques des 35
espèces de mammifères de Collet-Redon.

munauté des mammifères miocènes de Collet-Redon.

e terrestrial mammals, subdivided into f (forest), u (ubiquitous) and c (runners); PT for
cies; Aq for aquatic species; Ae for flying species; Fo for burrowers.
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Tableau 4
Caractérisation écologique des mammifères miocènes de Collet-Redon.
Ecological categorization of the Miocene Collet-Redon mammals.

Taxon Systématique Masse Alimentation Locomotion

Amphiperatherium frequens A AB Ent Gr/Ar
Erinaceus sp. I AB Ent PT
Galerix sp. I AB Ent PT
Proscapanus sansaniensis I AB Ent Fo
Miosorex sp. I AB Ent PT
Petenyia robusta I AB Ent PT
Rhizomops brasiliensis A AB Ent Ae
Rhinolophus delphinensis A AB Ent Ae
Rhinolophus grivensis A AB Ent Ae
Prolagus oeningensis A AB HH PT
Megacricetodon minor R AB O PT
Megacricetodon sp. R AB O PT
Megacricetodon germanicus R AB O PT
Democricetodon mutilus R AB O PT
Democricetodon minor R AB O PT
Democricetodon sp. R AB O PT
Eumyarion sp. R AB O PT
Spermophilinus bredai R AB HB Gr/Ar
Microdyromys koenigswaldi R AB Fr/Gr Gr/Ar
Peridyromys hamadryas R AB HB PT
Amphicyon major C F Z GT u
Ischyrictis zibethoides C D Z GT u
Hyotherium soemeringi Ar F O GT f
Lagomeryx cf. parvulus Ar C HB GT f
Dorcatherium sp. Ar D HB GT f
Anchitherium aurelianense Per G HB GT c
Alicornops simorrense Per G HB GT f
Dicerorhinus steinheimensis Per G HB GT f
Dicerorhinus sansaniensis Per H HB GT f
Brachypotherium brachypus Per H HB Aq

C
m
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e
m
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t

c
d
h
e
(
c

s
b
(
l
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e
c
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s
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p
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q
d
g

Metaschizotherium cf. bavaricum Per 

Gomphotherium subtapiroideum Pro 

Proboscidea indet. Pro 

Les histogrammes donnés en Fig. 8–11 mettent en évidence à
ollet-Redon une dominance des Rongeurs (28,6 %), des formes de
oins d’un kg (57,1 %), des herbivores brachyodontes (37,1 %), des

rands terrestres forestiers (28,6 %) et des petits terrestres (37,1 %).
es Périssodactyles sont plus nombreux que les Artiodactyles, les
ntomophages sont abondants (25,7 %) et les omnivores relative-
ent nombreux (22,9 %). Il y a une nette sous-représentation des

arnivores (8,6 %), des grands terrestres coureurs (2,9 %), des aqua-
iques (2,9 %) et des formes de taille moyenne.

Les histogrammes de Collet-Redon peuvent être comparés à
eux de trois riches localités du Miocène moyen de France et
’Allemagne : Sansan (MN  6, 84 espèces de mammifères), Sandelz-
ausen en Bavière (MN  5, 64 espèces) et La Grive Saint-Alban M
n Isère (MN  7/8, 101 espèces). On trouvera dans Costeur et al.
2012) les listes des mammifères de ces trois gisements et leur
aractérisation écologique, avec les histogrammes correspondants.

À Sansan il y a dominance des Carnivores et Créodontes (26,2 %)
uivis des Insectivores (19 %) puis des Rongeurs (17,9 %). Il est inha-
ituel que les Insectivores soient plus nombreux que les Rongeurs
ils sont respectivement 26,6 % et 29,7 % à Sandelzhausen), ce qui
aisse supposer une certaine sous-représentation de ces derniers.
es pourcentages des deux groupes sont tout de même  proches
t pas significativement différents. À Sansan les Artiodactyles ne
omptent que pour 10,7 %, alors que les Périssodactyles (7,1 %) et les
roboscidiens (6 %) sont relativement bien plus nombreux et diver-
ifiés que dans d’autres localités du Néogène ; à Sandelzhausen il y

 10,9 % d’Artiodactyles et 7,8 % de Périssodactyles, ce qui est très
roche des valeurs relevées à Sansan, mais on ne trouve que 3,1 % de
roboscidiens. Les formes de moins de 1 kg dominent (47,6 %), mais

estent moins bien représentées qu’à Sandelzhausen (60,9 %), alors
ue les espèces dépassant la tonne représentent une proportion
e 10,7 % à Sansan, valeur plus élevée que pour les autres caté-
ories de poids au dessus de 50 kg (cette catégorie regroupant les
G HB GT f
H HB GT f
H HB GT f

mégaherbivores étant habituellement une des moins bien repré-
sentée, 4,7 % à Sandelzhausen). Du point de vue des régimes
alimentaires les espèces les plus abondantes sont les entomo-
phages (25 % à Sansan, ils sont 29,7 % à Sandelzhausen), suivies des
zoophages (22,6 % à Sansan) à égalité avec les herbivores brachyo-
dontes (ces derniers sont 20,3 % à Sandelzhausen). À l’inverse, les
mammifères hypsodontes sont les moins bien représentés à San-
san comme  à Sandelzhausen, suggérant une limitation des milieux
ouverts. Enfin les grands terrestres parmi lesquels les forestiers
sont très majoritaires et constituent toutes sous-catégories confon-
dues 37,9 % des mammifères de Sansan (valeur relativement proche
des 31,3 % observés à Sandelzhausen), soit un pourcentage un peu
plus fort que celui des petits terrestres, habituellement dominants
(comme  à Sandelzhausen). On trouve peu de grimpeurs/arboricoles
à Sansan (3,6 %) alors qu’ils sont un peu mieux représentés à San-
delzhausen (12,5 %). À l’instar des mammifères hypsodontes, les
grands mammifères terrestres coureurs sont les moins bien repré-
sentés à Sansan (2,4 %).

À la Grive M,  site plus récent que les précédents, Insectivores et
Rongeurs représentent respectivement 19,2 % et 31,3 % des Mam-
mifères. Les Artiodactyles représentent 20,2 % contre seulement
3 % pour les Périssodactyles et Proboscidiens réunis ; Les formes
de moins de 1 kg dominent très largement (69,7 %), alors que les
espèces dépassant la tonne ne représentent que 2 %. Du point
de vue des régimes alimentaires les espèces les plus abondantes
sont les entomophages (28,5 %), suivies des zoophages (20,5 %),
bien plus nombreux que les herbivores brachyodontes, qui ne
sont que 7,1 %. À l’inverse, les mammifères hypsodontes sont les
moins bien représentés (3 %), suggérant une limitation des milieux

ouverts. Enfin les grands terrestres parmi lesquels les forestiers sont
majoritaires (12,6 %), constituant toutes sous-catégories confon-
dues 13,1 % à La Grive M.  On trouve un peu moins de 10,1 % de
grimpeurs/arboricoles. À l’instar des mammifères hypsodontes, les
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rands mammifères terrestres coureurs sont les moins bien repré-
entés (1,3 %).

Le grand nombre d’Insectivores et d’entomophages, la faible
eprésentation des Artiodactyles, la dominance des grands ter-
estres forestiers et des herbivores brachyodontes, la présence de
rimpeurs-arboricoles et d’écureuils volants (ces derniers sont
lassés parmi les aériens), le très faible effectif des herbivores
ypsodontes et l’importance des omnivores traduisent le caractère

orestier fermé de la faune de La Grive M.
Lorsqu’on compare la liste faunique de Collet-Redon avec celles

e Sansan, de Sandelzhausen (où les Cheiroptères sont absents)
t de La Grive M,  on note des caractères communs, comme  le
rès grand nombre d’entomophages, d’herbivores brachyodontes,
‘omnivores et de grands terrestres forestiers. On remarque aussi
ans les trois sites la représentation relativement faible des espèces
e taille moyenne (10 à 200 kg) et le très petit nombre d’herbivores
ypsodontes. La diversité des Périssodactyles est réduite sauf pour

es Rhinocerotidae, qui comptent 4 espèces à Collet-Redon comme
 Sansan, autant à La Grive M et 3 espèces à Sandelzhausen. La diver-
ité des Proboscidiens est anormalement élevée à Sansan puisqu’on

 trouve 5 espèces, alors qu’il n’y en a que deux à Sandelzhausen
omme  à Collet-Redon et une seulement à La Grive M.  Tous ces
aractères nous paraissent typiques du Miocène moyen d’Europe.

L’assemblage de Collet-Redon, qui présente un peu plus
’analogies avec ceux de Sandelzhausen et de Sansan qu’avec celui
e La Grive M,  montre que le milieu était essentiellement forestier
t fermé. La présence d’un grand rhinocéros aquatique et le nombre
levé des formes de grande taille traduisent une tendance humide
ette, il y avait probablement un corps d’eau important à proximité.
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