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Summary

Because few Upper Miocene localities have been discovered in South China, rhinoceros 
specimens from the Upper Miocene hominoid fauna of the Yuanmou Basin are critical for 
understanding the taxonomy and distribution of rhinoceroses of South China during this time 
interval. Here we report new specimens from this basin, including three isolated lower incisors 
(i2) and one partly preserved mandible with lower cheek teeth p3-m3. These specimens will 
improve our understanding of the Late Miocene rhinoceroses in South China.

	          Perissodactyla Owen, 1848
		  Rhinocerotidae Owen, 1845
		       Aceratheriinae Dollo, 1885
		            Chilotheriini Qiu et al., 1987
			     Acerorhinus Kretzoi, 1942

Acerorhinus yuanmouensis Zong, 1998

Holotype  YZ 006-1, a skull of a relatively old individual, with well-preserved upper 
cheek teeth.

Paratype  YZ 007, a right M1.
Type horizon and locality  Upper Miocene, lower Xiaohe Formation in the Yuanmou 

Basin, Baodean (East Asian Land Mammal Age) of China corresponding to the Turolian 
(MN11-12) of Europe; Xiaohe village in Yuanmou County, Yunnan Province, South China (Qiu 
and Qiu, 1995; Zong, 1998; Steininger, 1999; Qi et al., 2006).

Emended diagnosis (based on Lu, 2013)  Parietal crests narrow. Nasal extremely 
short, with an undulating dorsal profile. Nasal notch retracted to the level of M1. Cristae on 
upper cheek teeth always double. On upper premolars, lingual bridge variably present and 
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lingual cingulum continuous or reduced. The i2 moderately specialized, similar to those of 
Acerorhinus zernowi and A. hezhengensis. The minimal width of symphysis occurs at the level 
of p2.

Referred specimens  PDYV 0367, right i2, with badly worn crown and root; PDYV 
0433, left i2, with slightly worn crown and root; PDYV 0488, right i2, with badly worn crown 
and root; PDYV 0697, right mandibular ramus and part of the symphysis, with p3–m3. All 
specimens are from the Upper Miocene in the Yuanmou Basin, Yunnan Province, South China, 
and housed in the Yunnan Institute of Cultural Relics and Archaeology.

Description  The i2 is moderately specialized, and has a triangular cross-section (Fig. 
1D). The dorsal surface of the crown is flat, with no wear marks of contact with the upper 
incisor. The medial edge of the crown is upturning at upper part. In slightly worn PDYV 0433, 
the length of the crown is 129 mm. The root has an oval cross-section.

Both the condyle and the coronoid process of the mandible of PDYV 0697 have been 
lost. The mandibular foramen is located at the level of the alveoli of lower cheek teeth. The 
ventral edge of the mandible is nearly horizontal. The symphysis is moderately upturning 
(Fig. 2A). The symphysis extends posteriorly to the level of the middle of p3 (Fig. 2B). The 
diastema margin of the symphysis is stout and narrowest anterior to the p2 alveolus (Fig. 2B). 
The dp1 alveolus is absent. In dorsal view, the medial edge of lower cheek tooth row is nearly 
straight, but is not parallel to the long axis of the ramus.

The lower cheek teeth lack both lingual and labial cingula, and their anterior and 
posterior cingula are reduced. The ectoflexid of each tooth is narrow, and extends ventrally to 
the root. The metaconid and entoconid are not constricted, and no protoconid fold is present. 
The paralophid is reduced. The trigonid is V-shaped in occlusal view.

The external walls of the trigonid and talonid of p4 form an acute angle, and rounded in 
the badly worn crown of m1. In m2 and m3, the angles formed by the external walls of the 
trigonid and talonid are equal to or more than 90°. The entolophids of m2 and m3 are more 
oblique than that of p4.

Comparison  The new i2 are moderately specialized, with their trilateral cross-
section, upturned medial edge, oval shaped cross-section of root, and no wear marks of 
contact with upper incisors on the dorsal surface. Among rhinocerotids, only aceratheriines 
have a specialized i2 but have lost all of the upper incisors. In Chilotherium, Shansirhinus, 
Hoploaceratherium, and Acerorhinus, i2 are specialized, similar to the new specimens in 
having a trilateral cross-section. In Chilotherium, i2 has two shallow grooves along the median 
edge on both the dorsal and ventral surfaces, respectively (Ringström, 1924; Deng, 2001), 
but such grooves are absent on the new specimens. In Shansirhinus and Hoploaceratherium, 
the median edge of i2 is not upturned in the upper half of the crown (Deng, 2005; Heissig, 
2012). In Acerorhinus, i2 has a trilateral cross-section and upturned medial edge, as in the 
new specimens. The new incisors are smaller than those of A. lufengensis, larger than those 
of A. fuguensis and A. tsaidamensis, and similar to those of A. zernowi and A. hezhengensis 
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(Borissiak, 1915; Bohlin, 1937; Deng, 2000; Deng and Qi, 2009). The new i2 can clearly be 
assigned to Acerorhinus on the basis of their morphology.

The symphysis and lower cheek teeth of the new adult mandible PDYV 0697 have many 
diagnostic features: the symphysis is narrow, and extends posteriorly to the level of the middle 
of p3; the medial edge of the lower cheek tooth row is nearly straight from p3 to m3; the 
paralophids of the lower cheek teeth are reduced; the external walls of the trigonid and talonid 
are angular; and the ectoflexids are narrow. Such features indicate that the new specimen 
belongs to Aceratheriinae. Based on the narrow symphysis and the nearly straight medial edge 
of lower cheek tooth row, the new specimen is assigned to Acerorhinus. Comparing with other 
species in Acerorhinus, the new specimen is characterized by the absence of both the lingual 
and labial cingula of lower cheek teeth.

Two aceratheriines, Acerorhinus yuanmouensis and Subchilotherium intermedium, have 
been reported from the Upper Miocene hominoid fauna of the Yuanmou Basin. The mandible 
of S. intermedium from Siwalik described by Heissig (1972) differs from the new specimens in 
having strongly curved i2 and lower cheek teeth with obvious paralophid. We refer the newly 
described lower incisors and mandible to A. yuanmouensis. The reduced labial and lingual 
cingula of the lower cheek teeth of the new mandible, and the reduced lingual cingulum of the 
upper cheek teeth of  the holotype, indicate that A. yuanmouensis is a derived species within 
Acerorhinus. 

元谋盆地晚中新世古猿动物群元谋无鼻角犀新材料

卢小康1,2  吉学平3  高  峰3  李刈昆1,2   段  梅4

(1 中国科学院古脊椎动物与古人类研究所，中国科学院脊椎动物演化与人类起源重点实验室  北京 100044)

(2 中国科学院大学  北京 100049)

(3 云南省文物考古研究所  昆明 650118)

(4 元谋人博物馆  云南元谋 651300)

摘要：中国南部发现的新近纪哺乳动物化石地点相对较少，犀科材料匮乏，因此云南元谋

盆地晚中新世地层产出的犀科化石对于了解该时期中国南部的犀科分布显得尤为重要。本

文描述的材料包括下门齿和下颌骨：下门齿中等大小，断面轮廓三角形；下颌联合部后缘

位于p3水平，最窄处位于p2水平；下颊齿相对窄小，下前脊退化。根据对比，这些材料的

形态特征与Acerorhinus一致，被归入A. yuanmouensis。新材料下颊齿退化的外齿带进一步

确定了A. yuanmouensis在Acerorhinus属中的进步性。

关键词：元谋盆地，晚中新世，古猿动物群，无角犀亚科，无鼻角犀

中图法分类号：Q915.877          文献标识码：A        文章编号：1000-3118(2014)04-0427-13

云南省元谋盆地沉积了丰富的晚新生代地层，1986年小河村第一枚古猿牙齿的发
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现揭开了该地区晚新生代古猿动物群地层古生物研究的序幕，之后的两次大规模发掘

和系统的地层工作(1986~1990年，云南省文化厅和科委组织；1999~2001年，“九五”攀

登专项，中国科学院古脊椎动物与古人类研究所组织), 以及当地博物馆各自进行的发

掘，收集了大量古猿和伴生动物的化石。高峰、马波(1997)首次记述了其中的部分犀

科材料，建立了Acerorhinus xiaoheensis。宗冠福(1998)根据产自小河的一件保存较好

的头骨材料，建立了Acerorhinus yuanmouensis。但是，这两个种的分类位置一直受到

质疑(邓涛，2000)。因此，邓涛、高峰(2006)重新修复了原有标本，并结合产自同一地

点新的幼年下颌骨，与产自南亚Siwalik的犀科类群进行对比，将A. xiaoheensis修订为

Subchilotherium intermedium。随后，Lu (2013)将产自元谋盆地的一件幼年头骨及5枚独

立的上颊齿材料归入A. yuanmouensis。

在已报道的产自元谋盆地晚中新世地层的真犀科化石中，还没有成年个体下颌和

门齿的材料。而本文描述的产自元谋盆地小河村和雷老村的犀科材料，包括了保存较好

的门齿和带有下颊齿的成年下颌骨。对这些材料的研究补充了该地点犀科类群的形态学

特征，并为厘清南亚地区晚中新世古猿动物群犀科材料的分类关系提供了重要依据。

本文描述所用术语：下颌骨根据Sisson (1953), 下颊齿根据邱占祥、王伴月(2007); 
测量方法根据Guérin (1980)所建立的标准。

文中标本收藏单位缩写：PDYV, “九五”攀登专项期间发掘的产自元谋盆地晚中新

世地层的化石编号，材料现保存在云南省文物考古研究所；YZ, 产自元谋盆地晚中新世

地层的化石编号，材料现保存在楚雄州博物馆。

     奇蹄目 Perissodactyla Owen, 1848 
	      犀科 Rhinocerotidae Owen, 1845
	         无角犀亚科 Aceratheriinae Dollo, 1885 
		  大唇犀族 Chilotheriini Qiu et al., 1987 
		      无鼻角犀属 Acerorhinus Kretzoi, 1942 

元谋无鼻角犀 Acerorhinus yuanmouensis Zong, 1998

正型标本  YZ 006-1, 一件左侧向挤压的保存较好的头骨，上颊齿重度磨蚀。

副型标本  YZ 007, 一枚右M1。

正型地点  云南省元谋县物茂乡小河村。

正型层位  元谋盆地晚中新世小河组，属保德期，与欧洲Turolian期的MN11–12对

应(Qiu and Qiu, 1995; Zong, 1998; Steininger, 1999; Qi et al., 2006)。
修订种征  顶嵴窄，鼻骨短，背面轮廓波状弯曲。鼻切迹的后缘达到M1水平。前臼

齿齿桥和内侧齿带的发育存在个体差异。小刺很短但常有两个发育。i2中等大小，与属

型种Acerorhinus zernowi和A. hezhengensis的相近。下颌联合部最窄处位于p2水平。

归入标本  PDYV 0367 (图1B), 右侧i2，齿冠磨蚀到下半部，冠尖破损，齿根保留

上半部；PDYV 0433 (图1C), 左侧i2，齿冠保存完整，齿根大部分保留；PDYV 0488 (图
1A), 右侧i2，齿冠磨蚀严重，冠尖破损，齿根保留上半部；PDYV 0697 (图2), 下颌右侧

支，联合部破损，带有右侧p3–m3。以上材料均产自元谋盆地小河村晚中新世地层。
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描述  i2中等大小，呈匕首状(PDYV 0433, 总长226 mm)。齿根延续了齿冠基部的轮

廓，呈接近背腹向稍扁的椭圆形，从冠根连接处向下逐渐变细。齿冠基部的舌侧破损，

残留的部分在磨蚀面(背侧面)没有发现与上门齿相接触的波状横向的磨蚀沟(磨痕)。齿

冠较高(PDYV 0433, 长129 mm), 从齿冠基部向冠端迅速变细，整体呈三角形轮廓：齿冠

下部颊侧面与背侧面和腹侧面之间没有明显的界限，后两个面的宽度相近，远比颊侧面

的宽；齿冠中部断面呈近等边的圆角三角形，颊侧面比背侧面和腹侧面稍窄，冠端亦呈

三角形，但是三个边长度相当(图1D)。颊侧面窄而圆隆，表面附有完整的釉质层；腹侧

面宽而稍突，表面釉质均匀；背侧面较宽而稍凸，表面无釉质。舌侧缘锐利。

下颌骨保留右侧支和部分联合部，冠状突和下颌髁缺失，断缘位于下颌髁下方的

位置。在下颌切迹下方的外侧面，供颞肌附着处形成一个长的深窝，向下延伸终止于相

当于颊齿齿冠上缘水平(图2A)。上升支的后缘稍向前倾，下颌髁下方的位置破损。下颌

角外缘破损，但是保留了宽大钝圆的轮廓，咬肌窝宽浅。上升支舌侧面的下颌孔处于相

当于下颊齿齿槽的水平，紧邻上升支前缘，开口呈窄的V字形，朝向后上方。翼肌窝宽

大而浅。下颌支长(从联合部后缘到下颌角后缘341 mm), 舌侧面稍隆突，而颊侧面相对

较平。下颌支背腹向高度从后向前逐渐下降(各下颊齿前缘处骨体高p3/p4/m1/m2/m3 = 
61/69/74/79/86 mm)。下颌支的腹侧缘在下颌角的前方较平，在p4–m1下方的位置开始有

上翘的趋势，向前逐渐变得明显(图2A)。由于联合部的破损，颏孔的形态和位置未知。

联合部显著向上翘起。从舌侧面残留的断缘看，联合部的后缘在相当于p3中部的

位置(图2B)。联合部的腹外侧缘在相当于p2下方的位置比较窄(内部为i2的齿根), 向前稍

向外侧扩展，外侧缘沿着i2齿根的纵轴延伸。联合部两侧的背侧缘在p2向前直到齿虚位

的区域向中矢面的收缩更加明显，比腹侧缘窄。在p2齿槽的前方，有纵嵴向前方延伸，

因此背侧视下颌联合部在p2的位置整体形成缩窄的趋势，随后在齿虚位处腹侧部稍向两

侧扩张，其宽度大于联合部在p2处的宽度及两侧p2间的距离(图2B)。联合部背侧面是一

个宽圆底的沟，腹侧面破损。p2齿槽呈长三角形，无dp1或p1的齿槽。

侧面视下颊齿齿槽缘在前臼齿处的水平位置高于臼齿处的水平位置，同时下臼齿

m3处齿冠的最高点与前端保留的p3的齿冠最高点齐平(图2A)。从背侧视下颊齿列舌侧

缘从后向前稍凸向颊侧，几乎形成一条直线(图2B)。造成这种情况的原因是下臼齿的齿

槽靠近舌侧，尤其是m3。从m3到m1齿槽稍向颊侧偏移，但是p3–p4的齿槽和齿冠并没

有随着下颌支的纵轴向舌侧偏转。背侧视，在下颊齿列颊侧面暴露的下颌支并不均等，

下臼齿处可看到下颌骨体在齿列的舌侧面和颊侧面均有暴露，舌侧面暴露较多，但由于

下前臼齿的齿冠颊侧缘凸出于其腹侧的下颌骨，从下前臼齿处背侧视仅能看到骨体的舌

侧面。

下颊齿窄长，以m3的长宽比最大(表1)。内外侧齿带缺失，前后齿带较弱。下外脊

沟窄而深，向下延伸到齿根处。下后尖和下内尖没有收缩。下原尖褶不发育。下前脊退

化。下三角座凹冠面呈V字形轮廓，下跟座凹则呈U形轮廓，两者的底部均呈窄沟状(图
2B)。

p3: 中度磨蚀，下三角座部分缺损，保留的下原脊的颊侧壁圆隆。下外脊沟浅，向
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下变得更弱。下次脊颊侧壁稍凸，稍向舌侧偏斜。下内脊向前的偏斜趋势非常弱。

p4: 中度磨蚀，整体呈前窄后宽的轮廓，下三角座和下跟座的外壁圆隆。下原脊向

舌侧偏斜明显，与下后脊以锐角相接。下次脊外壁向舌侧偏斜，几乎以直角与下内脊相

接。下内脊前缘向颊侧和向前偏斜非常弱，几乎呈横向。下外脊沟与p3相比，变得较窄

而深。

m1: 重度磨蚀，呈长方形。由于磨蚀，下原脊和下后脊融合，下三角座凹已经消

失。下后脊显示向颊侧向前偏斜的趋势。下三角座和下跟座的外壁圆隆，两者在外沟的

两侧呈对称的弧形。下内脊的前缘向颊侧并向前偏斜，后缘由于磨蚀而呈横向。下跟座

凹由于重度磨蚀呈V字形，由下后脊形成的前壁比较陡峻。下外脊沟较窄。

m2: 中度磨蚀，形态与m1较为接近，由于磨蚀程度较浅显示了更多的冠面特征。

下原脊向舌侧偏斜明显，与下后脊以直角相接。下次脊向舌侧偏斜程度比下原脊稍弱，

外壁稍凸，和下内脊以钝角相接。下内脊的前后缘釉质壁几乎是平行的，向颊侧明显向

前偏斜。外沟较窄而深。下三角座和下跟座的外壁不同，前者圆隆而后者则呈圆的角状

图1   元谋盆地晚中新世元谋无鼻角犀的i2
Fig. 1   The i2 of Acerorhinus yuanmouensis from the Upper Miocene in the Yuanmou Basin

A. PDYV 0488, right i2, dorsal-labial view; B. PDYV 0367, right i2, dorsal-labial view; C. PDYV 0433, left 
i2, dorsal-labial view; D. PDYV 0433, cross-section of crown, a. basic point; b. middle point; c. epical point; 

scale bar = 5 cm



4期 433卢小康等：元谋盆地晚中新世古猿动物群元谋无鼻角犀新材料

凸出。

m3: 轻度磨蚀，形态与m2接近，差别仅在于其下后尖在冠端前后向长，稍凸出到

下跟座凹的舌侧开口，但是该延伸向齿冠基部延伸时变弱。下次脊相对较短，向舌侧的

偏斜较m2的弱。下内尖磨蚀轻，呈尖突状。

图2   元谋盆地晚中新世元谋无鼻角犀的下颌骨(PDYV 0697)
Fig. 2   Mandible of Acerorhinus yuanmouensis (PDYV 0697) from the Upper Miocene in the Yuanmou Basin

A. labial view; B. dorsal view; scale bar = 5 cm

门齿对比  产自元谋的三件i2保留的齿冠的基本形态，如磨蚀面朝向背侧并向颊侧

偏斜，齿冠纵轴向前向上方弯曲并向外侧扩张等，属于特化的门齿类型。新材料在齿冠

基部的磨蚀面没有观察到横向的磨蚀痕迹，齿冠基部与齿根的位置在舌侧面仅有非常短

的一个台面，因此该i2代表的个体没有上门齿发育，门齿的磨蚀面主要与上鼻唇部和食

物接触(Heissig, 1989, 1999)。Lartetotherium sansaniense和Gaindatherium browni两侧i2稍

微向两侧分开，齿冠几乎水平向前延伸，向上方的翘起并不明显(Lartet, 1851; Duvernoy, 
1854; Colbert, 1934, 1935; Heissig, 1972)。Dihoplus schleiermacheri的i2齿冠短小，形

态简单(Kaup, 1832)。Ceratotherium neumayri则完全失去了上、下门齿(Osborn, 1900; 
Geraads, 1988; Geraads and Koufos, 1990)。矮脚犀类的i2与新材料相近，形态特化，如

Diaceratherium、Brachypotherium和Aprotodon的齿冠向前向上方翘起，并显著向两侧

扩展，长和宽进一步增大(Forster-Cooper, 1915; Repelin, 1917; 邱占祥、谢俊义，1997; 
Heissig, 1976; Ménouret and Guérin, 2009; Deng, 2013)。但是矮脚犀类常发育大的特化的

上门齿，因此新材料不能归入其中。
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表 1  元谋盆地元谋无鼻角犀下颊齿测量对比
Table 1  Measurements and comparisons of lower cheek teeth of Acerorhinus yuanmouensis from the 

Upper Miocene in the Yuanmou Basin, Yunnan, China (L/W)                  (mm)

PDYV 0697 A. zernowi A. tsaidamensis A. fuguensis C. wimani S. intermedium A. incisivum 
p2 − 33/24 26/17 35/24 22/15 19/15 30/19
p3 − 37/30 36/28 42/32 27/20 29/23 34/26
p4 44/28 39/31 40/34 45/35 34/22 32/26 37/27
m1 45/26 40/30 43/35 49/33 38/24 35/25 41/28
m2 45/25 42/30 48/34 55/34 47/27 38/25 45/29
m3 46/23 43/27 51/32 49/31 44/23 36/24 45/27

Acerorhinus zernowi, based on Borissiak (1915); Acerorhinus tsaidamensis, based on Bohlin (1937); Acerorhinus 
fuguensis (IVPP V 11966), based on Deng (2000); Chilotherium wimani (V 12505), based on Deng (2001); Subchilotherium 
intermedium (N. 1956-2-392), based on Heissig (1972); Aceratherium incisivum, based on Guérin (1980: table 50).

无角犀亚科 (Acera the r i inae )各类群发育发达的 i 2 ,  一些早期的无角犀，如

Plesiaceratherium、Alicornops和Mesaceratherium等发育中等到大的上门齿I1, 不同于新

的门齿材料(Wang, 1928; Heissig, 1969; Cerdeño, 1989)。
Hoploaceratherium发育特化的i2，不发育I1。与新材料相比其i2齿冠偏小，断面

整体呈歪斜的三角形，背侧面比其他两个面宽，舌侧缘显示上翘的趋势(Wang, 1928; 
Heissig, 2012)。

Aceratherium incisivum的i2向前上方中度翘起，背侧面稍凸，大小也和新材料较为

接近(Kaup, 1832; Guérin, 1980)。Mermier (1895)在记述法国Royans的Plesiaceratherium 
platyodon的材料时，描绘了Kaup (1832)记述的产自德国Eppelsheim的A. incisivum的下门

齿，其齿冠的轮廓和新材料不同，呈近半圆形。

Chilotherium的门齿相当大，向前向上方中度翘起，并向两侧强烈扩展(Ringström, 
1924)。新材料与之相比表现出一些相似性，如齿冠背侧面具有向上向颊侧偏斜的趋

势。但是新材料的i2并不向两侧强烈扩展，齿冠中部断面轮廓为近等边的三角形，背腹

侧面在舌侧缘附近并不发育浅沟。Chilotherium的i2属于相当特化的类型，这也是该属

最为重要的鉴定特征之一，元谋材料所具有的性状特征并不支持将其归入该属。

Subchilotherium intermedium建种时的正型标本是上颊齿M1，副型标本包括联合部

比较窄的下颌骨(Lydekker, 1881)。Colbert (1935)及邓涛、高峰(2006)随后归入该种的材

料缺乏保存较好的下门齿。Heissig (1972)描述的产自巴基斯坦Siwalik地区Dhok Pathan
组地层的材料包括保存较好的i2, 该下门齿齿冠表现出强烈上翘的趋势，这与元谋材料

中度上翘的齿冠不同，因此元谋的这三件门齿不属于S. intermedium。

Acerorhinus的属型种A. zernowi (Borissiak, 1914)的材料产自克里米亚半岛Sebastopol
的晚中新世地层，包括保存较好的头骨和下颌骨，其i2向两侧扩展明显，侧视向上中度

翘起(Borissiak, 1915)。随后归入该属的材料下门齿都具有这样的特征，而且磨蚀面朝向

背侧并向颊侧偏转，与元谋材料的形态相同。与该属其他几个种相比，新材料与产自青

海柴达木盆地晚中新世地层的A. tsaidamensis和陕西府谷晚中新世地层的A. fuguensis的i2
区别较大，表现在新材料齿冠和齿根更粗壮，齿冠基部仍为近三角形，不同于这两个种

相对小的齿根和近半圆形的齿冠基部轮廓(Bohlin, 1937; 邓涛，2000)。A. lufengensis的下
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门齿比新材料更为宽大，齿冠背腹向也较新材料宽扁。A. hezhengensis的下门齿大小和

形态与新材料较为接近，但是其齿冠上半部强烈弯曲几乎呈垂向，区别于新材料中度上

翘的齿冠。

从以上对比来看，元谋材料的下门齿与Acerorhinus更为接近。产于元谋盆地晚中新

世地层的Acerorhinus仅有A. yuanmouensis一个种，迄今为止没有门齿材料的报道。鉴于

新材料在形态上与Acerorhinus一致，因此将其归入A. yuanmouensis。

下颌骨的对比  上面描述的下颌骨与真犀亚科的差别在于下颌腹侧缘的形态及其联

合部的宽度和向后延伸的程度。Lartetotherium sansaniense、Dihoplus schleiermacheri和
Stephanorhinus pikermiensis分布于欧洲早中新世晚期到晚中新世的地层。它们与新材料

相似的特征在于下颌角呈大而钝圆的直角，下颌腹侧缘在联合部的后方相对较平，下

颌联合部较窄；差别在于它们联合部的后缘位于p2的位置(Kaup, 1832; Duvernoy, 1854; 
Toula, 1906; Guérin, 1980)。此外，S. pikermiensis的下颌联合部在下颊齿列的前方强烈

收缩，向前没有明显的扩张(Giaourtsakis et al., 2006), L. sansaniense的下颌联合部仅向前

上方略微翘起(Duvernoy, 1854; Guérin, 1980)。Ceratotherium neumayri的下颌骨与新材料

相比差别在于：下颌腹侧缘呈凸的弧形，联合部后缘位于p2的前缘水平(Osborn, 1900; 
Heissig, 1975)。Gaindatherium的下颌支腹侧缘和联合部的形态与本文描述的材料相同，

但是与其他真犀一样，其联合部的后端向后达到p2的前缘水平。其属型种G. browni的下

颌联合部向前上方翘起较弱(Colbert, 1934, 1935; Heissig, 1972)。Rhinoceros sivalensis的

下颌联合部后缘虽然位于p3水平，但是其下颊齿发育中等长度的下前脊，与新材料不同

(Falconer and Cautley, 1847)。就下颊齿的形态而言，以上几个真犀亚科类群的下臼齿与

新材料相比最显著的差别在于其下前脊发达，向舌侧延伸较长，这使得下三角座在轻度

磨蚀时轮廓呈L或U形，而不是新材料的V形(Osborn, 1900; Guérin, 1980; Heissig, 1999)。
新材料的下颌骨所具有的特征与矮脚犀不同。Diaceratherium tomerdingense的下颊

齿外壁较平直，外沟相当浅(Dietrich, 1931); D. aginense下臼齿的下前脊向舌侧延伸较

长，在轻度磨蚀时下三角座冠面呈U形(Repelin, 1917)。Aprotodon的下颌骨发育相当宽

大的联合部，联合部在齿虚位处并无缩窄，联合部向后延伸并不超过p2水平，下颊齿

发育长的下前脊(Forster-Cooper, 1915, 1934; Beliajeva, 1954; 邱占祥、谢俊义，1997)。
Brachypotherium的属型种B. brachypus下颌骨与新材料的差别主要在于其联合部后缘向

后延伸较短，位于p2水平，下颌骨存在发育弧形腹侧缘的种内变异，下颊齿外壁比较

平，外沟较浅(Heissig, 1976; Cerdeño, 1993)。
新材料具有一些与无角犀相同的特征，支持将其归入该亚科：下颌腹侧缘在p4

的位置开始略微向上翘起；联合部中度上翘；下颊齿的下前脊退化，下三角座凹冠面

呈V形。Mesaceratherium和Hoploaceratherium属于体型较小的无角犀，下颌联合部向

后延伸较短，后缘位于p2水平(Lartet, 1851; Wang, 1928; Heissig, 1969)。Alicornops和

Plesiaceratherium的下颊齿通常发育连续的外齿带，联合部较窄(Cerdeño, 1989; Yan and 
Heissig, 1986; Deng, 2004)。Chilotherium的下颌骨和下颊齿的形态与新材料相比，最大

的差别在于其联合部向两侧强烈扩张，在p2的位置并无收缩(Ringström, 1924; 邓涛，
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2001)。Subchilotherium的下颌骨与新材料相比，差别在于其下颌联合部后缘位于p2水

平，较为靠前，联合部向前上方强烈的翘起(Heissig, 1972)。Shansirhinus的属型种S. 
brancoi没有下颌骨的报道，S. ringstroemi保存的下颌骨形态与新材料的差别最为显著：

下颌支粗壮，下颌联合部稍微向两侧扩张，下颊齿列走向几乎与下颌支纵轴一致，两侧

齿列向前向舌侧趋近显著，下颊齿外壁相对较平，下原脊和下次脊几乎平直向前延伸，

向舌侧偏斜的趋势非常弱，下前脊中等发达(Deng, 2005)。
Kaup (1832)描述的A. incisivum的下颌骨只提供了关于下颊齿的测量数据，且其具

体的测量方法可能与本文不同。Hünermann (1989)描述的归入该种的骨架也没有保存下

颌骨和下颊齿。Teppner (1915)报道的可能属于该种的下颌骨由于破损严重无法进行对

比，其他一些研究者关于该种的报道也缺乏可供对比的形态学信息(Cerdeño, 1989; Kaya 
and Heissig, 2001; Heissig, 2009)。新材料与Guérin (1980)描述的产自法国Montredon的A. 
incisivum的下颌骨具有一些共同特征：联合部较窄，中度上翘，后缘位于p3中部水平，

下颊齿列纵轴与下颌支纵轴在前臼齿处明显偏离。两者的差别在于新材料下颊齿的下原

脊和下次脊向舌侧的偏斜更加明显，使得下外脊沟较A. incisivum的更加窄而深，而且A. 
incisivum的下颊齿发育弱的外齿带，新材料的外齿带则完全退化，下外脊沟向下延伸到

齿根处。产自泰国东北部Nakhon Ratchasima晚中新世地层的Aceratherium porpani的下颌

联合部在p2前方开始向两侧中度扩展，联合部的两侧齿虚位处形成发达的纵嵴，与新材

料相同(Deng et al., 2013)。但是新材料的下颊齿m3下前脊非常退化，下原脊向前延伸，

向舌侧的倾斜很明显，在舌侧缘与下后脊以锐角相接。而A. porpani的下颊齿下前脊虽

然也比较退化，但是m3的下原脊向舌侧偏斜较弱，和下后脊之间几乎以直角相接；下

三角座凹的冠面是近U形，而非V形。

新材料与Acerorhinus的下颌骨具有一系列相同的特征：联合部较窄，后缘位于p3水

平，向前上方中度翘起，齿虚位处的纵嵴发达；下颊齿列舌侧缘平直，在前方与对侧齿

列的趋近并不明显，下前脊非常退化，下三角座凹的冠面为V形，下外脊沟比较窄而深

(Borissiak, 1915)。差别仅在于新材料的下颊齿外侧齿带都完全退化，而Acerorhinus已知

各种除了A. lufengensis之外都发育有外侧齿带(邓涛、祁国琴，2009)。
元谋盆地已报道的无角犀材料目前被归入两个种S. intermedium和A. yuanmouensis 

(高峰、马波，1997; 宗冠福，1998; 邓涛、高峰，2006)。上述对比并不支持将新材料归

入前者。虽然A. yuanmouensis目前没有可供对比的下颌骨，但是由于新材料与该属已知

各种的下颌骨和下颊齿相比，除了更加退化的外侧齿带外，无明显差别，因此将其归入

A. yuanmouensis。另外，新材料下颊齿退化的外侧齿带和该种正型标本上颊齿呈退化趋

势的内侧齿带表明，A. yuanmouensis是该属内较为进步的一个种。

致谢  感谢主持和参与化石发掘的中国科学院古脊椎动物与古人类研究所、云南省文物

考古研究所和元谋县元谋人博物馆的工作人员。云南省文物考古研究所和元谋县元谋人

博物馆提供研究材料，两位审稿老师提出建设性意见，S. Corwin博士帮助修改英文摘

要，元谋县元谋人博物馆的马德伟帮助拍照和寻找化石点，古脊椎所图书馆的周姗和曹



4期 437卢小康等：元谋盆地晚中新世古猿动物群元谋无鼻角犀新材料

颖老师帮助查阅文献，在此一并致谢。

References

Beliajeva E I, 1954. New material of Tertiary rhinocerotids. Trans Paleont Inst Acad Sci USSR, 47: 24–54

Bohlin B, 1937. Eine Tertiäre Säugetier-Fauna aus Tsaidam. Palaeont Sin Ser C, 14: 1–111

Borissiak A, 1914. Mammifères fossiles de Sébastopol, I. Tr Geol Komiteta, Nov Ser, 87: 1–154 

Borissiak A, 1915. Mammifères fossiles de Sébastopol, II. Tr Geol Komiteta, Nov Ser, 137: 1–45

Cerdeño E, 1989. Revisión de la sistemática de los rinocerotes del Neógeno de España. Thesis Doctorales. Madrid: 

Universidad Complutense de Madrid. 1–429

Cerdeño E, 1993. Étude sur Diaceratherium aurelianense et Brachypotherium brachypus du Miocène Moyen de France. 

Bull Mus Natl Hist Nat, Sect C, Sér 4, 15: 25–77 

Colbert E H, 1934. A new rhinoceros from the Siwalik beds of India. Am Mus Novit, 749: 1–13

Colbert E H, 1935. Siwalik mammals in the American Museum of Natural History. Trans Am Philos Soc, Phila, New Ser, 

26: 1–401

Deng T, 2000. A new species of Acerorhinus (Perissodactyla, Rhinocerotidae) from the Late Miocene in Fugu, Shaanxi, 

China. Vert PalAsiat, 38: 203–217

Deng T, 2001. New materials of Chilotherium wimani (Perissodactyla, Rhinocerotidae) from the Late Miocene of Fugu, 

Shaanxi. Vert PalAsiat, 39: 129–138

Deng T, 2004. A new species of the rhinoceros Alicornops from the Middle Miocene of the Linxia Basin, Gansu, China. 

Palaeontology, 47: 1427–1439

Deng T, 2005. New cranial material of Shansirhinus (Rhinocerotidae, Perissodactyla) from the Lower Pliocene of the Linxia 

Basin in Gansu, China. Geobios, 38: 301–313

Deng T, 2013. Incisor fossils of Aprotodon (Perissodactyla, Rhinocerotidae) from the Early Miocene Shangzhuang 

Formation of the Linxia Basin in Gansu, China. Vert PalAsiat, 51: 131–140

Deng T, Gao F, 2006. Rhinocerotid fossils from the hominoid site in Yuanmou, Yunnan, China. In: Qi G Q, Dong W eds. 

Lufengpithecus hudienensis Site. Beijing: Science Press. 188–195, 334–335

Deng T, Hanta R, Jintasakul P, 2013. A new species of Aceratherium (Rhinocerotidae, Perissodactyla) from the Late 

Miocene of Nakhon Ratchasima, northeastern Thailand. J Vert Paleont, 33: 977–985

Deng T, Qi G Q, 2009. Rhinocerotids (Mammalia, Perissodactyla) from Lufengpithecus site, Lufeng, Yunnan. Vert PalAsiat, 

47: 135–152

Dietrich W O, 1931. Neue Nashornreste aus Schwaben (Diaceratherium tomerdingensis n. g. n. sp.). Z Säugetierk, 6: 203–

220

Dollo L, 1885. Rhinocéros vivants et fossiles. Rev Quest Sci, 17: 293–300

Duvernoy G L, 1854. Nouvelles études sur les rhinocéros fossiles. Arch Mus Hist Nat Paris, 7: 1–144

Falconer H, Cautley P T, 1847. Fauna antiqua Sivalensis: Being the Fossil Zoology of the Siwalik Hills in the North of India: 

Illustrations Part 8, Suidae and Rhinocerotidae, Atlas. London: Smith Elder and Co. 65

Forster-Cooper C, 1915. New genera and species of mammals from the Miocene deposits of Baluchistan: preliminary notice. 

Ann Mag Nat Hist, London, Ser 8, 16: 404–410

Forster-Cooper C, 1934. The extinct rhinoceroses of Baluchistan. Philos Trans R Soc B, Containing Papers of a Biological 



438 52卷古　脊　椎　动　物　学　报

Character, 223: 569–616

Gao F, Ma B, 1997. Perissodactyla. In: He Z Q ed. Yuanmou Hominoid Fauna. Kunming: Yunnan Science and Technology 

Press. 106–114

Geraads D, 1988. Révision des Rhinocerotinae (Mammalia) du Turolien de Pikermi: comparaison avec les formes voisines. 

Ann Paléont, 74: 13–41

Geraads D, Koufos G, 1990. Upper Miocene Rhinocerotidae (Mammalia) from Pentalophos-1, Macedonia, Greece. 

Palaeontogr Abt A, 210: 151–168

Giaourtsakis I, Theodorou G, Roussiakis S et al., 2006. Late Miocene horned rhinoceroses (Rhinocerotinae, Mammalia) 

from Kerassia (Euboea, Greece). Neues Jahrb Geol Paläont, Abh, 239: 367–398 

Guérin C, 1980. Les rhinocéros (Mammalia, Perissodactyla) du Miocène terminal au Pléistocène supérieur en Europe 

occidentale: comparaison avec les espèces actuelles. Doc Lab Géol Lyon, 79: 1–1182 

Heissig K, 1969. Die Rhinocerotidae (Mammalia) aus der oberligozänen Spaltenfüllung von Gaimersheim bei Ingolstadt in 

Bayern und ihre phylogenetische Stellung. Abh Bay Akad Wiss Math-Natur Kl, Neue Folge, 138: 1–133

Heissig K, 1972. Paläontologische und geologische Untersuchungen im Tertiär von Pakistan. 5. Rhinocerotidae (Mamm.) 

aus den unteren und mittleren Siwalik-Schichten. Abh Bay Akad Wiss Math-Natur Kl, Neue Folge, 152: 1–112

Heissig K, 1975. Rhinocerotidae aus dem jungtertiär Anatoliens. Geol Jahrb, 15: 145–151

Heissig K, 1976. Rhinocerotidae (Mammalia) aus der Anchitherium-Fauna Anatoliens. Geol Jahrb, 19: 3–121

Heissig K, 1989. Rhinocerotidae. In: Prothero D R, Schoch R M eds. The Evolution of Perissodactyls. New York: Oxford 

University Press. 399–417

Heissig K, 1999. Family Rhinocerotidae. In: Rössner G E, Heissig K eds. The Miocene Land Mammals of Europe. 

München: Verlag Dr. Friedrich Pfeil. 175–188

Heissig K, 2009. The early Vallesian vertebrates of Atzelsdorf (Late Miocene, Austria). 11. Rhinocerotidae and 

Chalicotheriidae (Perissodactyla). Ann Naturhist Mus Wien, 111A: 619–634

Heissig K, 2012. Les Rhinocerotidae (Perissodactyla) de Sansan. In: Peigné S, Sen S eds. Mammifères de Sansan. Paris: 

Muséum National d’Histoire Naturelle, Publications Scientifiques du Muséum. 317–485

Hünermann K A, 1989. Die Nashornskelette (Aceratherium incisivum Kaup, 1832) aus dem Juntertiajouterär vom Höwenegg 

im Hegau (Südwestdeutschland). Andrias, 6: 1–116

Kaup J J, 1832. Uber Rhinoceros incisivus Cuv., und eine neue Art, Rhinoceros schleiermacheri. Isis von Oken, 25: 898–

904

Kaya T, Heissig K, 2001. Late Miocene rhinocerotids (Mammalia) from Yulafli (Çorlu-Thrace/Turkey). Geobios, 34: 457–

467

Kretzoi V M. 1942. Bemerkungen zum system der nachmiozänen Nashorn-Gattungen. Földt Közl, 22: 309–318

Lartet E, 1851. Notice sur la colline de Sansan, suivie d’une récapitulation des diverses espèces d’animaux vertébrés fossiles 

trouvés soit à Sansan, soit dans d’autres gisements du terrain Miocène dans le bassin sous-pyrénéen. Paris: Auch, J. 

À. Portes, Imprimeur de la préfecture et libraire, rues dessolle et Mazagram. 1–45

Lu X K, 2013. A juvenile skull of Acerorhinus yuanmouensis (Mammalia: Rhinocerotidae) from the Late Miocene hominoid 

fauna of the Yuanmou Basin (Yunnan, China). Geobios, 46: 539–548

Lydekker R, 1881. Indian Tertiary and Post-Tertiary vertebrata, Siwalik Rhinocerotidae. Mem Geol Surv India-Palaeont 

Indica, 10: 1–62

Ménouret B, Guérin C, 2009. Diaceratherium massiliae nov. sp. from the Oligocene clays of Saint-André and Saint-



4期 439卢小康等：元谋盆地晚中新世古猿动物群元谋无鼻角犀新材料

Henri in Marseille and Les Milles near Aix-en-Provence (South Eastern France), the first European large brachypod 

Rhinocerotidae. Geobios, 42: 293–327

Mermier É, 1895. Sur la découverte d'une nouvelle espèce d'Aceratherium dans la Mollasse Burdigalienne du Royans. Ann 

Soc Linn Lyon, N S, 62: 163–189

Osborn H F, 1900. Phylogeny of the rhinoceroses of Europe. Bull Am Mus Nat Hist, 13: 229–267

Owen R, 1845. Description of certain fossil crania, discovered by A. G. Bain, Esq., in Sandstone Rocks at the south-eastern 

extremity of Africa, referable to different species of an extinct genus of Reptilia (Dicynodon), and indicative of a new 

tribe or sub-order of Sauria. Trans Geol Soc London, 7: 59–84

Owen R, 1848. Description of teeth and portions of jaws of two extinct anthracotheroid quadrupeds (Hypotamus vectianus 

and Hyop. bovinus) discovered by the marchioness of Hastings in the Eocene deposits on the N. W. coast of the Isle 

of Wight: with an attempt to develop Cuvier’s idea of the classification of Pachyderms by the number of their toes. 

Quart J Geol Soc London, 4: 104–141

Qi G Q, Dong W, Zheng L et al., 2006. Taxonomy, age and environment status of the Yuanmou hominoids. Chinese Sci Bull, 

51: 833–841 

Qiu Z X, Qiu Z D, 1995. Chornological sequence and subdivision of Chinese Neogene mammalian faunas. Palaeogeogr, 

Palaeoclimat, Palaeoecol, 116: 41–70

Qiu Z X, Wang B Y, 2007. Paracerathere fossils of China. Palaeont Sin, 29: 1–396

Qiu Z X, Xie J Y, 1997. A new species of Aprotodon (Perissodactyla, Rhinocerotidae) from Lanzhou Basin, Gansu, China. 

Vert PalAsiat, 35: 250–267

Qiu Z X, Xie J Y, Yan D F, 1987. A new chilothere skull from Hezheng, Gansu, China, with special reference to the Chinese 

“Diceratherium”. Sci Sin, Ser B, 17: 545–554

Repelin J, 1917. Études paleontologiques dans le sud-ouest de la France (Mammiféres). Les Rhinocérotidés de l’aquitanien 

supérieur de l’Agenais (Laugnac). Ann Mus Hist Nat Marseille, 16: 1–45

Ringström T, 1924. Nashörner der Hipparion-fauna Nord-Chinas. Palaeont Sin, 1: 1–159

Sisson S, 1953. The Anatomy of the Domestic Animals. Philadelphia: Saunders W B Cutup. 1–972

Steininger F F, 1999. Chronostratigraphy, geochronology and biochronology of the Miocene “European Land Mammal 

Mega-Zones” (ELMMZ) and the Miocene “Mammal-Zones (MN-Zones)”. In: Rössner G E, Heissig K eds. The 

Miocene Land Mammals of Europe. München: Verlag Dr. Friedrich Pfeil. 9–24

Teppner W, 1915. Ein Beitrag zur Kenntnis der Neogenen Rhinocerotiden der Steiermark, nebst allgemeinen Betrachtungen 

über Aceratherium incisivum Kaup und Diceratherium steinheimense Jäger. Mitt Naturwiss Ver Steiermark, 51: 

133–160

Toula F, 1906. Das gebiss und reste der nasenbeine von Rhinoceros (Ceratorhinus Osborn) hundsheimensis. Abh Geol 

Reichsanst, 20: 1–38

Wang K M, 1928. Die obermiozanen Rhinocerotiden von Bayern. Paläont Z, 10: 184–212

Yan D F, Heissig K, 1986. Revision and autopodial morphology of the Chinese-European rhinocerotid genus 

Plesiaceratherium Young 1937. Zitteliana, 14: 81–110

Zong G F, 1998. A new evidence of dividing in the Neogene stratigraphy of Yuanmou Basin. Mem Beijing Nat His Mus, 56: 

159–178


