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I. Wstep

Pierwsze znaleziska szezgtkow mamuta i nosorozca w szybie
wosku ziemnego w Staruni, ktory od tego czasu nosi nazwe
»szybu mamuta®, datujg sie od pazdziernika 1907 r. Juz wten-
czas na wiesé¢ o znalezieniu w tym szybie szkielelu mamuta
Polska Akademja Umiejetnosci wystala w dniu 15 paZdziernika,
z ramienia swej Komisji Fizjograficznej, dra K. Wojcika w celu
zbadania istoty tego znaleziska. Szkielet tego mamuta, niestety
niekompletny, jak tez znaleziony nieco pdzniej w tym samym
szybie teb nosorozca wraz z przednig lewa nogg i platem skory,
z lewego boku tego zwierzecia, dtugosci 2'5m, znajdujg sie
w Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwowie. Wyniki gruntownego
opracowania tych szezatkow ogloszone zostaly w osobnem obszer-
nem i pieknem wydawnictwie tegoz Muzeum.

Polska Akademja Umiejetno$ci, zdajac sobie sprawe z do-
niostosci znalezisk w Starani dla poznania fauny i flory oraz
warunkow zycia, ktére istnialy w okresie dyluwjalnym, prze-
dtozyta w roku ubieglym Zarzadowi funduszu Kultury Naro-
dowej jako jeden z waznych postulatow rozpoczecie dalszych po-
szukiwan w Staruni. Zarzqd tego funduszu wyasygnowal kwote
umozliwiajaca te poszukiwania i ich naukowe opracowanie.

Komitet badan starunskich — do ktérego weszli, oprocz
prezydjum Polskiej Akademji Umiejetnosci, z miejscowych czton-
kow Akadeinji profesorowie: H. Hoyer, S. Kreutz, J. Nowak,
J. Stach i Wi Szater, a z zamiejscowych zaproszeni zostali
prof. Morozewicz, dyrektor Panstw. Instytutu Geol. w War-
szawie i prof. J. Tokarski, prezes Tow. im. Kopernika we Lwo-
wie, oraz Muzeum im. Dzieduszyckich - rozpoczatl poszukiwania
pod koniec czerwea 1929 r. Przystapiono do oczyszezenia slarego
szybu ;Mamut® i do wykopania w jego poblizu nowego szybu; na-
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stepnie przeprowadzono 50 metréow chodnika w warstwie dyluwjal-
nej, mniej wiecej w glebokosei 13 m. Dla nalezylej ochrony ewen-
tualnych znalezisk wystata Akademja do Staruni na staty pobyt
przez okres szeSciu miesiecy p. . Panowa, kustosza dziatu
geologicznego Muzeum Fizjograficznego P. A. U., ktory ze zu-
petnem oddaniem czuwal przez caty ten czas nad poszukiwa-
niami; kierunek tym poszukiwaniom nadawal Komitet przez
zjezdzajgcych czesto do Staruni eztonkow Komitetu.

Poszukiwania te dostarczyly interesujgeych szezegolow,
rzucajacych nowe Swiatlo na znalezisko z 1907 r. i zgromadzity
wiele cennego materjalu, na podstawie ktorego odtworzyé bedzie
mozna dokladny obraz stosunkow, jakie istniaty tu w epoce
dyluwjalnej oraz poznac flore i faune tego tak wainego okresu.
Wreszcie pod koniec paZdziernika poszukiwania uwienczone zo-
staly znalezieniem w catoSei zachowanego, miesniami i skorg
okrytego okazu nosorozca.

Delegaci Akademji, zbadawszy dokfadnie na miejscu to
nadzwyczaj dla nauki cenne i rzadkie znalezisko, postarali sie
przedewszystkiem o odpowiednie zabezpieczenie na miejseu okazu
nosorozea.

Praca wydobycia nosorozca z szybu nie byta ftatwa, gdyz
okazu tak znacznych rozmiarow nie mozna bylto wydostaé przez
waski szyb. Dzieki Zyczliwosci i zrozumieniu waznosci znale-
ziska starunskiego dla nauki przez Pana Wojewode Stanisia-
wowskiego Nakoniecznikowa-Klukowskiego, gen. Po-
powicza, komendanta D. O. K. we Lwowie, jakotez putkownika
Parafinskiego z 48 p. p. w Stanislawowie, wladze i wojsko
pospieszyly z ofiarng pomocyg. Wojsko podjeto pod kiernnkiem
dow. plut. pion. 48 p. p. porucz. A. Dubenskiego i sier-
zanta Kruka trudna prace wykopania nowego szybu o roz-
miarach 4 m X 4 m i glebokoSei 13 m dla dostania sie¢ do no-
sorozca. Pracy tej dokonano umiejetnie i szybko, , tak, ze 17
grudnia mogto odby¢ sie juz wydobycie przez wojsko nosorozea
z glebi szybu, bez narazenia go na uszkodzenie. Poszto ono
skfadnie w obecnosci reprezentantow Akademji, starosty z Bo-
horodezan dr J. Nowaka, ktory nie szczedzit trudow niesienia
bardzo skutecznej i stalej pomocy w zabezpieczeniu znaleziska,
naczelnika urzedu gorniczego w Stanistawowie p. Staufera,
stuzacego swem doswiadczeniem poszukiwaniom Akademji, p.
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inz. Zubrzyckiego, kustosza p. E. Panowa, asystenta Za-
kfadu mineralogji U. J. K. we Lwowie dra Kamienskiego,
delegatow woj. stanistawowskiego, putk. Parafinskiego wraz
z licznem gronem oficerow, zastuzonego kom. pol. z Bohorod-
czan p. Elsnera, inzynierbw miejscowych szybéw naftowych,
licznego grona przybytego z okolicy obywatelstwa oraz miej-
scowej ludnosci. Moment wydobywania nosorozca z czelusci
szybu utrwalony zostal na filmie przez kierownika i operatora
Instytutu filmowego Min. W. R. i O. P., ktorzy przybyli umys$lnie
z Warszawy.

Okaz nosorozca wraz z otaczajgcym ilem przewieziony
zostal 21 grudnia do Krakowa 1 tymczasowo' pomieszezony
w osobnej na ten cel urzadzonej pracowni. Tutaj zrobiono na-
samprzod odlew gipsowy nosorozca w pozycji, w jakiej go zna-
leziono. Zdjecie skory i wypchanie okazu powierzone zostalo
preparatowi p. F. Kalkuso wi ze Lwowa, ktory pracuje pod
kierunkiem prof. J. Sta c ha. Szkielet bedzie osobno zmontowany.

Poniewaz doktadne opracowanie natury terenu i warunkéow,
w jakich nosorozca znaleziono, doktadne zbadanie zwierzecia
oraz flory i fauny je otaczajacej wymagaé bedzie diuzszego
okresu czasu, przeto, wobec wielkiego zainteresowania, ktore
znalezienie tego okazu wywotato, w niniejszem tymeczasowem
doniesieniu podajemy niektére wyniki pierwszych w tym przed-
miocie, wstepnych niejako badan




I1. Stosunki geologiczne wykopaliska w Staruni.
Napisali

Jan Nowak i Eugenjusz Panow.

1. Polozenie ogolne.

Mapka (ryé. 1.) wprowadza nas w ogélne polozenie zna-
leziska starunskiego. Wedle tego Starunia lezy w obrebie Karpat
Wschodnich, jest odlegta od najblizej potozonego brzegu naj-
wiekszego zlodowacenia polskiego na wschéd od Przemysla
okoto 120 km, zas od lokalnych lodoweéw karpackich doby gla-
cjalnej, pofozonych na potudniu (Gorgany, Swidowiec, Czarno-
hora) o 40 do 60 km. Ten fakt tak znacznej odleglosci od lo-
dowcow jest ze wszech miar podniesienia godny, albowiem
omawiany obszar znajduje sie poza obrebem bezposredniego
wplywu lodoweow. Z drugiej strony wainym wydaje sie fakt,
7e znalezisko znajduje sie w obrebie Karpat. Karpaty te, zlo-
7zone ze zlepieficow, piaskoweow, tupkow ilastych i marglistych
facjesu fliszowego a wieku gornokredowego, dolno- i goérno-
trzeciorzedowego, wynurzyly sie pod koniec miocenu z morza
i zostaly utozone w szereg skomplikowanych fatdow i nasunie-
tyeh ku poétnocnemu wschodowi plaszezowin. Juz w czasie sar-
matu i pliocenu podlegaty wypietrzone gory erozji, tak, ze wkra-
czajace od potnocy zjawisko glacjalne zastaje tu krajobraz nie-
wiele roznigcy sie od dzisiejszego. Dyluwjum okresu lodowego
pozostawito tu w dnach dolin rzeeznych poktad okolo 4-metrowy,
osady poéiniejsze daly grubos$é poktadéow okoto 4-5 m.

Miejscowosé, gdzie zostal obecnie odkryty nosorozec, na-
lezy do wojewddztwa stanistawowskiego, SE Polski. Lezy ona
w poludniowej czesci gminy Starunia, a okolica nazywa sie
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Ropiszeze od wyrazu ,ropa“, bedjcego nazwg na surowiec naf-
towy, ktéry tu od dawnych czaséw wydobywano razem z wo-
skiem ziemnym (ozokerytem) za pomocg kopanych studni. Miedzy
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Linja A - A: Zasiag poludniowy najwiekszego zlodowacenia pétnocno-euro-

pejskiego; linja B -B: Péinocna granica Karpat; lodowce karpackie; C:

Babia géra; D: Tatry; E: Gorgany Zachodnie ; F: Swidowiec; G: Czarno-
hora; S: znalezisko w Staruni.

miastami Sototwina a Nadwoérna lezy wielka synklina, szeroka
na 2-4 km, wypeilniona ilami mioceniskiemi, czesciowo solo-
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nosnemi, ktére pokrywajg antykling wschodnich wzgorz, a za-
padaja pod nasunietg antykline wzgoérz na zachod potozonych.
Dnem tej synkliny przeptywa potok fukawiec Wielki, wpada-
jacy do rzeki Bystrzyca Sofotwinska, prawobocznego doptywu
Dniestru. Ropiszcze lezy niedaleko zachodniego brzegu Lukawca
w wysoko§ci 417 m n. p. m.

2. Wykopalisko z 1907 r.

W 1907 r. kopano na Ropiszezu szyb, celem dostania sie
do miocenu solonosnego, wsréd ktorego znajduje sie w zylkach
ozokeryt. Celem byta tu eksploatacja tego ozokerytu. W glebo-
kosei 125 m napotkano tu szczatki Elephas primigenius Blum.,
zas w 176 m przedniq czeS¢ Rhinoceros antiquitatis Blum.,
zachowang wraz ze skorg i umiesnieniem'). O ile te szczatki
nie budzily zadnych zastrzezen co do wieku dyluwialnego, o tyle
znaczna iloSé zwierzat i roslin, z ktorych wiele zyje wspolcze-
Snie, a ktore zostaly znalezione razem z tamtemi kregowcami,
czynity calosé trudng do zrozumienia. Celem poszukiwan, przed-
sigwzietych w lipcu roku ubieglego, bylo nietylko znalezienie
reszty nosorozea, ktory mial pozostaé jeszcze w szybie z 1907 r.,
ale i rozjasnienie sprawy owej dziwnej migszaniny form starych
i mlodych, a nadto ewentualne odkrycie innych jeszeze sladow
zycia owej epoki. Cele te zostaly w calej pelni osiggniete.

3. Wyniki prac z 1929 r.

Wedle planu uwlozonego przez ,Komitet Starunski Polskiej
Akademji Umiejetnosci, postanowiono wykopaé¢ w odleglosci
15 m na N od szybu z 1907 r. szyb nowy i polgezy¢ oba te
szyby chodnikiem w glebokosci 18 m, w ktorej w 1907 r. zna-
leziono nosorozca. Pracami, ktore zaczeto w polowie lipca 1929,
kierowal E. Panow, ktory zajmowal sie obok kolekcjonowania
wykopanych okazow, takze notowaniem spostrzezen geologicz-
nych w czasie pracy.

Szyb nowy przebit 4 m starej haldy, poczem nastgpily
gliny i Zwirowiska aluwjalne, zas w glebokosei 10'5 m napo-

1) ,Wykopaliska Starunskie®“. Muzeum im. Dzieduszyckich w Lwowie
T X
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tkano juz ily solne, ciemnoszare zbite, wieku miocenskiego, ktore
trwaty az do glebokosci 18 m. Na tym to poziome w NW rogu
szybu ukazaly sie odmienne ity, bardzo ‘migkkie, przepelnione
doskonale zachowanemi owadami ladowemi i wodnemi (Carabi-
dae, Cerambycidae, Curculionidae, Buprestidae, Dytyscidae, He-
miptera etc.) oraz lisémi i galeziami drzew i krzewow (7ilia,
Quercus, Acer, Corylus etc.). Zaréwno fauna ta jak i flora od-
powiadata znalezisku z 1907 r.

W tym poziomie wybito chodnik do szybu z 1907 r., ktéry
wyjasnil geneze powyzszych utworow. Skladajg sie one z nie-
warstwowanego usypiska ilow i glin okazujgcych slady zwie-
trzenia. W tym ile znajdujg sie bezladnie rozrzucone, najcze-
sciej w pozycji pionowej lub skosnej liczne utamki galezi i pni,
powyginane w rozmaity sposéb liscie, ale ponadto popalone klody,
poscinane ostrem narzedziem gafezie, wreszcie znaleziono tez
koszyczek z kory drzewnej, jakie sluzq miejscowej ludnosei do
zbierania poziomek, i drewniang szufelke wyrobiong niewgtpli-
wie stalowem dlutem. O podobnym fakcie z 1907 r. wspomina
tez lojalnie M. Lomnicki?).

Sprawe wyjasni¢ mozna w ten sposob, ze stary szyb z nie-
zbyt dawnych czaséow zostal zasypany halda pochodzacg z po-
wierzchni, przyczem domieszaty sie resztki dzisiejszej fauny
i flory zwlaszcza, jezeli zasypywanie szybu odbywalo sie zwolna
i przez dluzszy czas. Zatem i szczgtki mamuta i nosorozca zo-
staly uprzednio w starych robotach wykopane i wydobyte na
powierzchnie, nastepnie zas wrzucone z powrolem do zasy-
pywanego dotu, o czem swiadezylby fakt, iz rég nosorozca zostal
w 1902 r. znaleziony w innej glebokosci niz sam nosorozec?).

Poniewaz w tej starej robocie trafiaty si¢ kawatki kosci
i tkanek zwierzat, przeprowadzono na tymze poziomie dwa krotkie
chodniki, w ktéryeh jednak poza kilkoma utamkami kosei i platu
skory (brzeg ucha mamuta?) nie znaleziono nic szczegdlnego.

Dopiero chodnik zalozony na poziomie 125 m i poprowa-
dzony w kierunku poludniowym od szybu z 1907 r. po prze-
biciu starej roboty w odleglosci 3'3 m od szybu wszedl w siwe

1) Kosmos, Lwow 198, str 67.

?) Nalezy nadmieni¢, ze interpretacja przekroju podanego przez M.
Lomnickiego (czyt. str.22), wedle ktorej warstwy opisane wyzej sq wieku
dyluwjalnego, wymaga sprostowania w powyzszym sensie.
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ity dyluwjalne, w ktérych lezat na grzbiecie nosorozec zacho-
wany wraz ze skorg i miesniami. Byt on zwr6cony glowa ku SE,
zas swym lewym bokiem przypierat do stromego brzegu zbu-
dowanego z itow miocenskich. Materjat ilasty, w ktérym znale-
ziono nosorozca, jest miejscami przepelniony przez detritus ro-
§linny z licznemi owadami dyluwjalnemi lgdowemi i wodnemi.
We wschodnim kierunku it przechodzi w bardziej piaszczysty
i zawiera otoczaki skal karpackich.

Nad tym nosorozcem byly widoczne zebra i czesci krego-
stupa innego nosorozca, pozbawione czesci miekkich.

Poniewaz wydobycie nosorozca szybem z 1907 r. byto nie-
mozliwe z powodu ciasnoty szybu, wykopano w odleglosci 8 m
od tamtego nowy szyb 4X4 m szeroki (ryé¢. 2), ktéry uzupetnit
przekroj szybu pierwszego. Tu stare haldy siegaty do gtebo-
kosci 55 m, poczem do 8 m szty gliny, do 95 m zwiry alu-
wjalne, poczem az do dna szybu nastepowaly ity miocenskie.
Ity dyluwjalne wypetniajg zatem kotline wyerodowang w okre-
sie dyluwjalnym w ile miocenskim przez plyngca wode Lu-
kawca lub jego doptywu.

W stropie itow dyluwjaluych, jak to widac na zataczonym
profilu ry¢. 2., wystepuje warstwa zwirowiska rzecznego karpa-
ckiego, lezgca niezgodnie na itach miocenskich i dyluwjalnych.
Zatem w czasie miedzy osadzeniem sie itéw dyluwjalnych a na-
plywem zwirowisk istnieje tu przerwa sedymentacyjna. Taka
sama przerwa da sie stwierdzi¢ i w szybie pierwszym, wyko-
nanym przez Akademje (A. ryé. 2), gdzie w analogicznem szu-
trowisku znajduje sie wkladka piaskow z odtamkami galezi na-
lezacych do drzew wiekszych niz dyluwjalne, co $wiadezy o zmia-
nie flory w stosunku do dyluwjum. O podobnej zmianie flory
swiadezg nadto naturalne odkrywki nad fiukawcem we wsi Sta-
runi i nad Matym Lukawcem we wsi Hwozdzie (SE od Staruni),
gdzie na zwirach z soczewkami ilow z Befula nana lezg niezgodnie
zwiry, piaski i ily, zawierajace liscie drzew lisciastych.

Natomiast miedzy zwirami a lezacemi na nich glinami
niema przerwy, gdyz w szybie pierwszym Akademji w miare
posuwania sie od zwirow ku glinom ilos¢ otoczakow maleje
zwolna, a wzrasta ilos¢ przymieszek ilowych tak, ze wreszcie
pokiad staje sie czysto gliniasty. Stosunki te ilustruje przekroj
Tyie: 2.
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samem miejscu zwlok kilku kregowcéw znacznych rozmiaréw
nasuwa przypuszczenie ich wspodlnej gwaltownej $mierci, naj-
prawdopodobniej pod wplywem jakiej§ katastrofy zywiolowej,
n. p. wylewu rzeki. j

Z it6w miocenskich sgaczy sie tu w wielu miejscach so-
lanka, nadto sq one przesigkniete ropa naftowa, ktora wkracza
nawet w milodsze utwory. Skora zwierzecia okazywala na miej-
scach wysychajacych wykwity soli, nadto jest nasigknieta ropg
naftowa. To byly najprawdopodobniej gtéwne czynniki konser-
wujgce czesci miekkie nosorozca. Jednak dopiero specjalne ba-
dania moga wyjasnié chemizm konserwacji i wykazaé, jaki w niej
bierze udzial jeden lub drugi czynnik.

Znalezienie szczgtkow drugiego nosorozca wyzej, hez cze-
sei miekkich, kaze przypuszczaé, iz znalazl sie on juz poza sferg
czynnikow konserwujacych, o ile nie zostal juz przedtem po-
zbawiony skory i miesa.

Okolicznos¢, Ze mamy tu reprezentowany jeden tylko osad
epiglacjalny, czyni przy dzisiejszym stanie wiedzy takie przy-
puszcezenie najprawdopodobniejszem, Ze czas tego osadu odpo-
wiada okresowi najwiekszego polskiego zlodowacenia. Mimo ze
to przypuszczenie wysuwamy jako najblizsze prawdy, zazna-
czamy jednak lojalnie, iz bezposredniego dowodu naukowego
na jego stusznosé nie jesteSmy w moznosci dostarczyé przy
dzisiejszym stanie naszych wiadomosci.

Fakt, ze ity dyluwjalne znajduja sie w poziomie dzisiej-
szego tukawca, w zwigzku z faktem, ze w Niezwiskach nad
Dniestrem, znaleziono ko$ci wielkich ssakow dyluwjalnych w gli-
nie pod lessem lezgcej, na wysokosci terasy inundacyjnej dzi-
siejszego Dniestru — dowodzi, Ze profil rownowagi erozyjnej
na przestrzeni Lukawiec-Bystrzyca-Dniestr w Niezwiskach, nie
zostal zaburzony zadnem wydarzeniem tektonicznem od czasu
dyluwjum starunskiego.




I1l.  Analiza itlu dyluwjalnego z bezposredniego otoczenia
nosorozca znalezionego w Staruni.

Napisat
Juljan Tokarski.

Z zagadnien petrograficznych, zwigzanych z budowa geo-
logiczng podloza starunskiego, w ktérem odkryto szczgtki noso-
rozca, wydaje sie najbardziej aktualng sprawa poznania wiasci-
wosci chemicznych srodowiska, jakie te szezgtki zdotato zacho-
waé do czasow dzisiejszych. Zwloki zwierzecia znaleziono w dylu-
wjalnym ile, podscielajacym warstwe Zwiréw, ponizej dziesig-
tego metra profilu szybu wycagowego, w bocznym chodniku,
wybitym w poélnocne] Scianie tego szybu. Ten il byl wmaterja-
tem, ktory wplynat bezposrednio na zakonserwowanie nosorozca.
W jego budowie chemicznej i mineralnej musialy zatem znaj-
dowaé sie odpowiednie sktadniki, niedopuszczajace do powsta-
wania procesOw gnilnych, jakie bylyby niewatpliwie spowodo-
waly zupelne zniszczenie substancji organicznej pieknego reliktu
dyluwjalnej fauny starunskiej.

OdpowiedZ na pytanie, jakiego rodzaju byly te skladniki
konserwujace w ile, znajdujemy w wynikach doktadnej analizy
chemiczno-mikroskopowej. Wyniki te sgq nastepujgce:

Do badan wzieto probke z bezposredniego otoczenia noso-
rozea, z gtebokosci od 11 —12'5 m (Nr. 4 w profilu prof. No w aka).

Probka ta przedstawiatla mase ziemista, barwy szaro-bru-
natnej, o strukturze pelitowej, poprzerastalg materjatem ciem-
niejszym, w ktorym wystepowaly wieksze nagromadzenia sub-
stancyj organicznych. Charakterystyczny zapach wskazywal na
obecnosé w niej materjaléw bitumicznych. 7 prébki tej przygo-
towano odpowiedniag ilo§¢ do analizy zapomocg przesiania ma-
terjalu, po jego roztarciu, przez sklad sit. W ten sposdb uwol-
niono it od wiekszyeh okruchéw (nielicznych) twardych zwirow
piaskowcowych oraz wioknistych domieszek organicznych, wsréd
ktorych znalazly sie przedewszystkiem wlosy nosorozca.
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Badania mikroskopowe stwierdzily obecnosé¢ w badanym
ile przedewszystkiem duzej iloSci substancji o bardzo drobnem
ziarnie, pelitowo-ilastej, ktéra nie data sie blizej okreslié. Sub-
stancja ta reagowata wyraZnie na Swiatto spolaryzowane, a przy
uzyciu silnego powiekszenia okazywata przewaznie strukture
wloknista, przypominajaeq np. tuski drobnoziarnistego serycytu.
Z wymieniong wlasciwg substancja ilasta zmieszane sa w ba-
danym materjale liczne, bardzo drobne okruchy kwarcu, ktérych
srednica spadata ponizej 0°01 mm. Obok takich okruchow tego
mineratu obecne sg tu i wieksze jego ziarna, w nieduzej jednakze
ilosei. Gléwnym skladnikiem itu starunskiego sg rowniez kry-
staliczne weglany, wsréd ktorych zwracaja uwage duze kry-
sztaly o ksztaltach romboedrycznych. Mineraly rzadkie sg tu
nieliczne. Kilka okruchow zielonej blendy rogowej, skaleni alka-
licznych oraz cyrkon obok ziarn glaukonitowych — to wszystko,
co znaleziono w kilkugramowej probce.

Wszystkie wymienione sktadniki sag pokryte brudng sub-
stancjq bitumiczng. Analiza chemiczna stwierdzita obecnosé w tym
ile w stosunkowo duzym procencie chlorku sodu, jednakze pod
mikroskopem niepodobna go byto zauwazy¢, zdaje sie, z powodu
zbyt drobmego ziarna oraz zabarwiouego substancja bitumiczna
tta preparatow.

Analize chemiczng poprowadzono na razie w trzech Kkie-
runkach'). Zbadano zawartos¢ wyciggu wodnego pierwotnej sub-
staneji (4), wyciggu chloroformowego (B), oraz czeSci nieroz-
puszezalne w tych odezynnikach (). Uzyskane wyniki analizy
przeliczono w sposob konwencjonalny na mineralne, chegc od-
tworzy¢ w przyblizeniu sktad petrograficzny itu.

W rezultacie otrzymano:

/s wag. stosunki mol. X 1000,
A. Czes¢ rozp. w H,0; Ca (15 38
Mg 001 3
Na 091 395
K 001 2
Cl 158 445
S0, slad —

Suma = 2'66

" Analize wykonalem przy pomocy Pp. Wi Wawryka i St. Bi-
skupskiego.
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B. Czesé rozp. w CHCl,:
Bitumen 800

Suma = 800
C. Czesé nierozp. w H,O
HCHEL °/, wag. stosunki mol. X 10000

Si0, 4820 8033
Al @ 1857 1330
Fe, O, 091 57
FeO 465 646
MnO §lad —
CaO 367 655
MgO 36/ 917
K, O 3754 377
Na, O 0-36 58
B, G, 016 11
S 0-66 206
S0, 010 10
(0101 676 1536
+H, 0 089 494
—H,0 243

Suma = 89'57
Suma = 10023

Wyciag wodny reagowal wybitnie alkalicznie oraz reduko-
wal wyraznie roztwor KMnO,. Wyniki jego analizy przeliczone
na sume 100 procentéw wagowych daja nastepujgce liczby:
Ca 574, Mg 027, Na s4'i7, K 031, Cl 5947, SO, slad. Jesli
porownamy te liczby z Srednig analizg 77 rozbiorow réznych
probek wody morskiej?), to okaze si¢, ze jakkolwiek ilosé soli za-
wartych w badanym ile zbliza sie do przecietnej zawartosci oce-
anéw, jednakzie stosunek skfadnikéw jest tu inny. Wycigg A4
zawieral bowiem znaczny procent Ca oraz malg zawartosé Mg
i K, zatem odmiennie niz to okazuja analizy wdéd morskich. Sto-
sunki wsréd sktadnikéw rozpuszezalnych w ile starunskim, nie-
watpliwie pochodnych morza trzeciorzedowego, ulegly zatem
wsrod pézniejszej diagenezy znacznym zmianom.

Wyciag chloroformowy B zostal poddany osobnej analizie
w pracowni Technologji Nafty Politechniki lwowskiej pod kie-

) C. Ditmar: Challenger Report, Phys. and Chem. T. [. 1884.
Rozprawy WydZ. mat.-przyr. Tom LXX. Dz. B. Nr. 1. 2
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rownictwem prof. Pilata. Dzieki uprzejmosci mego Kolegi moge
podaé te analize, ktora wykonal p. inz. Sereda. Jej wyniki sg
nastepujgce:

Zawarto$é bitumenu (ekstraktu) = 8%/, (ekstrakeja chloro-
formem 85°,, eterem 7°57%,).

Rozpuszczalnik oddestylowano na tazniglicerynowej w temp.
okolo 160° C, nastepnie rektyfikowano, otrzymujac jako pozosta-
loS¢ pare kropel cieczy zdttawej o zapachu nafty. Skiradnikow
nisko wrzgecych nie wykryto.

Wiasnosci ekstraktu:

1. Ciezar gatunkowy (oznaczony piknometrem): d;; =

= 0°8995 — 09088,

2. Punkt krzepniecia (w probowce 25 myn Srednicy):
= — 0'5°C,
3. Wspotezynnik zatamania $wiatta: n,”” = 1-5033—1-5083.

4, Liczba kwasowa = 2°2 (wobec blekitu alk. 6B), bitumen
sktada sie wiec w przewazajgcej czesci ze skladnikow
neutralnych.

. Zawartosé siarki (w bombie B-M) = 098/,

6. Reakcja Wohla na S pozytywna (jest obecng siarka
w formie nieutlenionej).

. Reakcja Lassaign’ego na N negatywana (po wylrg-
ceniu S” jako CdS).

8. Reakcja Chariczkowana kwasy naftenowe negatywna.,

9. Reakcja Morawskiego na kwasy zywiczne negatywna,

10. Reakecja Graefe’go na fenole pozytywna, lecz staba.

Ekstrakt z ifu starunskiego zawieral zatem 8°/, weglowo-
doréow plynnych z niewielkg domieszka stalych (punkt krze-
pnigcia — 0°5°C). Zawiera on powazniejsze iloSci potgczen siar-
kowych, zwigzanych w grupie organicznej.

Na podstawie przedstawionych wyzej liczb ilustrujgcych
stosunki molekularne wérod frakeji 4 i C, odtworzono przypu-
szczalny sklad mineralny itu w °/, molekularnych (oczywiscie
w przyblizeniu). Przedstawia si¢ on nastepujgco:

: Frakcja A: NaCl 3'13, KCl 002, CaCl, 0-24, MgCl; 0°04,

CaCO; 013, CaSO, slad.

Frakcja C: CaCO; 4'85, MgCO, 727, CaSO, 008
Cay(PO,); 0°17, FeS, 122, kwarcu i substancji ilastej 82:85.

W pozycji ,kwarzec i substancja ilasta® umieszczono catko-

t

=
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witg ilosé SiO, oraz Al,O; obok reszty drobin zelaza, potasu
i magnezji, po zwiazaniu czesci tych pierwiastkéw z odkrytemi
anionami Cl, SO, oraz CO;, S..

Na podstawie przytoczonych wyzej wynikéw wszystkich
czesci analiz dochodzimy do nastepujgcych wnioskéw:

1. Gtownym skladnikiem skaly starunskiej, ktéra zakon-
serwowala szczatki nosorozca, jest delikatny pelit kwarcowo-
ilasty, zawierajacy 8¢/, substancji bitumicznej oraz okoto 3°/, soli
kamiennej.

2. Skladnikiem skaly wystepujacym w powaznej iloSci sa
rowniez weglany wapnia i magnezu; siarczany wystepuja w ilo-
§ci minimalnej.

3. Charakterystycznym sktadnikiem jest siarczek zelaza,
wystepujacy w przeszio 1°/; mol.

4. Substancja ,ilasta“ tworzy sktadnik odbiegajacy zaréwno
wygladem mikroskopowym jakotez skladem e¢hemicznym od kao-
linowych produktow wietrzenia, zblizajac sie raczej do pochod-
nych grup chlorytowych, wzglednie serycytowych. Substancja
ta zawiera zaabsorbowane zwigzki Zelaza dwuwartosciowego,
potasu i magnezji (tej ostatniej w nieduzej iloSci).

5. Wyciag wodny zawiera, obok przewazajgcej ilosci soli
kamiennej, jako charakterystyczny sktadnik chlorek wapnia.

6. Cechg eharakterystyezng itu jest mata ilosé wody wy-
pedzalnej w temperaturze powyzej 100°C.

7. Jako §rodek konserwujgey i przeciwgnilny dziatat prawdo-
podobnie zesp ol wszystkich skladnikow, zatem zaréwno sol
kamienna jak i ropa zawierajgca slady fenoli oraz it zawarty
w skale w przewazajgcej ilosci.




IV. Flora tundry starunskiej.
Napisal
Wiadystaw Szafer.
(Z tablicg 1).

1. Uwagi ogolne.

W dziele p. t. ,Wykopaliska starunskie“, wydanem w r.
1914 nakfadem Muzeum im. Dzieduszyckich, w rozdziale trzecim
zostala opisana roslinno$é szybu mamutowego, przyezem liscie
i owoce opisal Marjan Raciborski, zas probki drewna
(w ilosci 86) okreslit droga anatomiczng autor tej notatki.

Rezultatem tych badan botanicznych bylo stwierdzenie,
stojace w jaskrawej sprzecznosci z panujacemi pogladami, iz
mamutowi (Elephas primigenius) i nosorozcowi wiochatemu (Rhi-
noceros antiquitatis Blum. s. tichorhinus Fisch.) towarzyszyta
w Staruni flora cieptego lasu mieszanego, zfoZona z debu
(Quercus pedunculata), czeresni (Prunus avium), grabu (Carpinus
Betulus), wigzow (Ulmus montana, U. campestris), jesiona (Fra-
xinus excelsior), klonu (Acer platanoides), osiki ([Populus tre-
mula) i brzozy brodawkowanej (Betula veriucosa), z bogatem
podszyciem krzewow takich jak leszczyna (Corylus avellana),
szaklak (Rhamnus cathartica), swidwa (Cornus sanguinea), tar-
nina (/Frunus spinosa) i i. Dwa kawalki drewna szpilkowego,
z ktorych jeden nalezal do rodzaju Picea, drugi zas do rodzaju
Juniperus, wykazywaly wyrazne slady transportu wodnego i mo-
gly byé uwazane za przywleczone przez wode z dalszych okolic.

Marjan Raciborski dajgc ogolng charakterystyke flory
szybu mamutowego w r. 1914 stwierdzil wyraznie?), iz ,roslin-
no§¢ kopalna Staruni nie rozni sie¢ od dzisiejsze] roslinnosci

1) L ¢.atr. 28



|21] FLORA TUNDRY STARUNSKIEJ 21

cieptych stokow karpackiego podgorza“ i ze ,nie wykazuje ona
zadnych roslin, ktéreby s$wiadezyly o klimacie zimniejszym,
wilgotniejszym lub bardziej gorskim, anizeli dzisiaj okolice Sta-
runi“. W ostatniem zas zdaniu') wysnul z charakteru flory ko-
palnej znalezionej poddwczas (1907) razem z nosorozcem i ma-
mutem, zwierzetami niewatpliwie dyluwialnemi, ten wniosek, ze
soélinnoéé starunska dowodzi, ze jest mtodsza
od epoki miedzylodowej oraz lodowej“ i ze jest po-
dyluwjalna, choé¢ ,dokladnie czasu jej istnienia w dobie
polodowe]j okreslic nie mozna“.

Dzisiaj, gdy — jak to przedstawiono blizej w rozdziale
geologicznym tej rozprawy — zostato stwierdzone, iz szczatki
mamuta i nosorozca wydobyte w r. 1907 z t. zw. szybu ma-
mutowego w Staruni lezaly tam na drugorzednem tozu,
wérod materjatu wymieszanego i rzuconego do starego dotu rop-
nego przez cztowieka, zaledwie przed laty kilkudziesigeciu, mu-
simy z catym naciskiem przypomnie¢ i podkresli¢ przytoczone
wyzej zdania Raciborskiego. Sam jeden umial on zdobyé
sie wowezas na $miate i, jak sie zdawato, wprost paradoksalne
twierdzenie, ze flora towarzyszaca szczagtkom dyluwjalnych
zwierzgt w Staruni jest podyluwjalna.

Do trafnej charakterystyki tej flory obecnie to tylko dodaé
mozemy, ze w stanie kopalnym lezy ona w Staruni dopiero od
lat kilkudziesieciu (vk. 70 lat) i Zze nie rézni sie zgota niczem
od dzisiejszej roSlinno$ci najblizsze] okolicy szybu. W zwigzku
z tem nie dziwig nas juz fakty opisane przez Raciborskiego
z dziedziny reakcyj chemicznych, jakie stwierdzit ten uczony,
gdy jeszcze przed zbadaniem (w r. 1910) catosci flory starun-
skiej zajal sie mikrochemjg niektorych lisci i owocow dostar-
czonych mu przez Marjana Lomnickiego?®).

Wykreslajac dzisiaj ostatecznie z szeregu flor dyluwialnych
flore opisang w r. 1914 z szybu mamutowego w Staruni, je-
stesiy na szczescie w stanie da¢ nauce w zamian obraz flory
dyluwjalnej tej miejscowosci podkarpackiej, znalezionej na
fozu bez watpienia pierwotnem, wraz z faung dyluwjalna,

L e st 29,

?) M. Raciborski: Reakeje szczgtkéw roSlinnych ze Staruni (Paleo-
chemie der Pflanzenreste aus den Mammuthtonen in Starunia', Kosmos,
Lwow 1910.
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ztozong rowniez in situ, wéréd ktorej dominuje wspaniaty okaz
nosorozca wiochatego. Wobec znakomitego stanu zachowania
i bezprzyktadnego bogactwa flory dyluwjalnej towarzyszgcej no-
sorozcowi, mamy nadzieje odtworzenia Zywego i wszechstron-
nego obrazu roslinnosci dyluwialnej tundry podkarpackiej. Z po-
wodu technicznych trudnosci w wydobywaniu i preparowaniu
szezatkow roslinnych, jak niemniej z powodu bardzo znacznej
ich ilosci i rozmaito$ei, praca ta jednak musi potrwaé jeszcze
dtuzszy czas i zatrudni¢ musi szereg specjalistow. Obecnie ma-
terjal roslinny znajduje si¢ w stadjum preparowania, ktére od-
bywa sie w Muzeum Komisji Fizjograficzne] Polskiej Akademji
Umiejetnosci w Krakowie pod Kkierunkiem kustosza Jerzego
Lilpopa, oraz w Instytucie Botanicznym Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego. Przedmiotem tej notatki tymczasowej beda tylko te
stosunkowo nieliczne szczatki roslinne, jakie najprzod znaleziono
i okreslono, gtéwnie z posrdd lisci roslin kwiatowych, gdyz prze-
wazna ilo$¢ ich nasion i owocéw oraz cala flora tego samego
wieku, pochodzaca z pobliskich miejscowosci pod Starunig (nad
rzeczkami Lukawcem Matym i Wielkim) i obfitujyca zwlaszceza
w mchy (Musci), sg jeszcze zupelnie nieopracowane.

Za pomoc udzielong mi przez kolege Jerzego Lilpopa
w szybkiem przygotowaniu niniejszej notatki dziekuje mu uprzej-
mie; dziekuje rowniez Zonie mojej za trud sfotografowania niekto-
rych z szczatkow roslinnych umieszczonych na zataczonejtablicy 1.

2. Potozenie flor kopalnych w profilach starunskich.

Nawigzujac do przekrojow geologicznych dokonanych w szy-
bach, ktérych doktadny opis nalezy do czesci geologicznej ni-
niejszego komunikatu, lub wystepujgcych w naturalnych od-
krywkach nad potokiem rukawiec Wielki w Staruni oraz nad
potokiem frukawiec Maty w Hwozdzie, stwierdzamy wystepo-
wanie flory kopalnej w trzech odrebnych poziomach.

Poziom pierwszy, lezacy bezposrednio na trzeciorzedowych
itach ropnych, zlozony z piaszczystych, siwych ito6w z domieszka
zwiru, jest tym, w ktorym zostal znaleziony in sifu nosorozec
oraz towarzyszgca mu starodyluwjalna flora i fauna. W stropie
tego poziomu leza poktady zwirow dyluwjalnych, ktéore w od-
krywce naturalnej nad Lukawcem Malym w HwoZdzie zawierajg
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wkiadki szaro-siwego itu z florg tundry mszystej, ktorej tutaj
blizej opisywaé nie bedziemy.

Niezgodnie na kompleksie warstw pierwszego poziomu lezg
zwiry, piaski i gliny, w ktérych zaréwno w dolinie fukawca
Wielkiego jak i Lukawca Matego wystepuja wyraznie dalsze
dwa poziomy z flora kopalng: dolny z przewagg drzew szpil-
kowych i gorny z przewaga drzew lisciastych. Sa to bogate flory
leéne, bardzo dobrze zachowane, ktore beda przedmiotem do-
ktadnych studjow dotychezas jeszcze nie rozpoczetych. Zazna-
czy¢ trzeba, ze ta roslinno$é kopalna byta juz w 1907 r. przed-
miotem badan W. Rogali') i Ze autor ten uwazal jg za dy-
luwjalng, jednak bez blizszego okreslenia jej wieku. Poniewaz
wiek dyluwjalny glin czesciowo przedzielajacych, czesciowo za$
pokrywajacych te flore lesna nie zostal okreslony, a sam cha-
rakter flory — o ile go dotychczas znamy — nie méwi nic
o jej wieku geologicznym ?), przeto kwestja wieku obydwu oma-
wianych poziomow flory lesnej jest jeszcze kwestjq otwarta.

Dodam, Ze zasiag poziomy tych obydwu flor lesnych jest
stosunkowo obszerny i ze — jak sie zdaje wystepuja one
w cale] kotlinie starunskiej, odwadnianej dzisiaj przez obydwa
Lukawce i ich doptywy. Z powodu dziatalnosci wod pltyngeych
i innych przyczyn lokalnych, migzszosé warstw zawierajacych
flory lesne nie jest jednakowa; wystepuja one raczej w postaci
rozlegtych soczewek lokalnie znikajacych zupetnie lub zastgy-
pionych tylko zjawianiem si¢ odfamkéw drewna i patykow,
w innych znéw miejscach rozwinigtych poteznie. Czeéé bardziej
odporna flory lesnej (n. p. kawalki drewna i szyszki swierka),
ulegata z pewnoscia wtérnemu transportowi wodnemu i mogta
tu i 6wdzie dostaé sie do glebokich wyrw i doléw, w jakie
teren caly obfituje. Wedilug Swiadectwa starszych g ologéw
St. Olszewskiego i R. Zubera (1885, 1888) spotykano przy
kopaniu szybow na Ropyszczu ktody drzew i szyszki w glebo-
kosci dochodzgcej nawet do 30—40 m, co — gdyby zostato pot-
wierdzone — wskazywaloby wyraznie na przenoszenie wodg

") W. Rogala: Frzyczynek do znajomosei dyluwjalnyeh utworéw Ga-
licji. Kosmos, t. 32, Lwoéw 1907,

2) O ile dzi§ mozna sadzi¢, moglaby to byé¢ réwnie dobrze flora leSna
miedzylodowcowa (interglacjalna), jak i flora le$na staroaluwjalna, jednak
z okres6w panowania tutaj innego klimatu niz spétczesny.
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