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lartetotHerium sansaniense — Les vertèbres thoraciques caudales de cette espèce montrent des transformations 
analogues. La séparation du processus mammillaire semble se produire un peu plus caudalement que chez H. tetra-
dactylum. Ce processus est libre sur la dernière thoracique, mais plus petit que chez Hoploaceratherium tetradacty-
lum. Une des vertèbres montre une séparation de deux facettes costales crâniales du même côté, probablement une 
anomalie. Le foramen nourricier à l’intérieur du canal rachidien est absent, tandis qu’il est représenté par plusieurs 
petits foramens chez Dicerorhinus sumatrensis. Cette espèce a vingt vertèbres thoraciques mais seulement trois lom-
baires, dont la première porte parfois une côte libre, indiquant une tendance à la transformation en vertèbre thora-
cique. L’apophyse neurale est plus inclinée chez cette espèce. Une spécimen appartenant à un individu juvénile de 
Lartetotherium sansaniense correspond bien à la vingtième thoracique de Dicerorhinus, mais les processus mammil-
laires y sont plus verticaux, non penchés vers l’avant comme chez Dicerorhinus. Le processus transverse commence 
à s’étendre latéralement.

FIguREs 452-457

452-453, Hoploaceratherium tetradactylum. Vertèbre thoracique 15, 16, 17 ou 18 du squelette B, MnHn sa 10172-g, en vue crâniale (452) et latérale (453). 
454-457, Lartetotherium sansaniense. Vertèbre thoracique 15 ou 16, MnHn sa 5174, en vue crâniale (454) et latérale (455). Vertèbre thoracique 19, MnHn sa 
5300, en vue crâniale (456) et latérale (457). échelle = 50 mm.

452-453, Hoploaceratherium tetradactylum. Fifteenth, sixtheenth, seventeenth, or eighteenth thoracic vertebra of the skeleton B, MNHN Sa 10172-g, in cranial 
(452) and lateral (453) view. 454-457, Lartetotherium sansaniense. Fifteenth or sixteenth thoracic vertebra, MNHN Sa 5174, in cranial (454) and lateral (455) view. 
Nineteenth thoracic vertebra, MNHN Sa 5300, in cranial (456) and lateral (457) view. Scale= 50 mm.
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Vertèbres lombaires (Figures 458-459, Tableau 63)
Les vertèbres lombaires ne portent pas de côte, mais un processus transverse long et aplati qui montre, sur la dernière 

lombaire, une articulation caudale pour le sacrum chez tous les périssodactyles. Chez les rhinocéros l’avant-dernière 
vertèbre lombaire possède aussi une telle articulation avec le processus transverse de la dernière vertèbre lombaire. Le 
corps est plus large que sur les vertèbres thoraciques.

HoploaceratHerium tetradactylum — Cette espèce a probablement quatre vertèbres lombaires. Le matériel com-
prend une première, trois troisièmes, dont une appartenant à un individu juvénile, et une dernière vertèbre lombaire du 
squelette « A». L’existence d’une vertèbre intermédiaire (i.e., L2), non préservée dans le matériel étudié, est déduite de la 
différence morphologique entre la première et la troisième. La première lombaire a un corps haut et triangulaire et des 
processus transverses avec une base très grêle. Les processus mammillaires sont également grêles et presque  verticaux. 

tAblEAu / table 62

Dimensions des vertèbres thoraciques 12 à 19 des Rhinocerotidae de sansan. Voir Matériel et méthodes et Tableau 1 pour les abréviations, et : cost. : costales ; 
fac. : facette.

Dimensions of the 12th to 19th thoracic vertebrae of the Rhinocerotidae from Sansan. See Material and methods and Table 1 for abbreviations, and: cost.: costal; 
fac.: facet.

Vertèbres thoraciques 12 à 14 Vertèbres thoraciques 15 à 19

Hoploaceratherium tetradactylum l. sansaniense Hoploaceratherium tetradactylum l. sansaniense

sq A
10170-15 max moy min n sa 5302 sa 5199 sa 5217

sq b
sa 10172-g sa 5174 sa 5216 sa 5294 sa 5293 max moy min n

th11/12 th15 th16 th17 th18 th19

DAP ventral corps 50 51 47,2 45 7 44 42,5 44 51 54 (50) 50 53 50 47,1 43 5

DAP dorsal corps 55 58 53,4 49 7 48 53,5 51 54 57 - 56 57 55 53 52 3

DAP axial corps 53 56 50,9 47 8 47 48 45 53 56 - 57 53 50 50 50 3

Dt face terminale crân. 52 60 53,3 47 8 48 46,5 42 50,5 56 52 57 59 54 48,1 43 4

h face terminale crân. 48 55 48,1 44 7 42 46 42 46 54 47 54 55 52 47,4 42,5 4

Dt face terminale caud. 53 65 58 53 7 49,5 48 57,5 54 61 - 65 66 61,5 55,9 54 4

h face terminale caud. 49 57 51,4 48 6 44 44 43 48 55 - 55 56 49 47,1 44 4

Dt canal rachidien 19 31,5 25,3 19 7 26 26,5 - 30 27 24 27,5 29 25 24,1 22,5 4

h canal rachidien - 24 21,7 20,5 5 20,5 22 - 21 27 19 25 27 25 24 23 3

DAP crân.–caud. apoph. - - - - - - 72 - 86 88 83 87 84 86 83 77 3

Dt crân. apophyses - 55 44,6 39 5 - 34 - 46,5 49 46 47 48 44 41,8 39 4

Dt caud. apophyses - - 44 - 1 33 35 - 41,5 44 44,5 48,5 46 - 41 - 1

Dt épine - - - - - - 12 - 8 17 12 11 8 17 14 11 2

DAP épine - - - - - - - - - 37 36,5 42 47 - - - -

Dt fosses cost. crân. 56 93 71,1 56 8 59 57 (62) 42 - - - - - 56 - 1

Dt fosses cost. caud. - 86 80,3 68 6 68 69 72 60 84 (63) 70 - 74 69,6 56 5

Dt proc. transverses - 107 97,2 90 5 86 85 - 97 100 83 95 88 97 84,8 79 4

DAP proc. transverses - 32 32 32 2 30 25,5 - 26 37 53 32 28,5 29 25,8 23,5 3

h proc. transverses - 36 31,2 23,5 3 30 31,5 - - 44,5 (40) >39 >33 >34 (30,5) 21 4

Dt entre fac. art. proc. transv. - 107 97,2 90 5 86 84 - - 100 83 95 88 97 86,3 79 3

Dist. fac. cost. crâniales - 13 8,8 4 5 8 7,5 8 - - - - - 10 5 0 2
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Les  troisièmes lombaires possèdent une articulation caudale 
située sur le processus transverse, qui est plus massif, à la 
même place que chez Dicerorhinus sumatrensis. La section 
du corps est intermédiaire entre la forme triangulaire et une 
section ovale large sans quille ventrale. Les facettes interver-
tébrales sont moins courbées que sur la première lombaire et 
le processus mammillaire est situé plus dorsalement sur l’arc. 
La quatrième lombaire a de grandes facettes caudales sur les 
processus transverses qui sont plus proches de la face ter-
minale que les petites facettes de la face crâniale. Le proces-
sus brisé surplombe ces facettes. Le corps est large avec une 
arête large sur la face ventrale. Les facettes intervertébrales 
sont presque verticales et peu courbées. Les petites facettes 
crâniales s’appuient contre les processus mammillaires.

lartetotHerium sansaniense — Sur la seule vertèbre lom-
baire étudiée de cette espèce, identifiée comme une première 
lombaire, le processus mammillaire est plus long que chez 
Hoploaceratherium tetradactylum et vertical, au contraire 
de Dicerorhinus chez lequel il est incliné vers l’avant et a 
une position plus ventrale. Les facettes intervertébrales sont 
moins inclinées et leur courbure est inférieure à ce que l’on 
observe chez Hoploaceratherium tetradactylum.

tAblEAu / table 63

Dimensions des vertèbres lombaires des Rhinocerotidae de sansan. Voir Matériel et méthodes et Tableau 1 pour les abréviations, et : fac. : facette.

Dimensions of the lumbar vertebrae of the Rhinocerotidae from Sansan. See Material and methods and Table 1 for abbreviations, and: fac.: facet.

lombaire 1 lombaire 3 lombaire 4

H. tetradactylum l. sansaniense Hoploaceratherium tetradactylum H. tetradactylum

sa 5287 sa 5304 sa 5283 sa 5284 sa 5288
sq c, juvénile 

sa 10167

DAP ventral corps 50 48 - 56 47 -
DAP dorsal corps 57 54 57 56 55 -
DAP axial corps 50 47 51 51 55 >40
Dt face terminale crâniale 55 48 64 76 64 58
h face terminale crâniale 48 43 55 60 57 40,5
Dt fac. terminale caudale 64 59 80 73 75 28
h face terminale caudale 51 45,5 53 51 48 -
Dt canal rachidien 26,5 28 39 37,5 33 -
h canal rachidien 29 29 - - 26 -
DAP crânio – caudal apoph. 72 - - 75 - -
Dt crânial apophyses 47,5 30,5 - - 43,5 -
Dt caudal apophyses 48 50 - - 49 (54)
Dt épine - 11,5 - - 10,5 -
DAP épine - - - - 39,5 -
DAP processus transverses 31 39 38 39,5 >34 -
Dt entre fac. art. processus transverses - - 162 148 - -

FIguREs 458-459

Hoploaceratherium tetradactylum. Vertèbre lombaire 3, MnHn sa 5283, 
en vue caudale (458). Vertèbre lombaire 4 du squelette A, MnHn sa 
10170-13, en vue caudale (459). échelle = 50 mm.

Hoploaceratherium tetradactylum. Third lumbar vertebra, MNHN Sa 
5283, in caudal view (458). Fourth lumbar vertebra of the skeleton A, 
MNHN Sa 10170-13, in caudal view (459). Scale= 50 mm.

458

459
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sacrum (Figures 460-462, Tableau 64)
Il n’y a pas de sacrum complet. Tous les spécimens fragmentaires appartiennent probablement à Hoploaceratherium 

tetradactylum. Le moins fragmentaire d’entre eux révèle qu’il est formé d’au moins de cinq vertèbres fusionnées. La surface 
auriculaire est grande et s’étend sur trois vertèbres. Derrière cette face les ailes du sacrum sont étroites et plates. Les tubercules 
mammillaires sont petits et inclinés vers l’avant. Le plus crânial est le plus haut et porte sur sa face médiale une facette 
intervertébrale inclinée à 45°. Cette facette est concave et s’étend sur la pointe du tubercule de la même manière que chez 
Dicerorhinus. Les trous intervertébraux sont grands sur la face ventrale, moins grands et dédoublés sur la face dorsale. Le 
processus épineux est brisé sur tous les spécimens. Tous ces processus sont séparés à leur base par un espace interarcual. 
La face ventrale porte une carène sur la première vertèbre, qui est faible ou absente sur les lombaires plus caudales. Ce 
caractère dépend probablement d’un dimorphisme sexuel. Les facettes latérales crâniales sont inclinées un peu vers le 
haut. Elles sont séparées par une incision vertébrale latérale qui est plutôt très étroite. La face caudale n’est pas préservée.

FIguREs 460-462

Hoploaceratherium tetradactylum. sacrum du 
squelette A, MnHn sa 10170-18, en vue ventrale 
(460). sacrum, MnHn sa 5281, en vue dorsale 
(461) et dorso-latérale (462). échelle = 50 mm.

Hoploaceratherium tetradactylum. Sacrum of 
the skeleton A, MNHN Sa 10170-18, in ventral view 
(460). Sacrum, MNHN Sa 5281, in dorsal (461) and 
dorsolateral (462) view. Scale= 50 mm.

460 461

462

tAblEAu / table 64

Dimensions du sacrum de Hoploaceratherium tetradactylum de sansan. Voir Matériel et méthodes et Tableau 1 pour les abréviations, et : fac. : facette(s) ; 
proc. : processus.

Dimensions of the sacrum of Hoploaceratherium tetradactylum from Sansan. See Material and methods and Table 1 for abbreviations, and: fac.: facet(s); proc.: process.

Dt os complet Dt canal vertébral Face terminale crâniale Fac. terminale pour l5 Fac. rattachement bassin Proc. mammillaire
n° sa max moy Dt h Dt h DAP h Dt
10170-18, sq A 158 128 31 55 33 148 23 (125) 62 60
10172-i, sq b 194 - 39 67 38 144 36 - 72 -
5281 183 104 33 54 33 140 24 113 68 69
5282 176 (122) - (50) (33) (130) (24) (123) 68 -
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FIguREs 463-464

Hoploaceratherium tetradactylum. Vertèbres caudales 1-3 du squelette A, MnHn sa 10170-19-21, combinées avec une 4e caudale, MnHn sa 9707, en vue 
dorsale (463). Vertèbre caudale plus distale du squelette A, MnHn sa 10170-23, vue latérale (464). échelle = 30 mm.

Hoploaceratherium tetradactylum. One to third caudal vertebrae of the skeleton A, MNHN Sa 10170-19-21, combined with a fourth caudal, MNHN Sa 9707, in 
dorsal view (463). A more distal caudal vertebra of the skeleton A, MNHN Sa 10170-23, in lateral view (464). Scale= 30 mm.

463

464

tAblEAu / table 65

Dimensions des vertèbres caudales des Rhinocerotidae de sansan, probablement toutes de Hoploaceratherium tetradactylum. Voir Matériel et méthodes 
et Tableau 1 pour les abréviations.

Dimensions of the caudal vertebrae of the Rhinocerotidae from Sansan, probably all belonging to Hoploaceratherium tetradactylum. See Material and methods 
and Table 1 for abbreviations.

caudale 1 caudale 2 caudale 3 caudale 4 caudales postérieures

sq A sq A sq A sq A sq A sq A sq A

sa 10170-19 sa 10170-20 sa 10170-21 sa 10170-22 sa 9707 sa 10170-23 sa 9705 sa 10170-25 sa 10170-24

DAP axial corps 43 46 46,5 41 41,5 37 35 - -

Dt face terminale crâniale 43 40,5 34,5 36,5 27,5 24 20,5 20,5 -

h face terminale crâniale 30 27,5 25,5 26,5 20,5 22,5 19,5 24 -

Dt face terminale caudale 41 37,5 34,5 40,5 29 22 20 - 20

h face terminale caudale 27,5 25 24 30,5 26 23,5 17,5 - 24

Dt canal rachidien 13,5 17 13,5 10,5 9,5 5 4,5 2,5 2,5

h canal rachidien 9,5 9,5 9 - 7 7 6,5 4 4

DAP entre apophyses art. - 68 69,5 - - 30 - - -

Dt apophyses crâniales 29 30 27 - - 11 - - -

Dt apophyses caudales - 15,5 12 - 20,5 9 - - -

h caudale épine - 19 18 - 13,5 7 - 8 -

Dt épine - 17 12 - 15 - - - -

DAP épine 14 37 36,5 - 30 27,5 25 26,5 22

h processus transverse - 31 28,5 - 26 - - - -

DAP processus transverses - 41 41,5 - 34,5 - - - -
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Vertèbres caudales (Figures 463-464, Tableau 65)
Les vertèbres caudales sont peu caractéristiques. Il n’est pas possible de séparer les espèces. Les trois caudales proximales 

sont préservées sur le squelette « A ». En combinaison avec des pièces isolées, on peut déduire que des facettes intervertébrales 
étaient présentes au moins jusqu’à la cinquième vertèbre caudale. Ces facettes sont longues dans le sens crânio-caudal, plane et 
inclinées à 45°, mais verticales sur la face crâniale de la première caudale. Les processus mammillaires sont inclinés en avant et 
surpassent les facettes. Ils surpassent aussi la face terminale au moins jusqu’à la septième caudale. Le canal rachidien persiste 
au moins jusqu’à la dixième vertèbre caudale. Il présente de fortes incisions en avant. Sa section est moins haute et plus large 
vers l’arrière. Dès la septième caudale, l’arc et le canal sont de plus en plus étroits et hauts. Le processus transverse forme une 
lame sur toute la longueur du corps, toujours à mi-hauteur de la face latérale. Son extension latérale se réduit fortement de 
la première à la quatrième vertèbre caudale. Ce processus peut être divisé par une entaille latérale dès la septième caudale. 
L’apophyse neurale est basse et comprend seulement un tubercule déplacé vers le bord caudal de l’arc. Ce tubercule est épais 
et présente un contour ovale longitudinal. Sur la face ventrale une paire de tubercules est présente à chaque extrémité du 
corps. Entre ces paires de tubercules un sillon transversal est parfois présent. Les tubercules crâniaux sont plus écartés, les 
tubercules caudaux sont plus développés et fusionnent après la neuvième vertèbre caudale pour former un noeud central. Chez 
Dicerorhinus la configuration des processus et tubercules est très différente. La signification de ces différences est inconnue.

côtes (Tableau 66)
La description des côtes est très souvent négligée en paléomammalogie. La grande majorité des côtes fossiles sont 

fragmentaires et dépourvues de caractères diagnostiques. Seules quelques côtes des squelettes de Sansan sont bien 
préservées. Il est en revanche impossible de relever des caractères spécifiques sur les côtes isolées. La plupart des restes 
fragmentaires de côtes trouvés à Sansan appartiennent probablement à Hoploaceratherium tetradactylum.

Comme chez les rhinocéros actuels, ce sont les côtes les plus crâniales trouvées à Sansan qui présentent le plus grand 
diamètre transversal. Cette orientation change immédiatement derrière le bord caudal de l’omoplate. Il y a deux ou trois 
côtes avec une face crâniale large et une face latérale aussi large, les deux formant un angle obtus. Plus en arrière, la grande 
majorité des côtes présente un plus grand diamètre du corps dans le plan sagittal. La section de la grande majorité des côtes 
est ovale avec des crêtes crâniale et caudale dans la partie proximale ; la section est de plus en plus carrée avec deux arêtes 
crâniales et deux arêtes caudales séparées par un sillon sur chaque côté dans la partie moyenne de l’os ; la section devient 
plus ou moins ronde dans la partie la plus distale qui représente une portion plus longue sur les côtes les plus caudales. Une 

tAblEAu / table 66

Dimensions des côtes de Hoploaceratherium tetradactylum de sansan. Voir Matériel et méthodes et Tableau 1 pour les abréviations.

Dimensions of the ribs of Hoploaceratherium tetradactylum from Sansan. See Material and methods and Table 1 for abbreviations.

position antérieure moyenne postérieure flottante
sa 10172-q sa 10170 sans n° sans n° sa 10172-r sa 10170 sans n° sa 10170 sans n° sans n°

squelette b A - - b A - A - -
Dt tête - - 34 30,5 - - 33 17,5 50 37,5
h tête - - 36 35,5 - - 32 14 36 33
Dt tubercule 9 18 - 21 - 18 28,5 22 - 20
h tubercule 24 15,5 - 30 - 15 24 17 - 25
Distance tête-tubercule - 25,5 8 5 - >22 14,5 20 - 9
DAP maximal corps 21 28 - 42 25 25 30,5 25 36 >45
Dt corps même niveau 19 19 - 19 16 20 17 14,5 25 >18
h antérieure proximale 19,5 22 - 23,5 17 19 8 14 - 18
DAP corps plus dist. 19 28 - 40 22 21 - 28 - -
Dt corps plus dist. 18 20 - 15 17 20 - 20 - -
l le long de la courbure >60 >60 - - >74 - - 63 - -
l entre extrémités >40,5 >49 - - >67 - - 55 - -
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transformation plus graduelle affecte le tubercule costal. Sur les premières côtes sa face articulaire est perpendiculaire à l’axe 
du corps. Il s’incline de plus en plus sur les côtes suivantes et atteint une direction parallèle à l’axe du corps sur les côtes 
caudales. Ces caractères permettent de déterminer le rang des côtes lorsque les facettes articulaires sont préservées. L’état 
fragmentaire des côtes ne permet pas de reconstruire les proportions générales du tronc. La direction des apophyses neurales 
dans la moitié postérieure du tronc est concordante à l’état primitif commun aux chevaux et aux tapirs, qui n’est abandonné, 
chez les rhinocéros actuels, que chez les espèces africaines. Ainsi on peut conclure que la déroulement des mouvements du 
tronc pendant la locomotion chez Hoploaceratherium était comparable à ce qui est connu chez les rhinocéros actuels d’Asie.

coNclusIoNs géNéRAlEs

écologie

Les quatre espèces de rhinocéros de Sansan étaient toutes folivores comme la plupart des rhinocéros actuels. Toutes ont 
un port de la tête horizontal. La nature de leur nourriture est discutée du fait de la brachyodontie générale des dents jugales 
et leur usure en relief. Il n’y a aucune indication en faveur d’une nourriture plus fibreuse ou siliceuse. Le cingulum lingual des 
prémolaires supérieures de Hoploaceratherium tetradactylum représente clairement une adaptation protégeant la gencive 
de blessures par des morceaux de bois ou des épines. Ce cingulum est présent chez trois espèces et absent seulement chez 
Lartetotherium sansaniense, qui était probablement plus sélectif dans le choix de ses aliments, comme l’est Dicerorhinus 
sumatrensis. Dans la faune actuelle, on retrouve ce fort cingulum chez Rhinoceros sondaicus qui mange des feuilles avec 
des branches fortement lignifiées dont le diamètre peut atteindre l’épaisseur d’un doigt. La répartition des espèces dans 
des gisements à régime sédimentaire différent donne une idée de la préférence environnementale. Hoploaceratherium, 
le genre dominant à Sansan, est répandu plutôt dans des gisements molassiques marécageux ou fluviatiles. A l’opposé, 
Lartetotherium est plus rare dans les gisements mais plus répandu dans l’espace, et ne présente pas de préférences 
écologiques. Pour Brachypotherium, Heissig (1972a : 106) conclut d’après le régime sédimentaire intermédiaire que cet 
animal préférait un milieu plus sec que les forêts marécageuses, mais plus humide que la brousse sèche. Il se trouve toujours 
associé à Deinotherium qui, d’après Thenius (1951 : 246), était aussi répandu dans des forêts peu humides. A. (Alicornops) 
est toujours rare dans les sédiments molassiques et plutôt répandu dans les petits bassins intra-montagneux et les fissures 
karstiques. C’est le genre le plus fréquent dans la péninsule ibérique, la région européenne la plus sèche au cours du Miocène 
moyen ; le genre connaît son maximum de fréquence dans la zone MN7/8 dans les autres pays, une période régressive, peu 
humide et avec un minimum de sédimentation continentale. Son association avec Hoploaceratherium est très rare et due 
à la richesse du gisement à Sansan. La communauté des rhinocéros de Sansan est ainsi caractérisée par la domination de 
formes de marécages ou ubiquistes, associées avec quelques formes rares vivant dans des milieux plus secs, peut-être au 
pied des Pyrénées, d’où leurs ossements ont été transportés dans le bassin molassique dont faisait partie Sansan.

stratigrapHie

Trois des quatre espèces de Sansan (Lartetotherium sansaniense, A. (Alicornops) simorrense, Brachypotherium brachypus) 
ne donnent aucune information stratigraphique précise. Elles sont en effet répandues pendant tout le Miocène moyen et 
dans la partie supérieure du Miocène inférieur (MN4). Elles sont également connues jusqu’au début du Miocène supérieur, 
Lartetotherium sansaniense et A. (Alicornops) simorrense au moins jusqu’à MN9. Brachypotherium brachypus est connu 
jusqu’au Turolien avec B. goldfussi, une espèce peu différente de l’espèce de Sansan dont elle est peut-être synonyme. 
Hoploaceratherium tetradactylum est la seule espèce dont la répartition stratigraphique est plus restreinte. Le genre s’installe 
en Europe bien avant la fin de la zone MN5 (Göriach) avec l’espèce type et évolue, peu avant la limite Miocène moyen/Miocène 
supérieur, avec l’espèce plus progressive H. belvederense. Comparé à cette espèce, les nasaux de H. tetradactylum sont très 
longs, un caractère primitif. La faible courbure de ses défenses est un autre caractère primitif par rapport à la courbure plus 
forte observée chez H. belvederense. Si l’on fait l’hypothèse d’une évolution graduelle du genre, les crânes de Sansan sont 
morphologiquement proches de celui de la même espèce de Göriach. Ce résultat est en concordance avec l’âge de Sansan.
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MorpHologie

Malgré la longue histoire des rhinocéros avant le Miocène moyen, trois des espèces de Sansan sont peu différenciées. 
La plupart des caractères des rhinocéros actuels sont déjà présents, associés il est vrai à des caractères plus archaïques. 
Aucune espèce de Sansan n’a conservé sur les dents jugales le métastyle de la M3 ou des prémolaires inférieures peu 
molarisées. C’est Brachypotherium brachypus qui a le plus grand nombre de caractères modernes : on y trouve toujours 
des prémolaires bien molarisées, une incision nasale profonde, des nasaux raccourcis, totalement dépourvus de corne, et 
des mains tridactyles. Les autres espèces de Sansan ne possèdent que quelques caractères modernes. Les acérathères ont 
ainsi une incision nasale profonde (caractère de la sous-famille) ; Hoploaceratherium tetradactylum a perdu ses incisives 
supérieures ; A. (Alicornops) simorrense présente un raccourcissement des pattes à peine marqué. Lartetotherium sansaniense 
a une main tridactyle et une corne forte comme tous les Rhinocerotini et le cingulum lingual de ses prémolaires supérieures 
est réduit. On ne trouve pas de différences fondamentales sur les os des membres, sauf chez Brachypotherium brachypus 
qui possède des membres graviportaux. Les autres espèces sont des coureurs médiportaux, comme tous les rhinocéros 
actuels. Les différences relevées sur le complexe atlas-axis reflètent le degré d’usage des défenses comme armes. Chez les 
acérathères l’axis a des flancs verticaux et une large zone d’attache pour le tendon long du dos. Cette morphologie indique 
une position de la tête horizontale et l’usage des défenses comme armes. Lartetotherium sansaniense, comme tous les 
rhinocéros modernes à grandes cornes, a un axis avec des flancs en pente, portant des insertions musculaires compatibles 
avec des mouvements latéraux rapides de la tête, nécessaires au moment des combats où l’usage de la corne domine. La 
zone d’insertion du tendon long du dos est plus réduite chez cette espèce. Chez Brachypotherium brachypus, bien que l’axis 
ne soit pas connu à Sansan, on trouve un même morphotype que chez Lartetotherium sansaniense. La présence de cornes 
de taille moyenne chez les proches parents de Brachypotherium brachypus suggère qu’il s’agit d’un caractère héréditaire.
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ANNEXE / appendix 1

Liste du matériel pour les Rhinocerotidae de sansan. Voir Matériel et méthodes pour les abréviations, et : BsPg, Bayerische staatssammlung für Paläontologie 
und geologie, Munich.

List of the material of Rhinocerotidae from Sansan. See Material and methods for les abbreviations, and: BSPG, Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und 
Geologie, Munich.

Hoploaceratherium tetradactylum

Crâne MnHn sa 10170-1, sa 10172, sa 3378, sa 6351, sa 6477, sa 
6479, sa 10137 (lectotype).

Fragments de crâne MnHn sa 6293, sa 6332, sa 6335, sa 6346, sa 
6838, sa 10123, sa 15615, sa 15620.

Mandibules mâles MnHn sa 6479, sa 9698, sa 15616. 

Mandibules  femelles MnHn  sa 10172, sa  6353, sa  6358, 
MHnT san 12. 

Mandibules jeunes MnHn sa 6359, sa 9699, sa 10164, MHnT san 10.

Mandibules fragmentaires MnHn sa 6355, sa 6356, sa 6365, sa 
6361a, sa 10148, MHnT san 3-san 5.

Rangées dentaires D1-M3 : MnHn sa 10170-1, sa 6838 ; D1-M2 : 
MnHn sa 10237 ; D1-M1 : MnHn sa 15618 ; P2-M3 : MnHn sa 6335, 
sa 6336, sa 6479, MHnT san 2 ; P2-M2 : Musée de Blois ss 1323 ; 
P3-M3 : MnHn sa 6346, sa 6477, sa 15615 ; P4-M3 : MnHn sa 6348, 
sa 10172, MHnT san 6 ; M1-M3 : MHnT san 27 ; M1-M2 : MnHn sa 
6345 ; M2-M3 : MnHn sa 6346 ; D1-D4 : MnHn sa 6339, sa 6351, 
sa 10164 ; D1-D3 : MHnT san 11 ; D1-D2 : MnHn sa 6346 ; D2-D4 : 
MnHn sa 6348, sa 15615, MHnT san 9 ; D2-D3 : MnHn sa 6340, sa 
6369 ; D4-M1 : MnHn sa 6344 ; d1-m3 : MnHn sa 6353, MHnT san 
1 ; p2-m3 : MnHn sa 6335, sa 10148, sa 10172 ; p2-m2 : MnHn sa 
6361 ; p2-m1 : MHnT san 4 ; p2-p3 : MnHn sa 10170-2, sa 6358 ; p3-
m3 : MnHn sa 6355, sa 6479, sa 9698, MHnT san 5 ; p3-m2 : MnHn 
sa 6357 ; p4-m3 : MnHn sa 15616 ; p4-m2 : MnHn sa 6362 ; m1-
m3 : MnHn sa 6356, MHnT san sans n° ; d1-d4 : MnHn sa 6350, sa 
6359, sa 10162, sa 15618 ; d2-d4 : MnHn sa 9699, sa 16517 ; d3-d4 : 
MnHn sa 6363-4, sa 6365, MHnT san 10.

Dents isolées Défense (i2) mâle : MnHn sa 6391, sa 10032, sa 15616, 
sa 15619, MHnT san 13, san 66, san 67, san 70, san 71, san 83 ; 
défense femelle : MnHn sa 6388, sa 6389, sa 6392, sa 6394, sa 6395, 
sa 6397, MHnT san 12, san 78, san 79, san 82 ; défense lactéale : 
MnHn sa 10162 ; incisive intermédiaire (i1) : MnHn sa 3168, sa 6368 ; 
D1 : MnHn sa 6349, sa 6398-sa 6400, sa 6402, sa 6403, sa 6407, sa 
10615, MHnT san 11, san 63, san 64 ; P2 : MnHn sa 6418, sa 6428, 
sa 9700, MHnT san 21, san 31, san 35 ; P3 : MnHn sa 6347, sa 6417, 
MHnT san 15, san 18, san 20, san 28 ; P4 : MnHn san 6337, MHnT san 
16 ; M1 : MnHn sa 6344, sa 6420, MHnT san 20, san 29 ; M2 : MnHn 
sa 6419 ; M3 : MnHn sa 6412, sa 6415, MHnT san 19, san 25, san 
27 ; D2 : MnHn sa 6349, sa 6370, MHnT san 30, san 37; D3 : MnHn 
sa 6369 ; D4 : MnHn sa 9920, MHnT san 26 ; d1 : MnHn sa 6354, sa 
6421 ; p2 : MnHn sa 6426, sa 10743, MHnT san 53, san 59 ; p3 : MnHn 

sa 6425, sa 6430, MHnT san 49 ; p4 : MnHn sa 6429, sa 6431, sa 6436, 
sa 10180, MHnT san 60 ; m1 : MnHn sa 6364, sa 15618 ; m2 : MnHn 
sa 6427, sa 6438, sa 6439, sa 10033, sa 15640 ; m3 : MnHn sa 6432, 
sa 6437, sa 10034, sa 13596, MHnT san 53 ; d2: MnHn sa 6376 ; d3 : 
MnHn sa 6373, sa 9701 ; d4 : MnHn sa 6343, sa 6377, sa 6379.

Scapula Droite : MnHn sa 5322, sa 5324, sa 5327 ; gauche : MnHn 
sa 10170-26.

Humérus Droit : MnHn sa 5312-sa 5315, sa 6305 ; gauche : MnHn 
sa 5316, sa 5319, sa 15624.

Radius Droit : MnHn sa 10170-27, sa 10172-j, sa 5328, sa 5330, sa 
5331, sa 5333, sa 5335-sa 5337, sa 5340, sa 5345, sa 5346 ; gauche : 
MnHn sa 5329, sa 5338, sa 5341-sa 5344.

Ulna MnHn sa 5350, sa 15628, nMB ss 133, ss 4932 ; fragment 
proximal : MnHn sa 10170-27, sa 5353, sa 5354, sa 5361 ; fragment 
distal : MnHn sa 10170-28, sa 10172-j, sa 6312, sa 6313, sa 6311.

Scaphoïde Droit : MnHn sa 10170-29, sa 5271, sa 5427, sa 5429, 
sa 5430, sa 5432, sa 5435-sa 5439, sa 5441, sa 5448, sa 5452, sa 
5454-sa 5456, sa 5459, sa 5462-sa 5465, nMB ss 99, ss 390, BsPg 
1961XVii46a ; gauche : MnHn sa 10170-29, sa 10301-e, sa 5428, sa 
5433, sa 5434, sa 5440, sa 5444, sa 5449, sa 5457, sa 5460, sa 5466-
sa 5468, sa 5546, sa 5640, sa 5819, sa 6320, sa 13487, nMB ss 142, 
ss 4933, BsPg 1961XVii46b.

Semi-lunaire Droit : MnHn sa 10170-30, sa 5471, sa 5475, sa 5477, 
sa 5479, sa 5480, sa 5483, sa 5489-sa 5492, sa 5494, sa 5495, sa 
5545, sa 6272, nMB ss 140, ss 4935 ; gauche : MnHn sa 10301-f, sa 
5472-sa 5474, sa 5476, sa 5481, sa 5485-sa 5487, sa 5493, sa 5496, 
sa 5641, sa 5820, sa 6319, sa 6441, sa 9689, sa 9696, sa 13488.

Pyramidal Droit : MnHn sa 5498, sa 5504, sa 5509, sa 5510, sa 
5512- sa 5514, sa 5518-sa 5521, sa 5529, sa 5531, sa 5532, sa 5534, 
sa 5536, sa 5539, sa 6273, nMB ss 4934, MHnT san 252, san 255 ; 
gauche : MnHn sa 5499, sa 5502, sa 5505-sa 5508, sa 5511, sa 
5515-sa 5517, sa 5525, sa 5533, sa 5535, sa 5597, sa 5642, sa 6442, 
sa 13489, MHnT san 250, san 253, san 644.

Pisiforme MnHn sa 5547-sa 5550, sa 6647, nMB ss 112.

Trapèze MnHn sa 10301-g.

Trapézoïde Droit : MnHn sa 10170-33, sa 5555, sa 5557, sa 5558, 
sa 5560, sa 5570, sa 5572-sa 5574, sa 6275, nMB ss 113, ss 4933 ; 
gauche : MnHn sa 5559, sa 5563, sa 5566, sa 5567, sa 5576, sa 
5577, sa 5643, sa 6444, sa 10301-d.
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Magnum Droit : MnHn  sa 10170-31, sa 5580, sa 5583, sa 5585-
sa 5587, sa 5590, sa 5598, sa 5601, sa 5602, sa 5605, sa 15632 ; 
gauche : MnHn sa 10301-c, sa 5584, sa 5588, sa 5589, sa 5593, sa 
5596, sa 5597, sa 5599, sa 5600, sa 5603, sa 5644, sa 6328, sa 6445, 
sa 15631, BsPg1961XVii40.

Onciforme Droit : MnHn sa 10170-32, sa 5606, sa 5611-sa 5614, sa 
5618, sa 5627, sa 5634, sa 5635, sa 6274, nMB ss 115 ; gauche : 
MnHn sa 5608, sa 5619, sa 5621, sa 5622, sa 5628, sa 5630-sa 
5632, sa 5637, sa 5639, sa 5645, nMB ss 132.

Métacarpien II Droit : MnHn sa 10170-40, sa 5834, sa 5836, 
sa 5841, sa 5843-sa 5845, sa 5851, sa 5854, sa 5923, sa 6249, sa 
15633, MHnT san 128, san 134, san 143 ; gauche : MnHn sa 5487, 
sa 5833, sa 5837, sa 5842, sa 5848, sa 6448, sa 13492, sa 15631, sa 
sans n°, nMB ss 4938, MHnT san 115, san 129, san 144, san 186.

Métacarpien III Droit : MnHn sa 10170-37, sa 5855, sa 5859, sa 
5861, sa 5864, sa 5867, sa 5868, sa 5870-sa 5874, sa 5876, sa 5899, 
sa 6250, sa 6281, sa 13494 ; gauche : MnHn sa 10170-45, sa 5856-
sa 5858, sa 5862, sa 5866, sa 5875, sa 5901, sa 13495, nMB ss 385, 
ss 4933, MHnT san 136.

Métacarpien IV Droit : MnHn sa 10170-34, sa 5877, sa 5885, sa 
5888, sa 5893, sa 5897, sa 5898, sa 5900, sa 5926, sa 6251, sa 
6285, sa 15632, sa 15633, sa sans n°, nMB ss 145, MHnT san 130 ; 
gauche : MnHn sa 10170-44, sa 5626, sa 5835, sa 5879-sa 5884, sa 
5886, sa 5887, sa 5889-sa 5891, sa 5902, sa 15631.

Métacarpien V Droit : MnHn sa 10170-42, sa 5903, sa 5905, sa 
5907, sa 6289, sa 15633, nMB ss 134 ; gauche : MnHn sa 5904, sa 
6460, sa 6481, sa 13497.

Bassin MnHn sa 10170-86 et -87.

Fémur Droit : MnHn sa 10170-48, sa 10172-k, sa 5363 ; fragment 
proximal : sa 5364, sa 5365 ; fragment distal : sa 15636, nMB ss 
4936 ; gauche : MnHn sa 10170-66, sa 6292.

Rotule Droite : MnHn sa 10170-67, sa 5204, sa 5366, sa 5369, sa 
5371, sa 5375, sa 5377, sa 5382, sa 5401, sa 5402, sa 5407, nMB ss 
95, ss 4939 ; gauche : MnHn sa 10172-l, sa 5370, sa 5379, sa 5383, 
sa 5385, sa 5388-sa 5390, sa 5394, sa 5396-sa 5400.

Tibia Droit : MnHn sa 10170-49, sa 5411-sa 5413, sa 5418, sa 5422, 
sa 5424, sa 6408, sa 10223, nMB ss 124, ss 4937 ; gauche : MnHn 
sa 10170-68, sa 10172-m, sa 5414, sa 5419, sa 5421, sa 5425, sa 
5699, sa 6315.

Fibula Droite : MnHn sa 10170-50, sa 5420, sa 6317, nMB ss 4937 ; 
gauche : MnHn sa 10170-69, sa 10172-n.

Astragale Droit : MnHn sa 10170-52, sa 5646, sa 5649, sa 5652-sa 
5654, sa 5657, sa 5660, sa 5664, sa 5673, sa 5675, sa 5677, sa 5679, 
sa 5682, sa 5684, sa 5686, sa 5687, sa 10302-a, nMB ss 94, ss 4940 ; 
gauche : MnHn sa 10170-70, sa 5655, sa 5658, sa 5661, sa 5663, sa 
5666-sa 5668, sa 5670-sa 5672, sa 5681, sa 5683, sa 5688-sa 5692, 
sa 6255, nMB ss 4941.

Calcanéum Droit : MnHn sa 10170-51, sa 5695, sa 5698, sa 5701, sa 
5706, sa 5707, sa 5709, sa 5713, sa 5714, sa 9688, sa 10302-b, nMB 
ss 137 ; gauche : MnHn sa 10170-71, sa 5702-sa 5705, sa 5708, sa 
5710, sa 5715, sa 6956, sa 9687, nMB ss 4944.

Naviculaire Droit : MnHn sa 10170-72, sa 5716, sa 5717, sa 5719-sa 
5722, sa 5727, sa 5728, sa 5730, sa 5732, sa 5738, sa 5742, sa 6323 ; 
gauche : MnHn sa 10170-53, sa 5723, sa 5724, sa 5725, sa 5729, sa 
5731, sa 5733, sa 5734, sa 5736, sa 5739-sa 5741, sa 5743-sa 5745, 
sa 9322, sa 13511.

Entocunéiforme gauche : MnHn sa 10170-85, sa 10035, nMB ss 
119, MHnT san 281.

Mésocunéiforme Droit : MnHn sa 10170-54, sa 10655.

Ectocunéiforme Droit : MnHn sa 10170-55, sa 5790, sa 5792, sa 
5797, sa 5799, sa 5801, sa 5803-sa 5805, sa 5809-sa 5811, nMB 
ss 117 ; gauche : MnHn sa 10170-73, sa 5791, sa 5793, sa 5796, sa 
5800, sa 5806, sa 5807, sa 5813, sa 5814.

Cuboïde Droit : MnHn sa 5747, sa 5748, sa 5753-sa 5755, sa 5758, 
sa 5760-sa 5762, sa 5765, sa 5777, sa 5778, sa 5782, sa 5788, sa 
6322, sa 10302-c, nMB ss 118 ; gauche : MnHn sa 5749, sa 5751, sa 
5752, sa 5756, sa 5759, sa 5763, sa 5764, sa 5767, sa 5779, sa 5781, 
sa 5784, sa 5785, sa 6258, sa 13512-c.

Métatarsien II Droit : MnHn sa 10170-56, sa 5261, sa 5824, sa 5828, 
sa 5909, sa 5924, sa 6252, sa 13499, sa sans n°, nMB ss 121, ss 
4946 ; gauche : MnHn sa 10170-74, sa 5822, sa 5823, sa 5825, sa 
5829, sa 5832, sa 5914, sa 5917, sa 5920, sa 6184, nMB ss 4943.

Métatarsien III Droit : MnHn sa 10170-58, sa 5910, sa 5912, sa 
5925, sa 5931, sa 5932-sa 5935, sa 5938, sa 6253, nMB ss 116 ; 
gauche : MnHn sa 10170-77, sa 5915, sa 5918, sa 5921, sa 5936, sa 
5937, sa 5939, sa 5940, sa 5942, sa 13500, sa 13501, nMB ss 4943.

Métatarsien IV Droit : MnHn sa 10170-81, sa 5830, sa 5911, sa 
5913, sa 5950, sa 5056, sa 5958, sa 5970, sa 5975, sa 6254, nMB ss 
4947 ; gauche : MnHn sa 10170-62, sa 5916, sa 5919, sa 5922, sa 
5954, sa 5955, sa 5957, sa 5959-sa 5965, sa 5068, sa 5969, sa 5971, 
sa 5972, sa 5974, sa 5076, sa 6268, sa 13502, nMB ss 4943.

Phalanges de la main Phalange iii 1 : MnHn sa 10170-38, 10170-
46 ; phalange iii 2 : nMB ss 4948 ; phalange iii 3 : MnHn sa 10170-
47, nMB ss 4951, ss 4952 ; phalange iV 1 : MnHn sa 10170-35 ; 
phalange iV 2 : MnHn sa 10170-36 ; phalange iV 3 : MnHn sa 
10170-41 ; phalange V 1 : MnHn sa 10170-43.

Phalanges du pied Phalange ii 1 : MnHn sa 15630, sa 15631, sa 
15633, nMB ss 4949 ; phalange ii 2 : MnHn sa 6279 ; phalange ii 3 : 
nMB ss 4956; phalange iii 1 : MnHn sa 6282, sa 15630, sa 15633, 
nMB ss 830 ; phalange iii 2 : MnHn sa 6285, sa 15630, sa 15633 ; 
phalange iii 3 : MnHn sa 6284, sa 15630, sa 15633, nMB ss 4955 ; 
phalange iV 1 : MnHn sa 6286, sa 15630, sa 15631, sa 15633 ; 
phalange iV 2 : MnHn sa 6287, sa 15630, sa 15631, sa 15633, nMB 
ss 4950 ; phalange iV 3 : MnHn sa 15630, sa 15631, nMB ss 4953.
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Vertèbres cervicales Atlas : MnHn sa 10170-4, sa 5166, sa 5167, sa 
5230, sa 6294 ; axis : MnHn sa 10170-5, sa 5227, sa 5229, sa 6295, 
sa 15621; axis fusionné avec la troisième cervicale : MnHn sa 6334 ; 
C3 : MnHn sa 10170-6, sa 5182, sa 5240, sa 5245, sa 5253 ; C4 : 
MnHn sa 10170-7, sa 5189, sa 5191, sa 5210, sa 5239 ; C5 : MnHn 
sa 10170-8, sa 10172-e, sa 5180, sa 5203, sa 5204, sa 5246, sa 6296 ; 
C6 : MnHn sa 10170-9, sa 10172-d, sa 5183, sa 5233, sa 5235, sa 
5238, sa 5242, sa 5248, sa 6299 ; C7 : MnHn sa 10170-10, sa 10170-
11, sa 5205, sa 5250.

Vertèbres thoraciques Th1 : MnHn sa 10170-12, sa 5169, sa 5170, 
sa 5243, sa 10169 ; Th2 : MnHn sa 5266, sa 5268, sa 5273 ; Th3 à 
Th4 : MnHn sa 10172-f, sa 5172, sa 5264, sa 5265, sa 5274, sa 5275 ; 
Th5 à Th6 : MnHn sa 5259, sa 5269, sa 5270, sa 5335 ; Th7 à Th9 : 
MnHn sa 5186, sa 5198, sa 5213, sa 5258, sa 5272 ; Th10 à Th11 : 
MnHn sa 10160-17, sa 5184, sa 5188, sa 5190, sa 5206, sa 5211, 
sa 5267 ; Th12 à Th14 : MnHn sa 10170-45, sa 5176, sa 5177, sa 
5202, sa 5262, sa 5263, sa 5301, sa 10168 ; Th15 : MnHn sa 10172-
g ; Th16 : MnHn sa 5174 ; Th17 : MnHn sa 5216 ; Th18 : MnHn sa 
5294 ; Th19 : MnHn sa 5293, sa 10166.

Vertèbres lombaires L1 : MnHn sa 5278 ; L3 : MnHn sa 5283, sa 
5284, sa 10167 ; L4 : MnHn sa 5288, sa 10167, sa 10170-13.

Sacrum MnHn sa 10170-18, sa 10172-i, sa 5281, sa 5282.

Vertèbres caudales Co1 : MnHn sa 10170-19 ; Co2 : MnHn sa 
10170-20 ; Co3 : MnHn sa 10170-21 ; Co4 : MnHn sa 10170-22, 
sa 9707 ; plus postérieures : MnHn sa 10170-23, sa 10170-24, sa 
10170-25, sa 9705.

Côtes Antérieure :  MnHn sa 10170, sa 10172-q, 2 sa sans n° ; 
moyenne : MnHn sa 10170, sa 10172-r ; postérieure : MnHn sA 
10170, sa sans n° ; flottante : MnHn sa sans n°, sa sans n°.

aceratherium (alicornops) simorrense

Fragment de crâne (Palais) avec P4-M1 droites MnHn sa 6341.

Dents isolées incisive supérieure : MnHn sa 6380 ; P2 : MnHn sa 
sans n° ; P2-P3 : MnHn sa 6342 ; P3 : MnHn sa sans n° ; M3 : MnHn 
sa 6412, sa 6415 ; D1 : MnHn sa 6404, MHnT san 65 ; D3 : MnHn sa 
6469 ; défense (i2) : MHnT san 74, san 77.

Scapula Droite : MnHn sa 5323.

Humérus. gauche : MnHn sa 5310, sa 5311.

Radius Droit : MnHn sa 6307.

Scaphoïde MnHn sa 5453, sa 5461.

Semi-lunaire MnHn sa 5478, sa 5482, sa 5488, sa 9691, sa 9695.

Pyramidal MnHn sa 5523, sa 5527, sa 5530, sa 5538, sa 5553, sa 
9693.

Pisiforme MnHn sa 5551.

Trapézoïde MnHn sa 5562, sa 5569.

Magnum MnHn sa 5579, sa 5604, sa 13490.

Onciforme MnHn sa 5609, sa 5615, sa 5617, sa 5626, sa 13491.

Métacarpien II Droit : MnHn sa 5838, sa 5839.

Métacarpien III Droit : MnHn sa 5863, sa 5869.

Métacarpien V MnHn sa 5906.

Rotule Droite : MnHn sa 5372, sa 5376, sa 5381, sa 5405 ; gauche : 
MnHn sa 5409, sa 5368, nMB ss 389.

Astragale Droit : MnHn sa 5659 ; gauche : MnHn sa 5680, sa 5693, 
sa 5697.

Calcanéum gauche : MnHn sa 5712.

Naviculaire Droit : MnHn sa 5718, MHnT san 271 ; gauche : MnHn 
sa 5746.

Entocunéiforme Droit : MnHn sa 5817, nMB ss 127, MHnT san 
280 ; gauche : MnHn sa 5816, nMB ss 4942.

Ectocunéiforme Droit : MnHn sa 5802.

Cuboïde Droit : MnHn sa 5750 ; gauche : MnHn sa 5771, sa 5780, 
sa 5789.

Métatarsien II Droit : MnHn sa 5821, sa 5827 ; gauche : MnHn sa 
5831, sa 5928, nMB ss 104.

Métatarsien III Droit : MnHn sa 5943 ; gauche : MnHn sa 5944, sa 
sans n°.

Métatarsien IV Droit : MnHn sa 5967, nMB ss 110 ; gauche : MnHn 
sa 5966, nMB ss 4945.

Axis MnHn sa 5228.

brachypotherium brachypus

Dents isolées M2 : MHnT san 14 ; D1 : MHnT san 32 ; défense (i2) : 
MHnT san 80 ; m3 : MnHn sa 6433.

Scaphoïde MnHn sa 5469.

Semi-lunaire MnHn sa 5484.

Pyramidal MnHn sa 5522, sa 5537.

Trapézoïde MnHn sa 5554, sa 5571.

Onciforme Fragment : MnHn sa 5625.

Métacarpien III Droit, fragment proximal : MHnT san 240.

Métacarpien IV gauche, fragment proximal : MnHn sa 9676.

lartetotherium sansaniense

Crâne MnHn sa 6478 (holotype).

Mandibule MnHn sa 6478 (holotype), sa 10303 (juvénile) ; 
fragment : MnHn sa 6360 (juvénile), MHnT san 1, san 7, san 8.

Rangée dentaire lactéale d3-m1 droites : MnHn sa 6360.

Dents isolées incisive supérieure (i1) mâle : MnHn sa 6381, sa 6383, 
sa 6384, sa 6385bis, MHnT san 87 ; i1 femelle : MnHn sa 6382, sa 
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6385, MHnT san sans n° ; défense (i2) mâle : MnHn sa 6387, sa 6390, 
sa 6396. MHnT san 76, san sans n° ; défense femelle : MnHn sa 6393, 
sa 6478, MHnT san 73, san 85 ; incisive intermédiaire (i1) : MnHn sa 
6367, MHnT san 72 ; P2 droite : MHnT san 22 ; P3 gauche : MnHn 
sa 6411 ; M2 gauche : MnHn sa 6410 ; M3 droite : MnHn sa 6413, 
sa 6414, sa 6416 ; D1 droite : MnHn sa 6405 ; D1 gauche : MnHn sa 
6406, sa 6407 ; D2 gauche : MHnT san 39 ; D3 gauche : MHnT san 24 ; 
D3 droite : MHnT san sans n° ; D4 droite : MnHn sa 6371, MHnT san 
40 ; p2 droite : MnHn sa 6422, sa 6423, sa 6424 ; p3 gauche : MHnT 
san 62 ; m1 droite : MnHn sa 6434, MHnT san 48, san 54 ; m2 gauche : 
MHnT san 46 ; m3 droite : MHnT san 51 ; d2 droite : MnHn sa 10303 ; 
d4 droite : MnHn sa 375 ; d4 gauche : MnHn sa 6374, sa 10744.

Scapula gauche : MnHn sa 5321, sa 5325, sa 5326.

Humérus. Droit : MnHn sa 6306, sa 13486 ; gauche : MnHn sa 5317, 
sa 15622, sa 15623.

Radius. Droit : MnHn sa 5334, sa 5349, sa 6308 ; gauche : MnHn 
sa 5339.

Ulna Fragment proximal : MnHn sa 5351, sa 5352, sa 15629.

Scaphoïde Droit : MnHn sa 5445, sa 5447, sa 5450, sa 5451, sa 
6440 ; gauche : MnHn sa 5426, sa 5431, sa 5442, sa 5443, sa 5446, 
sa 5458, sa 5469, sa 5470.

Semi-lunaire MnHn sa 5540-sa 5544, nMB ss 141.

Pyramidal Droit : MnHn sa 5503, sa 5524, sa 5526, sa 5528, nMB 
ss 135, MHnT san 247, san 249 ; gauche : MnHn sa 5500, sa 5501, 
sa 6442, MHnT san 248, san 254.

Pisiforme MnHn sa 5552, MHnT san 263.

Trapèze Droit : MnHn sa 4898.

Trapézoïde Droit : MnHn sa 5575, nMB ss 114, ss 123 ; gauche : 
MnHn sa 5556, sa 5561, sa 5564, sa 5578.

Magnum Droit : MnHn sa 179, sa 5581, sa 5592 ; gauche : MnHn 
sa 5582, sa 5591, sa 5594, sa 5596, sa 6445.

Onciforme Droit : MnHn sa 5607, sa 5610, sa 5616, sa 5629, sa 5633, 
sa 5636 ; gauche : MnHn sa 5620, sa 5623, sa 5624, sa 5638, sa 6446.

Métacarpien II Droit : MnHn sa 5846, sa 5849, sa 5850, MHnT san 
137 ; gauche : MnHn sa 5852, sa 5853, sa 6290, nMB ss 104, MHnT 
san 141, san 142.

Métacarpien III Droit : MHnT san 171, san 173 ; gauche : MnHn sa 
5852, sa 6452, sa 13493, MHnT san 127, san 160.

Métacarpien IV Droit : MnHn sa 5878, sa 5895, sa 6290, nMB ss 
110 ; gauche : MnHn sa 5896, sa 6456, sa 13496, nMB ss 4945.

Métacarpien V gauche : MnHn sa 5908, sa 6290, MHnT san sans n°.

Fémur Droit : MnHn sa 5362, sa 15635.

Rotule. Droite : MnHn sa 5419, sa 9685 ; gauche : MnHn sa 5374, 
sa 5406, sa 9684.

Tibia. Droit : MnHn sa 5415, nMB ss 124 ; gauche : MnHn sa 5416, 
sa 5417, sa 15639.

Fibula gauche : MnHn sa 6318.

Astragale Droit : MnHn sa 5648, sa 5651, sa 5656, sa 5669, sa 5678, 
sa 5685 ; gauche : MnHn sa 5647, sa 5650, sa 5662, sa 5665, sa 
5676, sa 6462, sa sans n°.

Calcanéum Droit : MnHn sa 5700, MHnT san 114, san 161 ; gauche : 
MnHn sa 5711, sa 6463, MHnT san 189.

Naviculaire Droit : MnHn sa 5725, sa 5735, nMB ss 139 ; gauche : 
MnHn sa 5726, sa 5737, sa 6464.

Entocunéiforme gauche : MnHn sa 5815.

Mésocunéiforme Droit : MHnT san 282 ; gauche : MnHn sa 5894, 
MHnT san 283.

Ectocunéiforme Droit : MnHn sa 5794, sa 5795, sa 5798, sa 5808 ; 
gauche : MnHn sa 5812, sa 6466.

Cuboïde Droit : MnHn sa 5768, sa 5786, sa 5787 ; gauche : MnHn 
sa 5766, sa 5767, sa 5769, sa 5770, sa 5772-sa 5776, sa 6465.

Métatarsien II Droit : MnHn sa 5929, sa 6467, sa sans n° ; gauche : 
MnHn sa 5927, nMB ss 104.

Métatarsien III Droit : MnHn sa 5941, sa 5945, sa 5947, sa 5948 ; 
gauche : MnHn sa 5946, sa 5949, sa 6264, sa 6470, nMB ss 116.

Métatarsien IV Droit : MnHn sa 5951 ; gauche : MnHn sa 5952, sa 
5973, sa 6474, nMB ss 110.

Phalange du pied iV 2 : nMB ss 4950.

Vertèbres cervicales Atlas : MnHn sa 5231, sa 5232 ; axis : MnHn sa 
5168 ; C3 : MnHn sa 5175, sa 5179, sa 5200 ; C4 : MnHn sa 5197, 
sa 5234, sa 5236, 6297 ; C5 : MnHn sa 5237, sa 5241, sa 5244 ; C6 : 
MnHn sa 5249, sa 6298 ; C7 : MnHn sa 5173, sa 5252, sa 6300.

Vertèbres thoraciques Th1: MnHn sa 5254, sa 5260 ; Th2 : MnHn 
sa 5196 ; Th3 à Th4 : MnHn sa 5209, sa 5255, sa 6302 ; Th5 à Th6 : 
MnHn sa 5208, sa 5256, sa 5257 ; Th7 à Th9 : MnHn sa 5289, sa 
5290, sa 5291 ; Th10 à Th11 : MnHn sa 5201, sa 5298, sa 5299 ; Th12 
à Th14 : MnHn sa 5199, sa 5217, sa 5302 ; Th15 à Th19 : MnHn sa 
5174, sa 5216, sa 5293, sa 5294, sa 5300.

Vertèbre lombaire L1 : MnHn sa 5304.
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