
CARACTÈRES DU SQUELETTE POSTCRÂNIEN 

Certains caractères du squelette postcrânien sont sujets à des variations ontogénétiques. Je me suis efforcé de contrôler 

chaque stade (nouveau-né, juvénile, subadulte et adulte) dès lors que c'était possible. Tout changement d'état de carac­

tère observé au cours du développement d'un même taxon est généralement signalé, de même que toute variation 

notable (même sans changement d'état). Inversement, lorsqu'un trait est constant au cours de l'ontogenèse chez un taxon, 

je n'en fais généralement pas mention explicitement. Le taxon de référence est <i Aegyrcitherium » beonense de Montréal­
du-Gers, à partir duquel les nouveaux caractères ont été conçus et la variation individuelle a été étalonnée: grâce à 

cette série d'une vingtaine d'individus (du nouveau-né au sénile), on sait quels caractères sont soumis à variation 

ontogénétique. 
Aucun indice de dimorphisme sexuel n'a en revanche été perçu sur le matériel postcrânien chez les taxons étu­

diés. 

CARACTÈRES DU RACHIS 

183 Atlas: forme du canal rachidien = 0, en ampoule; l, en champignon. 
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FIG. 187. Car. 183 : Atlas: forme du canal rachidien; A : "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon E2 950, Montréal-du-Gers (en ampoule, état 0) ; 
B : Rhinoceros unicornis, atlas MNHN AC 1960-59 (en champignon, état 1). Vues postérieures. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 187. Car. 183: Atlas: outline of the rachidian canal,' A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon E2 950, Montréal-du-Gers (bulb, state 0); 
B: Rhinoceros unicornis, atlas MNHN AC 1960-59 (mushroom, state 1). Posterior views. The scale bar represents 10 cm. 

184 Atlas: fosse alaire = 0, absente; l, présente. 

L'état apomorphe de ce caractère apparaît sous deux formes différentes dans l'analyse de Prothero et al. (1986 : 349) : 

« deep atlantodiapophyseal notâl on atlas» (nœud 2) et« shallow atlantodiapophyseal notch on atlas» (nœud 33). L'orientation 

est ici établie grâce à un critère extra-groupe élargi à plusieurs périssodactyles non rhinocérotoïdes, outre Tapirus terrestris 
(ibid. : 357-358, fig. 11). 
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FIG .. 18~. Car. 184: Atlas: foss~ alaire; A: Tapirus terres tris, at!as sans. numéro MHNT Anciennes Collections, (absente, état 0); B: "Aegyrci­
the,num beonense, atlas MHNT Beon E2 950, Montréal-du-Gers (presente, etat 1). Vues dorsales. Le trait représente 10 cm. La flèche indique la fosse 
alaire. 

FIG. 188., Car. 184: Atlas: a/~r tossa; A: Tapirus terrestris, atlas without number MHNT Dld Collections, (absent, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, atlas 
MHNT Beon E2950, Montreal-du-Gers (present, state 1). Dorsal views. The scale bar represents 10 cm. The arrow indicates the alar tossa. 

185 Atlas: foramen vertebrale lateralis = 0, absent; l, présent. 
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FIG. 1~9. Car. lB? : Atlas: forame'} vertebrale la.teralis; A: "f!.egyrcit0erium," beonense, atlas MHNT Béon E2 950, Montréal-du-Gers (absent, état 0) ; 
B : Taplrus terrestns, atlas sans numero MHNT AnCiennes Collections (present, etat 1). Vues dorsales. Le trait représente 10 cm. La flèche indique le foramen 
vertebrale lateralis. 

FIG. 18~. Car. 18~: Atlas: foramen vertebrale laterali~; A: "Aegyrcitherium" beonens~, atlas MHNT Béon E2 950, Montréal-du-Gers (absent, state 0); B: Tapirus 
terrestns, atlas wlthout number MHNT otd Collections (present, state 1). Dorsal vlews. The sca/e bar represents 10 cm. The arrow indicates the foramen 
vertebrale lateralis. 

186 Atlas: cavités condyliennes = 0, en virgule; l, rénifonnes. 
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FIG. 190. Car. 186: Atlas: cavités condyliennes; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon EZ 950, Montréal-du-Gers (en virgule, état 0); 
B : Plesiaceratherium mirallesi, atlas MHNT Béon 10, 15 4H, (réniformes, état 1). Vues dorsales. Le trait représente 10 cm. 

F/G. 190. Car. 186: Atlas: condyle facets; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon E2950, Montréal-du-Gers (comma-like, state 0); B: Plesiacera­
therium mirallesi, atlas MHNT Béon la, 154H, (kidney-like, state 1). Dorsal views. The scale bar represents la cm. 

187 Atlas: facette axoïdienne = 0, rectiligne; l, sigmoïde; 2, concave transversalement 
ou Axis: facette atIoïdienne = 0, rectiligne; l, sigmoïde; 2, convexe transversalement. 

Ce caractère à états multiples, traité non-additif dans l'analyse, peut être indifféremment contrôlé sur l'atlas ou sur l'axis. 

Il compte deux états apomorphes (états 1 et 2). 
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FIG. 191. Car. 187: Atlas: facette axoïdienne; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon EZ 950, Montréal-du-Gers (rectiligne,état 0); 
B : Prosantorhinus douvillei. atlas MHNT Béon 1993 E3 1178 et axis MHNT Béon 1991 G2 939, Montréal-du-Gers (sigmoïde, état 1) ; C : Iranotherium morgani, 
atlas MNHN 1905-10, Maragha (concave transversalement, état 2). Vues dorsales. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 191. Car. 187: Atlas: axis-facets; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon E2950, Montréal-du-Gers (straight, state 0); B: Prosantorhinus douvillei, 
atlas MHNT Béon 1993 E3 1178 and axis MHNT Béon 1991 G2'939, Montréal-du-Gers (sigmoid, state 1); c: Iranotherium morgani, atlas MNHN 1905-10, 
Maragha (transversally concave, state 2). Dorsal views. The scale bar represents la cm. 

188 Atlas: foramen transversarium = 0, présent; 1) absent. 

Ce caractère est retenu par Prothero et al. (1986 : 349, noeud 2). L'état apomorphe y apparaît sous la forme «fused 
intervertebraI canal on atlas ». Il est impossible de l'orienter à l'aide des seuls extra-groupes. 
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FIG. 192. Car. 188: Atlas: foramen transversarium; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon EZ 950, Montréal-du-Gers (présent, état 0) ; 
B: Rhinoceros unicornis, atlas MNHN AC 1960-59 (absent, état 1). Vues postérieures. Le trait représente 10 cm. La flèche indique le foramen transversa­
rium. 

FIG. 192. Car. 188: Atlas: foramen transversarium; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon E2950, Montréal-du-Gers (present, state 0); B: Rhino­
ceros unicornis, atlas MNHN AC 1960-59 (absent, state 1). Posterior views. The scale bar represents la cm. The arrow indicates the foramen transversa­
rium. 

189 Atlas: foramen transversarium = 0, dans la continuité de l'articulation; l, masqué par l'articulation. 

L'état 1 correspond à l'extension latérale de la surface articulaire pour l'axis, qui masque le f01'amen transversarium en vue 

antérieure (Fig. 193). Ce caractère ne peut être contrôlé que chez les taxons dont l'atlas est pourvu d'un f01'amen 

transversa1ium (car. 188). 
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FIG. 193. Car. 189: Atlas: foramen transversarium; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon E2 950, Montréal-du-Gers (dans la continuité de 
l'articulation, état 0). Vue postérieure; Prosantorhinus douvillei, atlas MHNT Béon 1993 E3 1178, Montréal-du-Gers (masqué, état 1) : B : Vue postérieure; 
C : Vue dorsale. Le trait représente 10 cm. La flèche indique la position du foramen transversarium. 

FIG. 193. Car. 189: Atlas: foramen transversarium; A: "Aegyrcitherium" beonense, atlas MHNT Béon E2 950, Montréal-du-Gers (beside the axis-facet state 
0). Posterior view; Prosantorhinus douvillei, atlas MHNT 8éon 1993 E3 1178, Montréal-du-Gers (hidden by the axis-facet, state 1): 8: Posterior view; c: Dorsal 
view. The scale bar represents 10 cm. The arrow indicates the fora men transversarium. 

CARACTÈRES DE LA CEINTURE ET DES MEMBRES THORACIQUES 

190 Omoplate = 0, allongée (150 ::; Ise::; 200) ; l, très allongée (Ise;::: 200) ; 2, spatulée (Ise::; 150). 

L'indice d'allongement de l'omoplate (IsJ correspond au rapport du diamètre antéropostérieur maximal de l'os (DAP) 

sur sa hauteur maximale (H), multiplié par 100 : Ise = (DAPIH) X 100. Les différentes valeurs de cet indice sont consignées 

dans le Tableau 6. 
Pour ce caractère non ordonné, l'état 0 (triangulaire) est plésiomorphe si l'on tient compte des extra-groupes chez 

lesquels il est contrôlé. 



TABLEAU 6. Valeurs des indices moyens Ise pour chaque taxon de l'analyse et états du caractère 190. D'après les données de Cerderïo (1996), Guérin (1980), 
Roman (1924), Scott (1941) et mes propres observations. Isc = (DAP/H) x 100. 

TABLE 6. Values of the average indexes "Is/' for each taxon included in the analysis and character states for the character 190. After Cerdeflo (1996), Guérin 
(1980), Roman (1924), Scott (1941) and my own observations. Ise = (DAPIH) x 100. 

Taxons terminaux 
H (mm) [Al DAP (mm) [Bl Ise État N min, max. moy, N min, max. moy. (AlBxlOO) 

T api rus terrestris l - - 272 1 - - 168 164 0 
Hyrachyus eximius 1 - - (220) 1 - - (120) 183 0 
Trizonias osbomi 1 - - 321 1 - - 188 171 0 
Ronzotherium filholi 0 - - - - - - - - ? 
"Ae5?:yrcitherium" beonense (1) - - (400) Cl) - - «200) (>200) 1 
"Begertherium" borissiaki 0 - - - 0 - - - - ? 
"B." grimmi 0 - - - 0 - - - - ? 
"Beliajevina" tekkayai 0 - - - 0 - - - - ? 
"B. " caucasica 0 - - - 0 - - - - ? 
Bugtirhinus praecursor 0 - - - 0 - - - - ? 
Caementodon oettingenae 0 - - - 0 - - - - ? 
"Hispanotherium" lintun5?:ense 0 - - - 0 - - - - ? 
Elasmotherium caucasicum 0 - - - 0 - - - - ? 
E. sibiricum (1) - - (>560) Cl) - - (300) (>200) 1 
Hispanotherium matritense 0 - - - 0 - - - - ? 
H. matritense de C6rcoles 0 - - - 0 - - - - ? 
"Hispanotherium tun9;urense" (1) - - (>470) (1) - - (190) (250) 1 
lranotherium morgani 0 - - - 0 - - - - ? 
Procoelodonta mon9;oliense 0 - - - 0 - - - - ? 
Kenyatherium bishopi 0 - - - 0 - - - - ? 
Parelasmotherium schansiense 0 - - - 0 - - - - ? 
Sinotherium lagrelii 0 - - - 0 - - - - ? 
"Tesse/odon" fan9;xianense 0 - - - 0 - - - - ? 
Ceratotherium simum 3 492 523 504 3 205 241 222 227 1 
Diceros bicomis 20 405 510 450 19 188 247 222 205 1 
Dicerorhinus sumatrensis 8 335 380 358 8 215 233 223 161 0 
Rhinoceros sondaicus 8 373 435 405 8 195 242 221 183 0 
R. unicomis 1 - - 559 1 - - 252 222 1 
Brachypotherium brachypus 0 - - - 0 - - - - ? 
Coe1odonta antiquitatis 16 442 551 505 6 290 365 325 155 0 
Diceratherium armatum 0 - - - 0 - - - - ? 
Menaceras arikarense 1 - - 243 1 - - 149 163 , 1 
Plesiaceratherium mirallesi 0 - - - 0 - - - - ? 
Prosantorhinus douvillei 1 - - 338 1 - - 250 135 2 
Protaceratherium minutum 0 - - - 0 - - - - ? 
Te1eoceras {ossi9,er 1 - - (281) 1 - - (200) 140 2 
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FIG. 194. Car. 190 : Omoplate; A : Tapirus terrestris, omoplate droite MNHN AC 1931-594 (allongée, état 0) ; B : Diceros bicornis, omoplate gauche MHNT 
Anciennes Collections (très allongée, état 1) ; C : Prosantorhinus douvillei, omoplate gauche MHNT Béon SN 2671, Montréal-du-Gers (spatulée, état 2). Vues 
latérales. Le trait représente 10 cm. 

F/G. 194. Car. 190,' Scapula; A Tapirus terrestris, right scapula MNHN AC 1931-594 (elongated, state 0); B: Diceros bicornis, left scapula MHNT Old Collections 
(very elongated, state 1); c: Prosantorhinus douvillei, left scapula MHNT Béon SN 2671, Montréal-du-Gers (spatula-shaped, state 2). Lateral views. The scale 
bar represents 10 cm. 

191 Omoplate: cavité glénoïde = 0, ovale; 1, bord médial rectiligne. 

L'intérêt de ce caractère apparaît dans Guérin (1980 : 75). 
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fiG. 195. Car. 191 : Omoplate: cavité glénoïde; A: "Aegyrcitherium" beonense, omoplate droite MHNT Béon G2 576, Montréal-du-Gers (ovale, état 0); 
B : "Beliajevina" caucasica, omoplate droite PIN 47-111, Bielometschetskaya (bord médial rectiligne, état 1), d'après Borissiak (1938, text-fig, 3C). Vues distales, 
Le trait représente 5 cm. 

F/G. 195. Car. 191: Scapula: glenoid fossa; A: "Aegyrcitherium" beonense, right scapula MHNT Béon G2576, Montréal-du-Gers (oval, state 0); B: "Beliajevina" 
caucasica, right scapula PIN 47-111, Bielometschetskaya (medial border straight, state 1), after Borissiak (7938, text-fig. 3C). Distal views. The sca/e bar 
represents 5 cm. 

192 Huméms: trochiter = 0, haut; 1, bas. 

Ce caractère, qui apparaît dans l'analyse de Graves (1983 : 296), a été repris par Prothero et al. (1986 : 349-350, 

nœuds 28, 45). L'orientation est inversée ici en raison du critère extra-groupe. 
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193 Humérus: fossa olecrani = 0, haute; 1, basse. 

FIG. 196. Car. 192 : Humérus: trochiter; A: Plesiacerathe­
rium miral/esi, humérus gauche MHNT Béon G3 746, 
Montréal-du-Gers (haut, état 0). Vue postérieure; B : "Aegyr­
citherium" beonense, humérus gauche MHNT Béon E2 SN 
509, Montréal-du-Gers (bas, état 1). Vue antérieure. Le trait 
représente 10 cm. Les flèches indiquent le trochiter. 

FIG. 196. Car. 192: Humerus: trochiter; A: Plesiaceratherium 
mirallesi, left humerus MHNT Béon G3 746, Montréal-du-Gers 
(high, state 0). Posterior view; B: "Aegyrcitherium" beonense, 
lett humerus MHNT Béon E2 SN 509, Montréal-du-Gers (bas, 
state 1). Anterior view. The scale bar represents 10 cm. The 
arrows indicate the trochiter. 

L'intérêt diagnostique de la forme de la fosse olécranienne a déjà été discuté par Heissig (1972 : 53 : « hochoval » chez 

Caementodon oettingenae). L'état 0 correspond à une fosse plus haute que large et l'état 1 à une fosse plus large que haute 

(ou inscrite dans un carré). 

Ce caractère doit être traité indépendamment de la gracilité de l'humérus: la hauteur de la fossa olecrani n'est pas 

strictement corrélée à la robustesse des membres, dont l'humérus (car. 279). Par exemple, chez Brachypothelium brachypus, 
rhinocérotidé fossile typiquement brachypode, cette fosse est en effet plus haute que large. 
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FIG. 197. Car. 193 : Humérus: tossa olecrani; A: Caementodon oettingenae, 
humérus gauche BSP 1956 Il 372, Jandawala (haute, état 0) ; B : "Aegyrci­
therium" beonense, humérus gauche MHNT Béon 1992 SN 5, Montréal-du­
Gers (bas, état 1). Vues postérieures. Le trait représente 5 cm. les flèches 
indiquent la tossa olecrani. 

FIG. 197. Car. 193: Humerus: fossa olecrani; A: Caementodon oettingenae, 
left humerus BSP 19561/372, Jandawa/a (high, state 0); B: "Aegyrcitherium" 
beonense, left humerus MHNT Béon 1992 SN 5, Montréal-du-Gers (bas, state 
1). Posterior views. The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the 
fossa olecrani. 

194 Humérus: articulation distale en vue articulaire = 0, en coquetier; 1, en sablier. 

L'état apomorphe de ce caractère correspond au pincement médian très affirmé de la gouttière condylo-trochléenne, 

faisant ressembler l'articulation à un sablier. Chéz « Aegyrcithelium » beonense de Montréal-du-Gers, l'articulation distale 

est en forme de sablier dès le stade juvénile. 

P.I::!Y1O.GËNIE ELËVOLUTIQN.DES ELASMOTHERIINA 189 

<u o'--,...c...c 0.0-1-> U ~o ....... U V) 1Ë U;.->:-' ~~ V) ....... ~V)...c V) V);:5...c ~ ~ 13 1Ë'\3 1Ë'--, 

~~~~~~~~~~J~m~~~~~~~~~~doo~~~do~~~~~ 
------- -_.--------------

o 0 0 1 1 1 0 1 1 1 ? 1 1 1 10 0 0 0 0 0 l 0 0 0 0 

FIG. 198. Car. 194: Humérus: articulation distale en vue articulaire; A : Cae­
mentodon oettingenae, humérus gauche BSP 1956 Il 372, Jandawala (en coque­
tier, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, humérus gauche MHNT Béon 1996 
E2 SN 509, Montréal-du-Gers (en sablier, état 1) Vues antérieures. Le trait 
représente 5 cm. 

FIG. 198. Car. 194: Humerus: distal articulation; A: Caementodon oettingenae, 
left humerus BSP 1956//372, Jandawala (egg cup, state 0); B: "Aegyrcitherium" 
beonense, left humerus MHNT Béon 1996 E2 SN 509, Montréal-du-Gers (diabolo, 
state 1). Anterior views. The scale bar represents 5 cm. 

195 Humérus: cicatlice trochléenne = 0, absente; 1, présente. 

A B 

Cette cicatrice correspond probablement à une insertion ligamenteuse. Lorsqu'elle est présente (<< Aegyrcitlmiuri1 )) 
beonense), elle apparaît dès le stade juvénile et subsiste chez l'adulte. Cette structure est probablement homologue de la 

fossette synoviale rencontrée chez les chevaux et décrite par Barone (1976, Pl. 237, 239). 
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FIG. 199. Car. 195 : Humérus: cicatrice trochléenne ; 
A : "Begertherium" grimmi, humérus droit BSP 1968 
VI 5, Çandir 1 (absente, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" 
beonense, humérus gauche MHNT Béon 1992 SN 5, 
Montréal-du-Gers (présente, état 1). Vues antérieures. 
Le trait représente 10 cm. La flèche indique la cicatrice 
trochléenne. 

FIG. 199. Car. 195: Humerus: scar on the trochlea; A: 
"Begertherium" grimmi, right humerus BSP 1968 VI 
5, Çandir 1 (absent, state 0); B.' "Aegyrcitherium" 
beonense, left humerus MHNT Béon 1992 SN 5, 
Montréal-du-Gers (present, state 1). Anterior views. 
The scale bar represents 10 cm. The arrow indicates 
the scar. 

196 Huménls: gouttière distale sur l'épicondyle = 0, absente; 1, présente. 

~V)...c Vl V);:5...c ~ 13 ~ 1Ë'\3 ~'--, 
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o 0 000 0 000 0 000 
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La gouttière est engendrée par l'abaissement de l'extrémité distale de l'épicondyle (position abaissée des muscles 

fléchisseurs superficiels des doigts et des ligaments latéraux). 
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FIG. 200. Car. 196 : Humérus: gouttière 
distale sur l'épicondyle; A: "Aegyrcithe­
rium" beonense, humérus gauche MHNT 
Béon 1992 SN 5, Montréal-du-Gers 
(absente, état 0) ; B : Prosantorhinus dou­
villei, humérus droit MHNT Béon 377, 
Montréal-du-Gers (présente, état 1). Vues 
antérieures. Le trait représente 5 cm. La 
flèche indique la gouttière. 

FIG. 200. Car. 196: Humerus: distal gutter 
on the epicondyle; A: "Aegyrcitherium" 
beonense, left humerus MHNT Béon 1992 
SN S, Montréal-du-Gers (absent, state 0); 
B: Prosantorhinus douvillei, right humerus 
MHNT Béon 377, Montréal-du-Gers (pre­
sent, state 1). Anterior views. The scale bar 
represents 5 cm. The arrow indicates the 
gutter. 

197 Radius: bord antél1eur de l'articulation proximale = 0, rectiligne; 1, en "M". 

Le contrôle de ce caractère s'effectue en vue proximale. 

<>.; o...,~~ ~"-' '-.l ~o '-.l E'-.l .... ~~ Vl ~Vl~ Vl Vl;:S~ \3 \3 \3 E'\3 E..., 

~~~~~~~~~~J~~~~~~~~~~~~d~~~~~~~~~~~~ 
o 000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 000 000 0 

A B 

FIG. 201. Car. 197: Radius: bord anté­
rieur de l'articulation proximale; A : Pro­
san torhin us douvillei, radius gauche 
MHNT Béon D3 103a, Montréal-du-Gers 
(rectiligne, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" 
beonense, radius gauche MHNT Béon 
1991 G2 905-910, Montréal-du-Gers (en 
« M », état 1). Vues proximales. Le trait 
représente 1 0 cm. Les flèches indiquent le 
bord antérieur. 

FIG. 201. Car. 197: Radius: anterior border 
of the proximal articulation; A: Pr05anto­
rhinus douvillei, left radius MHNT Béon 03 
103a, Montréal-du-Gers (straight state 0); 
B: "Aegyrcitherium" beonense, left radius 
MHNT Béon 1991 G2 905-910, Montréal­
du-Gers ("M-shaped", state 1). Proximal 
views. The scale bar represents 10 cm. The 
arrows indicate the anterior border. 

198 Radius: bord médial de la diaphyse = 0, rectiligne; 1, concave. 
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FIG. 202. Car. 198: Radius: bord médial de la diaphyse; A: "Beliajevina" caucasica, radius droit 
PIN 50~2, Belometschetskaya (rect.iligne, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, radius droit FSL 
320440, Pellecahus (concave, état 1). Vues antérieures. Le trait représente 10 cm. Les traits 
suggèrent la forme du bord médial. 

FIG. 202. Car. 198: Radius: medial border of the diaphysis; A: "Beliajevina" caucasica, right radius 
PIN 50-2, Bielometschetskaya (straight state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, right radius FSL 
320440, Pellecahus (concave, state 1). Anterior views. The scale bar represents 10 cm. The lines 
suggest the shape of the medial border. 
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199 Radius: facettes proximales pour le cubitus = 0, toujours séparées; 1, plutôt séparées; 2, plutôt fusionnées; 3, toujours 
fusionnées 
ou Cubitus: facettes proximales pour le radius = mêmes états. 

C'est l'équivalent àétats multiples du caractère 70, binaire, de Cerdefio (1995 : 7). Il peut indifféremment être contrôlé 

sur le radius ou le cubitus. Chez TeIeoceras fossiger de Loup Fork (AMNH), les facettes fusionnent après le stade juvénile. 

Les facettes fusionnées, présentes chez Hyracotherium (Kitts 1956 : 23), sont interprétées comme plésiomorphes. 
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FIG. 203. Car. 199 : Radius: facettes proximales pour le cubitus; ou Cubitus: facettes proximales pour le radius; A : "Begertherium" gr;mmi, cubitus gauche 
BSP 1968 VI 77, Çatakbagyaka (plutôt séparées, état 1). Vue antérieure; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (toujours fusionnées, état 3) : B : radius 
gauche MHNT Béon F2 191 c Quvénile). Vue postérieure; C : cubitus droit MHNT Béon 1993 SN 1. Vue antérieure. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 203. Car. 199: Radius: proximal ulna-facets; or Ulna: proximal radius-facets; A: "Begertherium" grimmi, left ulna BSP 1968 VI 77, Çatakbagyaka (generally 
separated, state 1). Anterior view; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (always fused, state 3): B: Left radius MHNT Béon F2 191 c Ouvenile). Poster;or 
v;ew; c: Right ulna MHNT Béon 1993 SN 1. Anterior view. The scale bar represents 10 cm. 

200 Radius: insertion du biceps brachial = 0, supelficielle ; 1, très dép limée. 

L'intérêt de ce caractère apparaît dans Heissig (1976) et Guérin (1980 : 84). L'insertion déprimée correspond à la 
présence d'une véritable fosse circulaire, très profonde, où s'insère le biceps brachial (Fig. 204B). 
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FIG. 204. Car. 200 : Radius: insertion du biceps brachial; A : Prosanto­
rhinus douvillei, extrémité proximale du radius droit MHNT Béon 755, 
Montréal-du-Gers (superficielle, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, 
extrémité proximale du radius gauche MHNT Béon 1991 G2 905-910, 
Montréal-du-Gers (très déprimée, état 1). Vues antérieures. Le trait repré­
sente 10 cm. La flèche indique la dépression. 

FIG. 204. Car. 200: Radius: insertion for the m. biceps brachii; A: Prosan­
torhinus douvillei, proximal end of the right radius MHNT Béon 755, 
Montréal-du-Gers (shallow, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, proxi­
mal end of the left radius MHNT Béon 1991 G2 905-910, Montréal-du­
Gers (very depressed, state 1 J. Anterior views. The scale bar represents 10 
cm. The arrow indicates the depression. . 

A B 
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201 Radius-cubitus = 0, indépendants; 1, en contact et paJjois soudés. 

Ce caractère, discuté par Guérin (1980 : 82), peut être indifféremment contrôlé sur le radius et le cubitus. L'indépen­
dance des radius et cubitus (plésiomorphe) rend possible les mouvements de torsion de l'avant-bras. Ces mouvements sont 
réduits lorsque ces os sont en contact tout au long de leur diaphyse (état 1) et impossibles lorsqu'ils sont soudés. Chez 
« Aegyrcitherium » beonense (Montréal-du-Gers et Pellecahus), les traces du contact radius-cubitus sont nettes dès le stade 
juvénile et des traces de synostose sont fréquentes au stade adulte (Fig. 205), mais surtout chez les individus âgés. 
--------

~ Q '-, ~ ~ 0.0...., ~ Q E <-J ..... h ~~ <-J .-.... <-J V) 

ci ~~ ci <J o%i c.'o,-..: ;:1 ci ~ ~ ~ ~ 
E 

h ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ ...... ~ ~ 
0 1 0 0 1 ? 1 ? 1 1 1 1 1 

A B c 

~ 
ci <J 

0... V; h 

1 

V) ~ V) V) ;::l ~ \3 \3 \3 E '\:l E '-, 
<J ~ ~ ~ ci <J ~ ~ <J 

U iS iS ~ u iS ~ 0:: 0... h 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 

FIG. 205. Car. 201 : Radius/cubitus ; "Beliajevina" cauca­
sica, radius gauche PIN 50-2, Belometchetskaya (indépen­
dants, état 0): A: Vue antérieure; B: vue antéro­
latérale; "Aegyrcitherium" beonense (en contact et 
parfois soudés), état 1): C: radius droit FSL 320440, 
Pellecahus. Vue latérale; D : cubitus droit MHNT Béon 
1993 SN 1. Vue antérieure. Les traces de synostose sont 
indiquées en pointillé. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 205. Car. 201: Radius/ulna; "Beliajevina" caucasica, 
left radius PIN 50-2, Bielometchetskaya (independent, 
state 0): A: Anterior view; B: antero-Iateral view; "Aegyr­
citherium" beonense (in contact or fused, state 1): C: 
Right radius FSL 320440, Pellecahus. Lateral view; D: Right 
ulna MHNT Béon 1993 SN 1. Anterior view. The synostosis 
is indicated by dotted lin es. The scale bar represents 
10 cm. 

202 Radius: coulisse des extenseurs du carpe = 0, profonde et large; l,faiblement développée. 
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FIG. 206. Car. 202 : Radius: coulisse des extenseurs du carpe; A: "Aegyrcitherium" beonense, radius droit FSL 320440, Pellecahus (profonde et large, 
état 0) ; B : Prosantorhinus douvillei, radius droit MHNT Béon 755, Montréal-du-Gers (faiblement développée, état 1). Vues distales. Le trait représente 5 cm. 
Les flèches indiquent la coulisse. 

FIG. 206. Car. 202: Radius: gutter for the m. extensor carpi; A: "Aegyrcitherium" beonense, right radiu,s FSL.320440, Pellecahus (deep and wide, state 0); 
B: Prosantorhinus douvillei, right radius MHNT Béon 755, Montréal-du-Gers (weakly developed, state 1). DIstal vlews. The scale bar represents 5 cm. The arrows 
indicate the gutter. 
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203 Radius!cubitus: deuxième articulation distale = 0, absente; 1, présente. 

L'état apomorphe correspond à la présence d'une surface articulaire distale supplémentaire, au-dessus de l'articulation 

classique entre radius et cubitus. On retrouve ce schéma chez les proboscidiens (Tassy, corn. pers. 2000). Ce caractère, 
indifféremment contrôlé sur Je radius et le cubitus, pourrait être lié à la masse corporelle. 
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FIG. 207. Car. 203 : Radius/cubitus: deuxième articulation distale; A : "Aegyrcitherium" beonense, extrémité distale du cubitus droit MHNT Béon 1993 SN 
1, Montréal-du-Gers (absente, état 0). Vue médiale; B : Elasmotherium sibiricum, radius droit NHM M5229 (moulage), Novo Ouzensk (présente, état 1). Vue 
latérale; Brachypotherium brachypus, Montréal-du-Gers: C : radius droit MHNT 96 F1 2074. Vue latérale; D : cubitus droit Quvénile) MHNT Béon 94 E2 313. 
Vue médiale. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 207. Car. 203: Radius/U1na: second distal facet, A: "Aegyrcitherium" beonense, distal end from the right ulna MHNT Béon 1993 SN 1, Montréal-du-Gers 
(absent, state 0). Medial view; B: Elasmotherium sibiricum, right radius NHM M5229 (cast), Novo Ouzensk (present, state 1). Lateral view; Brachypotherium 
brachypus, Montréal-du-Gers: c: Right radius MHNT 96 F1 2074. Lateral view; D: Right ulna Ouvenile) MHNT Béon 94 E2 313. Medial view. The scale bar 
represents 10 cm. 

204 Radius: expansion postérieure de la facette pour le scaphoïde = 0, basse; 1, haute. 

On constate une évolution ontogénétique de ce caractère chez « Aegyrcithel1um » beonense : la languette, très basse chez 

le juvénile, s'élève verticalement jusqu'au stade adulte; elle reste cependant basse en comparaison avec les autres taxons. 
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FIG. 208. Car. 204 : Radius: expansion postérieure de la facette pour le scaphoïde; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (basse, état 0) : A : radius 
droit MHNT Béon SN 36 ; B : radius droit MHNT Béon SN 26 Quvénile) ; C : Prosantorhinus douvillei, radius droit MHNT Béon 755, Montréal-du-Gers (haute, 
état 1). Vues postérieures de l'extrémité distale. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent l'expansion de la facette. 

FIG. 208. Car. 204: Radius: posterior expansion of the scaphoid-facet, "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (Iow, state 0): A: Right radius MHNT Béon 
SN 36; B: Right radius MHNT Béon SN 26 Ouvenile); c: Prosantorhinus douvillei, right radius MHNT Béon 755, Montréal-du-Gers (high, state 1). Posterior views 
of the distal end. The scale bar represents 5 cm. The' arrows indicate the expansion. 



.,., a '-+-,...l::l....l::l. b.Q...., <..) ~ a ........ <..) V) E <..) ...., ~ ~~ V) ~ V)...l::l. V) V) ;::S...l::l. t:S t:S t:S E "3 E '-+-, 

~~~~~~~~~~J~~~~~~~~~~~~do~~~~~~~~~~~ 
o 0 0 0 ? 1 0 1 000 0 0 0 000 1 000 1 1 

205 Cubitus: angle diaphyse/olécrane = 0, ouvert; l,fermé. 

L'intérêt de ce caractère apparaît dans Guérin (1980: 86), qui cite à ce propos Cuvier (1834) et Blainville (1839-1864). 

L'angle que fait la diaphyse et l'olécrane augmente au cours de la vie de l'animal chez «Aegyrcitherium » beonense de 

Montréal-du-Gers: de l'ordre de 40 à 50° chez les juvéniles, il atteint 60 à 75° chez les adultes (fermé = état 1). 
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FIG. 209. Car. 205 : Cubitus: angle diaphyse-olécrane; A : Plesiacerathe­
rium mirallesi, cubitus droit composite MHNT Béon SN 1560, SN 1561 et SN 
2540, Montréal-du-Gers (ouvert, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, 
cubitus droit composite MHNT Béon 1993 SN 1 et Béon 2500, Montréal­
du-Gers (fermé, état 1). Vues latérales. Le trait représente 10 cm. Les traits 
suggèrent l'angulation. 

FIG. 209. Car. 205: Vina: angle between diaphysis and olecranon; A: 
Plesiaceratherium mirallesi, composite right ulna MHNT Béon SN 1560, SN 
1561 and SN 2540, Montréal-du-Gers (open, state 0); B: "Aegyrcitherium" 
beonense, composite right ulna MHNT Béon 1993 SN 1 and Béon 2500, 
Montréal-du-Gers (closed, state 1). Lateral views. The scale bar represents 
10 cm. The fines suggest the angle. 

206 Cubitus: tubercule antérieur sur l'extrémité distale = 0, absent; l, présent. 

Je n'ai observé ce caractère que chez trois rhinocérotidés fossiles (Brachypotl1e11Um brachypus, Prosantorhinus douvillei, 

Teleoceras fossiger) , de telle sorte que je n'ai pas d'interprétation myologique de ce caractère. 
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FIG. 210. Car. 206 : Cubitus: tubercule antérieur sur l'extrémité distale; A: 
"Aegyrcitherium" beonense, cubitus droit MHNT Béon 1993 SN 1, 
Montréal-du-Gers (absent, état 0); B : Prosantorhinus douvillei, cubitus 
droit MHNT Béon SN 2575, Montréal-du-Gers (présent, état 1). Vues 
antérieures de l'extrémité distale. Le trait représente 5 cm. la flèche indique 
le tubercule. 

FIG. 210. Car. 206: Ulna: anterior tubercfe on the distal end; A: "Aegyrci­
therium" beonense, right ulna MHNT Béon 1993 SN " Montréal-du-Gers 
(absent, state 0); B: Prosantorhinus douvillei, right ulna MHNT Béon SN 
2575, Montréal-du-Gers (present, state 1). Anterior views of the distal end. 
The scale bar represents 5 cm. The arrow indicates the tuberc/e. 
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207 Scaphoïde: articulation postéro-proximale avec le semi-Iunaire = 0, présente; l, contact ou absente 
ou Semi-Iunaire : articulation postéro-proximale avec le scaphoïde = mêmes états. 

La présence/absence de cette troisième facette articulaire, postérieure, entre le scaphoïde et le semi-Iunaire, a été utilisée 

dans les analyses deProthero et al. (1986 : 350, nœud 41), Fortelius (Sr Heissig (1989 : 230, car. 9) et Cerdeno (1995 : 7, 

car. 52). Ce dernier auteur associe la présence/absence de cette facette articulaire (postérolatérale) et la morphologie de la 

facette proximo-Iatérale (ibid.). Chez les formes actuelles, elle est présente et fusionnée avec la facette,antéro-proximale. 

Le présent caractère peut indifféremment être contrôlé sur le scaphoïde et le semi-Iunaire. 

.,.,a'-+-,...l::l....l::l.b.Q....,u~a uV)E\.)....,~~~V) ~V)...l::l.V)V);::s...l::l.t:St:St:SE"3E'-+-, 

~~~~~~~~~~J~~~~~~~~~~~~doo~~~~~~~~~~ 
o 100 1 1 7 III 1 111 ? 000 0 0 001 110 1 0 

FIG. 211. Car. 207 : Scaphoïde: articulation 
postéro-proximale avec le semi-Iunaire; ou 
Semi-Iunaire : articulation postérieure avec le 
scaphoïde; A: Rhinoceros unicomis, sca­
phoïde gauche MNHN AC 1960-59 (présente, 
état 0). La facette est ici fusionnée avec la 
facette antéro-proximale; B: "Aegyrcithe­
rium" beonense, scaphoïde droit MHNT Béon 
98 FO 3089, Montréal-du-Gers (contact ou 
absente, état 1). Vues latérales. Le trait repré­
sente 5 cm. La flèche indique la facette 
postéro-proximale. 

FIG. 211. Car. 207: Scaphoid: postero­
proximal semilunate-facet: or Semilunate: 
postero-proximal scaphoid-facet; A: Rhinoce­
ros unicornis, left scaphoid MNHN AC 
1960-59 (present state 0). The facet is fused 
with the antero-proximal facet; B: "Aegyrci­
therium" beonense, right scaphoid MHNT 
Béon 98 FO 3089, Montréal-du-Gers (contact 
or absent, state 1). Lateral views. The scale bar 
represents 5 cm. The arrow indicates the 
postero-proximal facet 

208 Scaphoïde: facette pour le trapèze = 0, grande; l, petite. 
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D'après Lessertisseur (Sr Saban (1967: 799), « le développement du trapèze est en rapport avec celui du pouce ». Tous 

les taxons contrôlés ici sont dépourvus de pouce, la relation ne saurait donc être univoque. 
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FIG. 212. Car. 208 : Scaphoïde: facette pour le trapèze; 
A: Caementodon oettingenae, scaphoïde gauche BSP 
1956 Il 373, Kadirpur (grande, état 0) ; B : "Aegyrcithe­
rium" beonense, scaphoïde droit MHNT Béon 98 FO 3089, 
Montréal-du-Gers (petite, état 1). Vues latérales. Le trait 
représente 5 cm. Les flèches indiquent la facette pour le 
trapèze. 

FIG. 212. Car. 208: Scaphoid: trapezium-facet,' A: Cae­
mentodon oettingenae, left scaphoid BSP 1956 If 373, 
Kadirpur (large, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, 
right scaphoid MHNT Béon 98 FO 3089, Montréal-du-Gers 
(small, state 1). Lateral views. The scale bar represents 
5 cm. The arrows indicate the trapezium-facet . 

A B 
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209 Scaphoïde: facette magnum en vue latérale = 0, concave; l, plane. 

Des variations ontogénétiques ont été observées pour ce caractère chez « Aegyrcithelium )} beonense : la facette pour le 

magnum est légèrement concave en vue latérale (plane en vue médiale) chez les juvéniles (3 individus) et plane voire 

convexe (état 1) sous les deux angles de vue chez les adultes (3 individus). Seule la vue latérale est discriminante. 

La forme de l'articulation scaphoïde/magnum en vue antérieure est décrite dans le caractère 217. 

~ Q"-,~~ 0.0;.-> u ~Q uV)::: u.....,:.... o.o~ ~V)~ V) V);:3~ \::i \::i \::i:::"3:::"-, 

~~~~~~~~~~3~~~~~~~~~~~~doo~~~~o~~~~~ 
1 000 1 1 100 1 111 0 0 0 001 0 0 0 0 0 0 0 

B c 

FIG. 213. Car. 209: Scaphoïde: facette magnum en vue latérale; A: Caementodon oettingenae, scaphoïde gauche BSP 1956 Il 373, Kadirpur (concave, 
état 0) ; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (plane, état 1) : B : scaphoïde droit MHNT Béon 98 FO 3089; C : scaphoïde gauche MHNT Béon F2 81 b 
Quvénile). La facette est légèrement concave à ce stade. Vues latérales. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent la facette pour le magnum. 

FIG. 213. Car. 209: Scaphoid: magnum-tacet in lateral view; A: Caementodon oettingenae, left scaphoid BSP 1956 .1'373, Kacjirpur (conc~ve, s~ate 0); 
"Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (tlat, state 1): B: Right scaphoid MHNT Béon 98/0.3089; c: Lett scapho/d MHNT Beon F2 81b Juvenile). The 
tacet is slightly concave at this stage. Lateral views. The scale bar represents 5 cm. The arrows md/ca te the magnum-tacet. 

210 Scaphoïde: Hallt-Hpost = 0, identiques; l, H allt < Hpos t . 

L'intérêt de ce caractère apparaît dans Guérin (1980 : 92). Ham et Hpos t sont les hauteurs maximales du scaphoïde 

respectivement à l'avant et à l'arrière de l'os. 
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FIG. 214. Car. 210 : Scaphoïde: Hant-Hpos!; A : Elasmotherium caucasicum, scaphoïde droit PIN 1249/159, Taman (identiques, état 0), d'après Siodkewitsc~ 
(1929, PI. 1, fig. 2b) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, scaphoïde droit MHNT Béon 98 FO 3089, Montréal-du-Gers (Hant < Hpos!' état 1). Vues latérales. Le trait 
représente 5 cm. 

FIG. 214. Car. 210: Scaphoid: HanrHpost; A: Elasmotherium cauGasicum, right scaphoid PIN 1249/159, Taman (identical, state 0), atter Sl.odkewitsch (1929, 
PI. 1, tig. 2b); B: "Aegyrcitherium" beonense, right scaphoid MHNT Béon 98 FO 3089, Montréal-du-Gers (Hant < Hpost' state 1). Lateral v/ews. The scale bar 
represents 5 cm. 

211 Semi-Iunaire: articulation avec le cubitus = 0, absente; l, présente 
ou Cubitus: articulation avec le semi-Iunaire = mêmes états 
ou Pyramidal: articulation avec le radius) = états inversés 
ou Radius: articulation avec le pyramidaI) = états inversés. 

E'I:lYLOGÉNIE .H. ÉVOLUTION DES ELASMOTHERIINA 

C'est le caractère « Semilunate : with proximal facet for the ulna (0), without it (1) » de CerdeIÏo (1995 : 7), alors non orienté. 

Ici, l'orientation due à l'extra-groupe est confirmée par l'absence d'articulation pyramidal-radius dans le schéma général des 
mammifères. 

Il peut être indifféremment contrôlé sur le radius, le cubitus, le semi-lunaire, mais plus difficilement sur le pyramidal. 

----------------------------------------------
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FIG. 215. Car. 211 : Radius: articulation avec le pyramidal [ou Semi-Iunaire : articulation avec le cubitus] : A : Prosantorhinus douvillei, radius droit MHNT Béon 
755, Montréa~-du-G~rs (présente, état 0); B : Bugtirhinus praecursor, radius droit MNHN pak 1702, Kumbi 4f (présente, état 0); C : "Aegyrcitherium" 
beonense, radiUS drOit FSL 320440, Pellecahus (absente, état 1). Vues distales. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent la facette pour le pyramidal. 

FIG. 215. Car. ~1~: Radius: pyrami~al-tace~ [or Semilunate: ulna-tacet): A: Prosantorhinus douvillei, right radius MHNT Béon 755, Montréal-du-Gers (present 
state 0); B: Bugtlrhlnus praecursor, nght rad/us MNHN Pak 1702, Kumb/4t (present, state 0); C: "Aegyrcitherium" beonense right radius FSL 320440 Pellecahus 
(absent, state 1). Distal views. The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the pyramidal-tacet. ' , 

212 Semi-Iunaire: bord distal de la face antélieure = 0, pointu; 1, arrondi. 

Guérin (1980: 94) discute l'intérêt de ce caractère, impossible à orienter sans ambiguïté à l'aide des seuls extra-groupes. 

L'état plésiomorphe est dû aux relations angulaires entre la facette pour le magnum et celle qui répond à l'unciforme. 

~ Q"-,~~ 0.0...., U ~Q uV)::: u ..... ~ ~~ ~V)~ V) V);:3~ \::i \::i \::i:::"3:::"-, 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~d~o~~~~O~~~~~ 
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FIG. 216. Car. 212 : Semi-Iunaire: bord distal de la face antérieure; A: "Aegyrci­
therium" beonense, semi-Iunaire droit MHNT Béon 1991 SN 16, Montréal-du-Gers 
(pointu, état 0) ; B : Caementodon oettingenae, semi-Iunaire gauche BSP 195611375, 
Kadirpur (arrondi, état 1). Vues antérieures. Le trait représente 5 cm. Les flèches 
indiquent le bord distal. 

FIG. 216. Car. 212: Semilunate: distal end of the anterior side; A: "Aegyrcitherium" 
beonense, right semilunate MHNT Béon 1991 SN 16, Montréal-du-Gers (acute, state 
0); B: Caementodon oettingenae, lett semilunate BSP 1956//375, Kadirpur (rounded, 
state 1). Anterior views. The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the distal 
end. 



213 Semi-Iunaire: Jace anté1ieure := 0, carénée; 1, mousse. 

L'insertion de l'aponévrose tendineuse des doigts est carénée (état 0) ou mousse (état 1). 

Où o<-+-,,..l;:I,..l;:I 0.0 ....... <..) ~o ...... <..) V) 1Ë <..) ....... :.... ~~ ~V),..l;:I V) V);:5,..l;:1!;:S!;:S!;:S 1Ë'\::i 1Ë<-+-, 

~~~~~~~~~~3~~~~~~~~~~~~~ÔÔ~~~~~~~~~~ 
o l 000 0 a 0 000 l 100 a 0 l 0 a 0 l l 0 
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FIG. 217. Car. 213: Semi-Iunaire: forme de la face antérieure; A: "Aegyrcithe­
rium" beonense semi-Iunaire droit MHNT Béon 1991 SN 16, Montréal-du-Gers 
(carénée état 0)" B : Prosantorhinus douvillei, semi-Iunaire droit MHNT Béon 1991 
SN 50, Montréaf-du-Gers (arrondi, état 1). Vues antérieures. Le trait représente 
5 cm. 

FIG. 217. Car. 213: Semifunate: shape of the anterior side; A: "Aegyrcitherium" 
beonense, right semilunate MHNT Béon 1991 SN 16, Montréal-du-Gers (keeled, 
state 0)' B: Prosantorhinus douvillei, right semilunate MHNT Béon 1991 SN 50, 
Montré~/-du-Gers (smooth, state 1). Anterior views. The scale bar represents 
5 cm. 

214 Pyramidal: articulation distale pour le semi-Iunaire:= 0, symétrique; 1, dissymétlique ; 2, en L couché. 

Ce caractère ordonné correspond à peu près au caractère 54 « Pyramidal, medial distal Jacet : simple (0) [état 0], bilobed 

[état 1] or L-shaped (1) [état 2] » de Cerdeflo (1995 : 7). 
Chez « Aegyrcitheliwn » beonense, l'articulation est très déjetée vers l'arrière sur tous les spécimens juvéniles et adultes 

(4) ; le pyramidal MHNT Béon 1991 SN la, appartenant à un très grand individu âgé, présente une expansion postérieure 
sur cette facette. Cette expansion me semble être le signe d'une pathologie plutôt que l'homologue de l'expansion verticale 

correspondant à l'état 2 (<< en L couché»). 

Où O<-+-,,..l;:I,..l;:I 0.0 ....... <..) ~o ...... <..) V) 1Ë <..) ....... :.... ~~ V) ~V),..l;:I V) V);:5,..l;:1!;:S!;:S!;:S 1Ë~ 1Ë'-+---, 

~~~~~~~~~~3~~~~~~~~~~~~~Ôô~~~~ô~~~~~ 
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FIG. 218. Car. 214: Pyramidal: artîculati.on ~istale pour le semi-Iunaire; A.: Caement?don oettingenae, pyrami?al droit BSP .1956, Il. 377" Kanatt! 
Chak 6 (symétrique, état 0); B: "Aegymthenum" beonense, pyramidai droit MHNT .Beon 1992, E3 9.09, Montreal-du-Gers (~Iss'ymetnque, etat 1), 
C : Diceros bicornis, pyramidal droit MNHN AC 1944-278 (en L couché, état 2). Vues médiales. Le trait represente 5 cm. Les flèches indiquent la facette diS-

tale. 
FIG. 218. Car. 214: Pyramidal: distal semiluna te-fa cet; A: Caemé~todon oetting,enae, right pYramidaI B~P 195611377,. Kanatt! Chak 6. (symmetri~, state 0); 
B: "Aegyrcitherium" beonense, right pyramidal MHNT Béon 1992 E3 909, Montreal-du-Gers (dis~ymmetnc,. state 1); C: Dlceros blcornls, nght pyramIdai MNHN 
AC 1944-278 (L-shaped, state 2). Medial views. The scale bar represents 5 cm. The arrows tndlcate the distal facet. 
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215 Pyramidal: articulation distale := 0, tliangulaire; 1, elliptique. 

Où o<-+-,,..l;:I,..l;:I 0.0 ...... <..) ~o~ <..) V) 1Ë <..) ...... :....'r,..l;:l V) ~V),..l;:I V);3,..l;:1!;:S!;:S!;:S 1Ë~ 1Ë<-+-, 

~~~~~~~~~~3~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
o 0 a 0 0 ? 0 a? 0 a a 0 1 1 a 0 0 0 1 0 a 0 000 

FIG. 219. Ca~. 215: Pyramidal,: articulation distale; A: "Aegyrcitherium" beo­
nense, pyramidai drOit MHNT Beon 1992 E3 909, Montréal-du-Gers (triangulaire 
état 0); B : Diceros bicornis, pyramidal droit (elliptique, état 1), d'après Pales &. 
Lambert (1971, PI. 69). Vues distales. Le trait représente 5 cm. 

F!G. 219. C'ir. 215: Pyra'!lidal: distal articulation; A: "Aegyrcitherium" beonense, 
ngh~ pyram~dal MHtyT Beon 7~92 E3 ~O~, Montréal-du-Gers (triangular, state 0); 
B: Dlceros blcornls, nght pyramIdaI (el/lptlcal, state 1) after Pales & Lambert (1971 
PI. 69). Distal views. The scale bar represents 5 cm. ' , 
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216 Trapézoïde: bord proximal en vue antélieure = 0, symétIique; 1, dissymétlique. 

A B 

L'intérêt diagnostique de la forme du bord proximal du trapézoïde a été révélé par Klaits (1973). 

Où 0 '-+---,,..l;:I ,..l;:I 0.0...... <..) ~ 0 <..) V) 1Ë v ....... :.... ~ ~ V) ~ V) ,..l;:I V) V) ;:s ,..l;:I !;:S !;:S !;:S 1Ë ~ 1Ë.'-+---, 

~~~~~~~~~~3~~m~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
000 al? 1 ? 1 1 111 111 1 1 000 a 0 000 

FIG. 2~O. Car. 216 : Trapé~oïge : bord proximal en vue antérieure; A : Brachy­
pothenum brachypus, trapezolde gauche MHNT Béon F2 237, Montréal-du-Gers 
(symétrique, état 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, trapézoïde droit MHNT 
Béon G4484, Montréal-du-Gers (dissymétrique, état 1). Vues antérieures. Le trait 
représente 5 cm. 

~/G. 220. Car. 216: Trapezo~d: proximal border in anterior view; A: Brachypothe­
rJum brachypus, left trapezold MHNT Béon F2 237, Montréal-du-Gers (symmetric 
state 0); B: "Aegyrcî.therium:' beonense, right trapezoid MHNT Béon G4484 
Montreal-du-Gers (dlssymetnc, state 1). Antenor views. The scale bar represents 
5 cm. 

217 Magnum: bord proximal de la Jace antél1eure := 0, subrectiligne ; 1, concave. 

A 

Ce caractère est également contrôlé sur le scaphoïde (facette magnum en vue antérieure). 

B 

Où o<-+-,,..l;:I,..l;:I c.o ....... <..) ~o <..) V) 1Ë <..) ...... :.... ~~ V) ~V),..l;:I V) V);:5,..l;:1!;:S!;:S!;:S 1Ë~ 1Ë<-+-, 

~~~~~~~~~~3~~~~~~~~~~~~~ô~~~~~ô~~~~'~ 
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FIG. 221. Car. 217 : Magnum: bord proximal de la face antérieure ; A: 
"Aegyrcitherium" beonense, magnum droit MHNT Béon 91 G4 140 
Montréal-du-Gers (subrectiligne, état 0).; B : "Begertherium" grimm/ 
magnum drOit BSP 1968 VI 85, Yaylacilar (concave, état 1), d'après 
Heissig (1976, text-fig. 10c : 45). Vues antérieures. Le trait représente 
5 cm. 

F/G. 221. Car. 217: Magnum: proximal border of the anterior side' A: 
"Aegyrcitherium" beonense, right magnum MHNT Béon 91 G4 /40, 
Montréal-du-Gers (nearly straight, state 0); B: "Begertherium" grimmi 
right magnum BS? 1968 VI 85, Yaylacilar (concave state 1) after 
Heissig (1976, text-fig. 10c: 45). Anterior views. The'scale bar'repre­
sents 5 cm. A B 



218 Magnum: échancrure de la face médiale = 0, absente; 1, présente. 

Ce caractère, décrit par Heissig (1972), est impossible à orienter de façon non ambiguë à l'aide des seuls extra-groupes. 

L'état 1 correspond à la présence d'une échancrure reculant la jonction des deux facettes articulaires médiales (pour le 

scaphoïde et le Mc II) dans leur partie antérieure. La profondeur de cette échancrure est traitée dans le caractère suivant 

(car. 219). 
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FIG. 222. Car. 218 : Magnum: échancrure de la 
face médiale; A : Prosantorhinus douvillei, mag­
num droit MHNT Béon E2 941, Montréal-du­
Gers (absente, état 0); B: "Aegyrcitherium" 
beonense, magnum droit MHNT Béon 91 G4 
140, Montréal-du-Gers (présente, état 1). Vues 
médiales. Le trait représente 5 cm. La flèche 
indique l'échancrure. 

FIG. 222. Car. 218: Magnum: indentation on the 
medial side; A: Prosantorhinus douvillei, right 
magnum MHNT Béon E2 941, Montréal-du-Gers 
(absent. state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, 
right magnum MHNT Béon 91 G4 140, 
Montréal-du-Gers (present. state 1). Medial 
views. The scale bar represents 5 cm. The arrow 
indicates the indentation. 

219 Magnum: échancrure de la face médiale = 0, supelficieIle; 1, plutôt supelficielle ; 2, tOL00urs profonde. 

Ce caractère ne peut être contrôlé chez les taxons dont le magnum est dépourvu d'une telle échancrure (car. 218). 
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220 Magnum: tubérosité postélieure = 0, courte; 1, allongée. 

FIG. 223. Car. 219 : Magnum: échancrure de la 
face médiale; A : "Beliajevina" caucasica, mag­
num gauche PIN 47-85, Belometschetskaya (plu­
tôt superficielle, état 1), d'après Borissiak (1938, 
text-fig. 9a). Ici, elle est superficielle; B : "Aegyr­
citherium" beonense, magnum droit MHNT 
Béon 91 G4 140, Montréal-du-Gers (toujours 
profonde, état 1). Vues médiales. Le trait repré­
sente 5 cm. 

FIG. 223. Car. 219: Magnum: indentation on the 
medial side; A: "Beliajevina" caucasica, left mag­
num PIN 47-85, Belometschetskaïa (generally 
shalJow, state 1), after Borissiak (1938, text-fig. 
9a). It is shallow there; B: "Aegyrcitherium" beo­
nense, right magnum MHNT Béon 91 G4 140, 
Montréal-du-Gers (always deep, state 1). Medial 
views. The scale bar represents 5 cm. 

La morphologie générale des ongulés (tubérosité courte) est considérée ici comme plésiomorphe. L'allongement est 

néanmoins présent chez deux extra-groupes. 

o 0 1 1 1 l? 1 1 1 1 1~~~~~?~~1~1~0~1~_1_0~_1~1~1~1~0~~1_ 

FIG. 224. Car. 220 : Magnum: tubérosité pos­
térieure ; A: Prosantorhinus douvillei, magnum 
droit MHNT Béon E2 941, Montréal-du-Gers 
(courte, état 0); B: "Aegyrcitherium" beo­
nense, magnum droit MHNT Béon 91 G4 140, 
Montréal-du-Gers (allongée, état 1). Vues 
médiales. Le trait représente 5 cm. Les flèches 
indiquent la tubérosité postérieure. 

FIG. 224. Car. 220: Magnum: posterior tube­
rosit y; A: Prosantorhinus douvillei, right mag­
num MHNT Béon E2 941, Montréal-du-Gers 
(short, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, 
right magnum MHNT Béon 91 G4 140, 
Montréal-du-Gers (elongated, state 1). Medial 
views. The scale bar represents 5 cm. The 
arrows indicate the posterior tuberosity. 

221 Magnum: tubérosité postélieure = 0, recourbée; 1, rectiligne. 
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FIG. 225. Car. 221 : Magnum: tubérosité pos­
térieure ; A : "Beliajevina" caucasica, magnum 
gauche PIN 47-85, Belometschetskaya (recour­
bée, état 0), d'après Borissiak (1938, text­
fig. 9a) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, mag­
num droit MHNT Béon 91 G4 140, Montréal­
du-Gers (rectiligne, état 1). Vues médiales. Le 
trait représente 5 cm. 

FIG. 225. Car. 221: Magnum: posterior tube­
rosity; A: "Beliajevina" caucasica, left magnum 
PIN 47-85, Belometschetskaya (curved, 
state 0), after Bofissiak (1938, text-fig. 9a); 
B: "Aegyrcitherium" beonense, right magnum 
MHNT Béon 91 G4 140, Montréal-du-Gers 
(straight. state 1). Medial views. The scale bar 
represents 5 cm. 

A B 

222 Unciforrne: contact facettes pyramidal/Mc V = 0, toujours absent; 1, plutôt absent; 2, toujours présent. 

Ce caractère est discuté par Heissig (1972) et Guérin (1980: 104). Des variations ontogénétiques ont été observées chez 

«Aegyrcitlwium» beonense (Montréal-du-Gers) : les facettes sont très éloignées chez les juvéniles (3 spécimens) et 

beaucoup plus proches chez le subadulte (1 spécimen) et les adultes (4 spécimens). Elles sont même en contact sur 

l'unciforme MHNT Béon G3 573 (cinquième spécimen adulte du même taxon). 
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FIG. 226. Car. 222 : Unciforme: contact facettes pyramidal/Mc V : 
"Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (plutôt absent, état 
1) : A : unciforme droit MHNT Béon 1996 F1 2188. Pas de contact sur 
ce spécimen; B : unciforme droit MHNT Béon G3 579. Ici le contact est 
net. Vues proximales. Le trait représente 5 cm. La flèche indique le 
contact. 
FIG. 226. Car. 222: Unciform: contact between pyramidal- and McV­
facets: "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (generally 
absent. state 1): A: Right unciform MHNT Béon 1996 F1 2188. No 
contact on this specimen; B: Right unciforme MHNT Béon G3 579. 
Here the contact is present. Proximal views. The scale bar represents 5 
cm. The arrow indicates the contact. . 

A B 
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223 Unciforme: expansion postérieure de la facette pour le pyramidal = 0, toujours absente; 1, plutôt absente; 2, plutôt présente; 
3, toujours présente. 

Ce caractère est à états multiples. Chez « Hispanotherium tungurense », la languette, absente chez le juvénile (AMNH 

129854), est présente chez l'adulte (AMNH 129972 et 129973). De ce fait, il est préférable de contrôler ce caractère sur 

des spécimens adultes ou subadultes. 
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FIG. 227. Car. 223 : Unciforme: expansion pos­
térieure de la facette pour le pyramidal; A: 
"BeJiajevina" ca ucasica , unciforme gauche PIN 
47-84, Belometschetskaya (toujours absente, 
état 0), d'après Borissiak (1938, text-fig. 8b); 
"Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers 
(plutôt présente, état 2): B: unciforme droit 
MHNT Béon 1996 F1 2188. La languette est 
développée; C: unciforme droit MHNT Béon 
1996 E2 2579. La languette manque. Vues proxi­
males. Le trait représente 5 cm. La flèche indique 
l'expansion. 

FIG. 227, Car. 223: Unciform: posterior expan­
sion of the pyramidal-facet; A: "Beliajevina" cau­
casica, Jeft unciform PIN 47-84, Belometschets­
kaya (always absent, state 0), after Borissiak 
(1938, text-fig. 8b); "Aegyrcitherium" beonense, 
Montréal-du-Gers (generafly present, state 2): 
B: Right unciform MHNT Béon 1996 FI 2188. 
The expansion is developed; C: Right unciform 
MHNT Béon 1996 E2 2579. The expansion is 
Jacking. Proximal views. The scale bar represents 
5 cm. The arrow indicates the expansion. 

224 Mc II: facette pour le magnum = 0, réniforme; 1, en bande. 
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L'intérêt de ce caractère apparaît dans Heissig (1972) et Guérin (1980 : 43). 
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FIG. 228. Car. 224 : Mc Il : facette pour le magnum; A: "Aegyrcithe­
rium" beonense, Mc Il droit MHNT Béon SN 3375, Montréal-du-Gers 
(réniforme, état 0) ; B : Rhinoceros unicornis, Mc Il gauche, MNHN AC 
1960-59 (en bande, état 1). Vues latérales. Le trait représente 5 cm. Les 
flèches indiquent la facette. 

FIG. 228. Car. 224: Mc Il: magnum-facet; A: "Aegyrcitherium" beonense, 
right Mc Il MHNT Béon SN 3375, Montréal-du-Gers (curved, state 0); 
B: Rhinoceros unicornis, Mc Il Jeft, MNHN AC 1960-59 (straight, state 1). 
Lateral views. The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the 
magnum-tacet. 

225 Mc II: facette antérieure Mc III = 0, présente; 1, parfois absente. 

Ce caractère et les suivants (car. 226 et 227) correspondent au caractère 50 de Cerdeno (1995 : 7), éclaté ici car 
combinant trop d'informations : « Metacarpal II, laterai facet for the MelII : anteriorly and poste110rly developed, with or without 
medial union (0), continuous, without marked medial narrowing (1), only anteriorly deve!oped (2), ve1y reduced or absent (3). 
Unordered. Plesiomorphic state = (2) ». 

La présence de cette facette, ici plésiomorphe, équivaut aux états 0, 1,2 et 3 (partim) de l'analyse de Cerdeno (ibid.) et 

son absence, ici apomorphe, à une partie de l'état 3 (<< vely reduced 01' absent »). Voir remarques dans les caractères 226 et 

227 de la présente analyse. Cette facette est présente dès le ~ouveau-né chez « Aegyrdthelium ii beonense. 
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FIG. 229. Car. 225 : Mc Il : facette antérieure Mc III ; A: "Aegyrcitherium" 
beonense, Mc Il droit MHNT Béon SN 3375, Montréal-du-Gers (toujours pré­
sente, état 0); B : Plesiaceratherium miral/esi, Mc Il droit MHNT Béon 732, 
Montreal-du-Gers (parfois absente, état 1). La facette articulaire est ici absente. 
Vues latérales. Le trait représente 5 cm. La flèche indique la facette. 

FIG. 229. Car. 225: Mc Il: anterior Mc III-tacet; A: "Aegyrcitherium" beonense, 
right Mc Il MHNT Béon SN 3375, Montréal-du-Gers (always present, state 0); 
B: Plesiaceratherium mirallesi, right Mc Il MHNT Béon 732, Montréal-du-Gers 
(sometimes absent, state 1). The facet is lacking. Lateral views. The scale bar 
represents 5 cm. The arrow indicates the facet. 

~~ V) ~ V) ...a V) V) ;::! ...a 

~ d ~ d .,....; .,....; ~ ~ :.-: 
0-: 0... vS 0 0 ~ ~ 

? 0 0 0 0 0 0 

A 

226 Mc II : facette postélieure Mc III = 0, toujours absente; 1, paljois présente; 2, toujours présente. 
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Cette information est traitée, mais de manière différente, par le caractère 50 de Cerdeno (1995 : 7). L'absence de cette 

facette (plésiomorphe) équivaut aux états 2 et 3 (partim) et sa présence aux états 0 et 1 de la même analyse (ibid.). Voir 

remarques dans les caractères 225 et 227 de la présente analyse. 
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FIG. 230. Car. 226 : Mc Il : facette postérieure Mc III ; A : Plesiace­
ratherium mira/lesi, Mc Il droit MHNT Béon 732, Montréal-du-Gers 
(parfois présente, état 1). La facette est ici absente; B : Iranotherium 
morgani, Mc Il droit MNHN Mg 35, Maragha (toujours présente, état 
2). Vues latérales. Le trait représente 5 cm. La flèche indique la 
facette. 

FIG. 230. Car. 226: Mc Il: posterior Mc III-tacet; A: Plesiaceratherium 
mirallesi, right Mc 1/ MHNT Béon 732, Montréal-du-Gers (sometimes 
present, state 1). The tacet is lacking here; B: Iranotherium morgani, 
right Mc Il MNHN Mg 35, Maragha (always present, state 2). Lateral 
views. The scale bar represents 5 cm. The arrow indicates the tacet. 
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227 Mc II: jonction facettes Mc III = 0, absente; l, présente. 
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Ce caractère correspond partiellement au caractère 50 de Cerdeno (1995 : 7) : « Metacarpal II, IateraI facet for the MelII : 
ante110rly and posteliorly developed, }vith or without medial union (0), continuous, without marked medial nanowing (1), only 
ante110rly developed (2), very reduced or absent (3). Unordered. Plesiomorphic state = (2) ». 

L'absence de jonction (plésiomorphe) équivaut aux états 2 et 3 (partim) et sa présence à l'état 0 (partim) de la même 
analyse (ibid.). Voir remarques dans le caractère 225 et 226 de la présente analyse. Ce caractère ne peut être contrôlé chez 

les taxons dont les Mc II sont dépourvus' de facette postérieure ou antérieure pour le Mc III. 
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FIG. 231. Car. 227: Mc Il : jonction facettes Mc III ; A: "Aegyrci­
therium" beonense, Mc Il droit MHNT Béon SN 3375, Montréal­
du-Gers (absente, état 0) ; B : Iranotherium morgani, Mc Il droit 
MNHN Mg 35, Maragha (présente, état 1). Vues latérales. Le trait 
représente 5 cm. 

FIG. 231. Car. 227: Mc Il: junction between the Mc III-facets; A: 
"Aegyrcitherium" beonense, right Mc Il MHNT Béon SN 3375, 
Montréal-du-Gers (absent, state 0); B: Iranotherium morgani, right 
Mc Il MNHN Mg 35, Maragha (present, state 7). Lateral views. The 
scale bar represents 5 cm. 

228 Mc II : facette trapèze = 0, toujours présente; 1, pa/jois absente; 2, toujours absente. 

C'est le caractère 51 de Cerdeiio (1995 : 7). 
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FIG. 232. Car. 228: Mc Il : facette trapèze; A : "Aegyrcitherium" beonense, 
Mc Il droit MHNT Béon SN 3375, Montréal-du-Gers (toujours présente, état 
0) ; B : Prosantorhinus douvillei, Mc Il gauche MHNT Béon 91 G3 856 (parfois 
absente, état 1). Ici, la facette est absente. Vues postérieures. Le trait repré­
sente 5 cm. La flèche indique la facette. 

FIG. 232. Car. 228: Mc Il: trapezium-facet; A: "Aegyrcitherium" beonense, 
right Mc Il MHNT Béon SN 3375, Montréal-du-Gers (always present, state 0); 
8: Prosantorhinus douvillei, left Mc Il MHNT Béon 91 G3 856 (sometimes 
absent, state 1). Here, the facet is lacking. Posterior views. The scale bar 
represents 5 cm. The arrow indicates the facet. 

229 Mc III: facette magnum en vue antélieure = 0, apparente; 1, invisible. 

L'état apomorphe (facette pour le magnum invisible en vue antérieure) limite chez les taxons concernés les mouvements 

de forte extension du métacarpe. 

A B 

FIG. 233. Car. 229: Mc III : facette magnum en vue antérieure; 
A: "Aegyrcitherium" beonense, métacarpe droit composite 
MHNT Béon SN 3375, 91 G4 182, 93 G3 1302bis, 92 E3 863, 
Montréal-du-Gers (apparente, état 0) ; B : Prosantorhinus dou­
villei, métacarpe droit MHNT Béon G3 591, 503, 749 (même 
individu), Montréal-du-Gers (invisible, état 1). Vues antérieures. 
Le trait représente 5 cm. La flèche indique la facette. 

FIG. 233. Car. 229: Mc /1/: magnum-fa cet in anterior view; A: 
"Aegyrcitherium" beonense, right composite metacarpus MHNT 
Béon SN 3375, 91 G4182, 93 G3 1302bis, 92 E3 863, Montréal­
du-Gers (visible, state 0); B: Prosantorhinus douvillei, right meta­
carpus MHNT Béon G3 591, 503, 749 (same individuaO, 
Montréal-du-Gers (invisible, state 1). Anterior views. The scale 
bar represents 5 cm. The arrow indicates the facet. 
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230 Mc IV: face proximale = 0, trapézoïdale; 1, pentagonale; 2, tliangulaire. 

Cerdeiio (1995 : 7, car. 49) utilise un caractère similaire, restreint à deux états et de même orientation : ~< trapezoidal 
outlined (0), t1iangular outlined (1) ». 
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FIG. 234. Car. 230: Mc IV: face proximale; A: Prosantorhinus douvillei, Mc IV droit MHNT Béon 732, Montréal-du-Gers (trapézoïdale, état 0); 
B : Plesiaceratherium mirallesi, Mc IV droit MHNT Béon F2 177, Montréal-du-Gers (pentagonale, état 1) ; C : "Aegyrcitherium" beonense, Mc IV droit MHNT 
Béon SN 3375, Montréal-du-Gers (triangulaire, état 2). Vues proximales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 234. Car. 230: Mc IV' proximal side; A: Prosantorhinus douvillei, right Mc IV MHNT Béon 732, Montréal-du-Gers (trapezoid, state 0); B: Plesiaceratherium 
mirallesi, right Mc IV MHNT Béon F2 177, Montréal-du-Gers (pentagonal, state 1); C: "Aegyrcitherium" beonense, right Mc IV MHNT Béon SN 3375, 
Montréal-du-Gers (triangular, state 2). Proximal views. The scale bar represents 5 cm. 

231 Mc V = 0, fonctionnel; 1, vestigiaI. 

Ce caractère, traité dans l'analyse de Prothero et al. (1986 : 349, nœuds 15,31,36), est repris par Cerdeiio (1995 : 7, 

car. 48). 
Lorsqu'aucun Mc V n'est conservé chez un cératomorphe donné, il est toutefois possible de déduire sa tri- ou 

tétradactylie grâce à l'unciforme (Fig. 236) : la facette pour le Mc V forme un angle de 45° ou plus avec la verticale chez 

tous les taxons tétradactyles de l'analyse; cet angle est bien plus faible chez les taxons tridactyles, dont {{ Aegyrcithe1ium » 

beonense (facette subverticale). 
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FIG. 235. Car. 231 : Mc V ; A : Plesiaceratherium mirallesi, Mc V gauche MHNT Béon SN 87, Montréal-du-Gers 
(fonctionnel, état 0). Vue antérieure; B : "Aegyrcitherium" beonense, Mc V droit MHNT Béon 92 E3 863, 
Montréal-du-Gers (vestigial, état 1). Vue postérieure. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 235. Car. 231: Mc V; A: Plesiaceratherium mirallesi, left Mc V MHNT Béon SN 87, Montréal-du-Gers 
(functional, state 0). Anterior view; B: "Aegyrcitherium" beonense, right Mc V MHNT Béon 92 E3 863, 
Montréal-du-Gers (vestigial, state 1). Posterioryiew. The scale bar represents 5 cm. 

A B 
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FIG. 236. Influence de la fonctionnalité du Mc V sur la morphologie de l'unciforme; A: P/esiaceratherium miral/esi, unciforme droit MHNT Béon E2 39, 
Montréal-du-Gers. Ce taxon est tétradactyle (Mc V fonctionnel) et la facette pour le Mc V sur l'unciforme est à environ 45° de la verticale; B : "Aegyrcitherium" 
beonense, unciforme droit MHNT Béon 92 E3 863, Montréal-du-Gers. Ce taxon est tridactyle (Mc V vestigial) et la facette pour le Mc V est subverti cale ; 
C : Bugtirhinus praecursor, unciforme droit MNHN Pak 1707, Kumbi 4f. D'après l'orientation de la facette pour le Mc V, ce taxon (auquel aucun Mc V n'est 
attribué) est tridactyle. Vues antérieures. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 236. Influence of the functiona/ity of the Mc Von the morph%gy of the unciform; A: Plesiaceratherium mirallesi, right unciform MHNT Béon E2 39, 
Montréal-du-Gers. This taxon is tetradactyle (functional Mc v,J and the Mc V-facet on the unciform is about 45° from the vertica/line; B: "Aegyrcitherium" 
beonense, right unciform MHNT Béon 92 E3 863, Montréal-du-Gers. This taxon is tridactyle (vestigial Mc V) and the Mc V-facet is subvertical; c: Bugtirhinus 
praecursor, right unciform MNHN Pak 1707, Kumbi 4f. The orientation of the Mc V-facet suggests that this taxon (for which no Mc V has been unearthed) is 
tridactyle. Anterior views. The scale bar represents 5 cm. 

232 Métacarpiens: insertion du muscle extenseur du carpe = 0, plane; 1, en relief 

A B 

FIG. 237. Car. 232 : Métacarpiens: insertion du muscle 
extenseur du carpe; A: "Aegyrcitherium" beonense, 
métacarpe droit composite MHNT Béon SN 3375, 91 G4 
182, 93 G3 1302bis, 92 E3 863, Montréal-du-Gers (plane, 
état 0) ; B : Prosantorhinus douvil/ei, Mc Il, III et IV droits 
MHNT Béon G3 591, 503, 749 (même individu), 
Montréal-du-Gers (en relief, état 1). Vues antérieures. Le 
trait représente 5 cm. Les flèches indiquent l'insertion en 
relief. 

FIG. 237. Car. 232: Metacarpals: insertion for the m. 
extensor carpalis; A: "Aegyrcitherium" beonense, com­
posite right metacarpus MHNT Béon SN 3375, 91 G4 182, 
93 G3 1302bis, 92 E3 863, Montréal-du-Gers (fIat, state 
0); B: Prosantorhinus douvillei, right Mc Il, III and IV MHNT 
Béon G3 591, 503, 749 (same individual), Montréal-du­
Gers (salient, state 1). Anterior views. The scale bar repre­
sents 5 cm. The arrows indicate the salient insertions. 

CARACTÈRES DE LA CEINTURE ET DES MEMBRES PELVIENS 

233 Coxal: cavité cotyloïde = 0, ovoïde à circulaire; 1, subtriangulaire. 
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FIG. 238. Car. 233 : Coxal: cavité cotyloïde ; A : Ronzotherium fi/holi, coxal droit LGP Vil. 1974-34, Villebramar (ovoïde à circulaire, état 0) ; B : "Beliajevina" 
caucasicà, coxal gauche PIN 50/29, Belometschetskaya (subtriangulaire, état 1), d'après Borissiak (1938, text-fig. 11 : 39). Vues latérales. Le trait représente 
5 cm. 

FIG. 238. Car. 233: Coxal: acetabulum; A: Ronzotherium filholi, right coxal LGP Vil. 1974-34, Villebramar (oval or circular, state 0); B: "Beliajevina" caucasica, 
left coxal PIN 50/29, Belometschetskaya (subtriangular, state 1), after Borissiak (1938, text-fig. 11: 39). Lateral views. The sca/e bar represents 5 cm. 

234 Fémur: grand trochanter = 0, haut; 1, bas. 

Lorsque la tête articulaire atteint ou dépasse la hauteur du grand trochanter, le grand trochanter est considéré comme 

bas (état 1). 
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FIG. 239. Car. 234 : Fémur: grand trochanter; A : Brachypothe­
rium brachypus, fémur droit MHNT Béon 1991 G2 862, Montréal­
du-Gers (haut, état 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, fémur 
droit composite MHNT Béon 1991 G2 993 et Béon 939, Montréal­
du-Gers (bas, état 1). Vues antérieures. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 239. Car. 234: Femur: trochanter major; A: Brachypotherium 
brachypus, right femur MHNT Béon 1991 G2 862, Montréal-du­
Gers (high, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, composite 
right femur MHNT Béon 1991 G2 993 and Béon 939, Montréal­
du-Gers (Iow, state 1). Anterior views. The scale bar represents 
la cm. 

235 Fémur: tête = 0, régulièrement hémisphélique; 1, pincée médialement. 
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FIG. 240. Car. 235 : Fémur: tête; A : Prosantorhinus douvillei, 
fémur gauche (fragment) MHNT Béon 743, Montréal-du-Gers 
(régulièrement hémisphérique, état 0) ; B: "Aegyrcitherium" 
beonense, fémur droit (fragment) MHNT Béon 939, Montréal­
du-Gers (pincée médialement, état 1). Vues postérieures. Le 
trait représente 10 cm. 

FIG. 240. Car. 235: Femur: head; A: Prosantorhinus douvillei, 
/eft femur (fragment) MHNT Béon 743, Montréal-du-Gers 
(hemispheric, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, right 
femur (fragment) MHNT Béon 939, Montréal-du-Gers 
(medially stiff, state 1). Posterior views. The scafe bar represents 
la cm. . 

A B 
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236 Fémur: sU1jace d'épiphysation de la tête = 0, plane; 1, avec « croissant de lune ». 

L'état apomorphe correspond à la présence d'une zone déprimée ~< en croissant de lune>} sur la surface d'épiphysation 

avec la tête du fémur. Sur la tête elle-même, qui est, du fait de sa forme hémisphérique, l'os le plus fréquemment conservé 

à l'état fossile avec l'astragale, ce croissant est en relief. 

Ce caractère autapomorphie d' «Aegyrcithelium >l beonense - peut être indifféremment contrôlé sur le fémur ou la tête 

fémorale, mais seulement avant épiphysation (stade juvénile). Avec huit observations seulement sur trente-six taxons, et 

aucune chez les élasmothériinés, ce caractère est non informatif en l'état. 
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237 Fémur : Jovea capitis = 0, présente; 1, absente. 

FIG. 241. Car. 236 : Fémur: surface d'épiphysation de la tête; A: Plesia­
ceratherium miral/esi, épiphyse de tête de fémur gauche MHNT Béon G2 
644, Montréal-du-Gers (plane, état 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, 
épiphyse de tête de fémur gauche MHNT Béon 92 G2 299, Montréal-du­
Gers (avec « croissant de lune », état 1). Vues distales. Le trait représente 
10 cm. 

FIG. 241. Car. 236: Femur: surface of epiphysation of the head; A: Plesia­
ceratherium mirallesi, left femur head epiphysis MHNT Béon G2 644, 
Montréal-du-Gers (fiat, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, left femur 
head epiphysis MHNT Béon 92 G2299, Montréal-du-Gers (with a crescent, 
state 1). Distal views. The scale bar represents 10 cm. 

Ce caractère apparaît dans Guérin (1980 : 118). Des variations ontogénétiques ont été constatées chez « Aegyrcitlte1iw11. Ii 

beonense : laJovea capitis est toujours présente chez les subadultes et les adultes (3 spécimens) et rarement absente chez les 

juvéniles (1 spécimen sur 6). 

Il est préférable de contrôler ce caractère chez les adultes ou subadultes (tête épiphysée). 
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238 Fémur: Jovea capitis = 0, haute et étroite; 1, basse et large. 

FIG. 242. Car. 237 : Fémur: fovea capi­
tis; A: "Aegyrcitherium" beonense, 
fémur droit (fragment) MHNT Béon 939, 
Montréal-du-Gers (présente, état 0) ; B : 
Diceros bicornis, fémur gauche MNHN 
AC 1944-278, (absente, état 1). Vues 
postérieures. Le trait représente 10 cm. 

F/G.242. Car. 237: Femur: fovea capitis; 
A: "Aegyrcitherium" beonense, right 
femur (fragment) MHNT Béon 939, 
Montréal-du-Gers (present, state 0); B: 
Diceros bicornis, left femur MNHN AC 
1944-278, (absent, state 1). Posterior 
views. The scale bar represents 10 cm. 

Ce caractère, dont l'intérêt est discuté par Guérin (1980: 43), ne peut être contrôlé que chez les taxons dont les fémurs 

sont pourvus d'une Jovea capitis (car. 237). «Aegyrcithelium li beonense présente des variations ontogénétiques pour ce 

PHYLOGÉNIE EÜVOLUTION. DES ELASMOTHERIINA 1 209 
L---

caractère: la Jovea capitis, superficielle voire absente (1 spécimen sur 6) chez les juvéniles, est beaucoup plus haute et étroite 

chez les subadultes et adultes (3 spécimens). Il est préférable pour cette raison de contrôler les spécimens subadultes et 
adultes. 
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FIG. 243. Car. 238 : Fémur: fovea capitis ; A : "Aegyrcitherium" , 
beonense, fémur droit (fragment) MHNT Béon 939, Montréal­
du-Gers (haute et étroite, état 0) ; B : Prosantorhinus douvilJei, 
fémur gauche (fragment) MHNT Béon 743, Montréal-du-Gers 
(basse et large, état 1). Vues postérieures. Le trait représente 
10 cm. 

F/G. 243. Car. 238: Femur: fovea capitis; A: "Aegyrcitherium" 
beonense, right femur (fragment) MHNT Béon 939, Montréal­
du-Gers (high and narrow, state 0); B: Prosantorhinus douvillei, 
left femur (fragment) MHNT Béon 743, Montréal-du-Gers (Iow 
and wide, state 1). Posterior views. The scale bar represents 
10 cm. 

239 Fémur: troisième trochanter = 0, développé ;1, très développé. 

A B 

C'est le caractère 69 de Cerdefio (1995 : 7). D'après les observations effectuées chez « Aegyrcitherium » beonense et les 

rhinocéros actuels, la massivité du troisième trochanter augmente du juvénile à l'adulte. 
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FIG. 244. Car. 239: Fémur: troisième trochanter; A: "Aegyrcitherium" 
beonense, fémur droit (composite) MHNT Béon 939 et Béon 1991 G2 993, 
Montréal-du-Gers (développé, état 0) ; B : Rhinoceros unicornis, fémur gau­
che MNHN AC 1960-59 (très développé, état 1). Vues antérieures. Le trait 
représente 10 cm. 

F/G.244. Car. 239: Femur: third trochanter; A: "Aegyrcitherium" beonense, 
right femur (composite) MHNT Béon 939 and Béon 1991 G2993, Montréal­
du-Gers (developed, state 0); B: Rhinoceros unicornis, Jeft femur MNHN AC 
1960-59 (hugely developed, state 1). Anterior views. The scale bar represents 
lDem. 
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240 Fémur: lèvre médiale de la trochlée et diaphyse = 0, en nLpture ; 1, rampe. 
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FIG. 245. Car. 240: Fémur: relations entre la lèvre médiale de la trochlée 
et la diaphyse; A : Prosantorhinus douvillei, fémur gauche MHNT Béon 
743, Montréal-du-Gers (en rupture, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beo­
nense, fémur droit MHNT Béon 1991 G2 993, Montréal-du-Gers (rampe, 
état 1). Vues médiales des extrémités distales. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 245. Car. 240: Femur: relations between the medial lip of the 
trochlea and the diaphysis; A: Prosantorhinus douvillei, left femur MHNT 
Béon 743, Montréal-du-Gers (rupture, state 0); B: "Aegyrcitherium" 
beonense, right femur MHNT Béon 1991 G2 993, Montréal-du-Gers 
(ramp, state 1). Medial views of distal ends. The scale bar represents 
10 cm. 

241 Fémur: bord proximal de la trochlée rotulienne = 0, échancré; 1, rectiligne. 
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242 Tibia: sillon antérodistal = 0, présent; 1, absent. 
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FIG. 246. Car. 241 : Fémur: bord proximal de la trochlée rotulienne; A : 
"Aegyrcitherium" beonense, fémur droit MHNT Béon 1991 G2 993, 
Montréal-du-Gers (échancré, état 0); B: Prosantorhinus douvillei, fémur 
gauche MHNT Béon 743, Montréal-du-Gers (rectiligne, état 1). Vues anté­
rieures des extrémités di?tales. Le trait représente 10 cm. La flèche indique le 
bord proximal subrectiligne et horizontal. 

FIG. 246. Car. 241: Femur: proximal border of the patellar trochlea; A: 
"Aegyrcitherium" beonense, right femur MHNT Béon 1991 G2 993, 
Montréal-du-Gers (curved, state 0); B: Prosantorhinus douvillei, left femur 
MHNT Béon 743, Montréal-du-Gers (straight, state 1). Anterior views of the 
distal ends. The scale bar represents 10 cm. The arrow indicates the subs­
traight and horizontal proximal border. 

Ce sillon correspond à la coulisse des tendons des muscles extenseurs des orteils (Lessertisseur & Saban 1967 : 904). 
Le caractère 71 de Cerdeno (1995 : 7) concerne la profondeur de ce sillon, et non sa présence/absence. Chez les taxons 
contrôlés, je n'ai retrouvé qu'une morphologie pour ce sillon: large et superficiel. 
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FIG. 247. Car. 242 : Tibia: sillon antérodistal; A : Ronzothe­
rium fi/holi, tibia droit LGP Vil. 1971-36, Villebramar (présent, 
état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, tibia gauche MHNT 
Béon 1991 SN 7-8 (subadulte), Montréal-du-Gers (absent, état 
1). Vues distales. Le trait représente 10 cm. La flèche indique 
le sillon. 

FIG. 247. Car. 242: Tibia: anterodistal groove; A: Ronzothe­
rium filholi, right tibia LGP Vil. 1971-36, Villebramar (present, 
state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, left tibia MHNT Béon 
1991 SN 7-8 (subadult), Montréal-du-Gers (absent, state 1). 
Distal views. The scale bar represents 10 cm. The arrow indi­
cates the groove. 

243 Tibia: coulisse médiodistale = 0, toujours présente; 1, parfois absente; 2, toujours absente. 

Cette coulisse correspond au passage du tendon/du jambier postérieur, m. tibialis postelior (lessertisseur & Saban 
1967 : 906). Absente à faiblement imprimée chez le juvénile, elle est toujours présente et très creusée chez l'adulte et le 
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subadulte (<< Aegyrcithelium» beonense). On préfèrera .donc contrôler le caractère sur des spécimens dont l'épiphyse 
proximale est soudée (stade subadulte au moins). 
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FIG. 248. Car. 243 : Tibia: coulisse médiodistale ; A : "Aegyrcitherium" 
beonense, tibia droit MHNT Béon 1996 F1 2164, Montréal-du-Gers 
(toujours présente, état 0); B : Prosantorhinus douvillei, tibia gauche 
MHNT Béon G2 663, Montréal-du-Gers (parfois absente, état 1). La 
coulisse est ici absente. Vues médiales. Le trait représente 5 cm. La flèche 
indique la coulisse. 

FIG. 248. Car. 243: Tibia: mediodistal gutter; A: "Aegyrcitherium" beo­
nense, right tibia MHNT Béon 1996 F1 2164, Montréal-du-Gers (always 
present, state 0); B: Prosantorhinus douvillei, left tibia MHNT Béon G2 
663, Montréal-du-Gers (sometimes absent, state 1). The gutter is lacking. 
Medial views. The scale bar represents 5 cm. The arrow indicates the 
gutter. 
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244 Tibia: coulisse médiodistale = 0, supel:ficielle ; 1, profonde. 
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Ce caractère, soumis à une forte variation ontogénétique chez « Aegyrcithe1iwn » beonense, ne peut être contrôlé que chez 
les taxons pourvus d'une telle coulisse sur le tibia (car. 243). Il est préférable de le contrôler chez l'adulte ou le subadulte 
(épiphyse distale soudée). 
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FIG. 249. Car. 244 : Tibia: coulisse médiodistale ; A : Plesiaceratherium 
mirallesi, tibia gauche MHNT Béon E3 594, Montréal-du-Gers (superfi­
cielle, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, tibia droit MHNT Béon 
1996 F1 2164, Montréal-du-Gers (profonde, état 1). Vues médiales des 
extrémités distales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 249. Car. 244: Tibia: mediodistal gutter; A: Plesiaceratherium miral­
lesi, left tibia MHNT Béon E3594, Montréal-du-Gers (shallow, state 0); B: 
"Aegyrcitherium" beonense, right tibia MHNT Béon 1996 FT 2164, 
Montréal-du-Gers (deep, state 1). Medial views of the distal ends. The 
scale bar represents 5 cm. 
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245 Tibia/péroné = 0, indépendants; 1, en contact et palfois soudés. 
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Ce caractère, initialement décrit par Guérin (1980 : 124), est sujet à de fortes variations ontogénétiques chez 
«Aegyrcitherium» beonense : la crête tibiale forme une arête mousse chez le nouveau-né (MHNT Béon 1989 F2 734), qui 
s'élargit et devient rugueuse chez le juvénile du fait du contact avec le péroné. Chez l'adulte du même taxon, la morphologie 
habituelle est un contact large tout au long de la diaphyse (4 spécimens), hormis au-dessus du trou nourricier; il y a 
cependant synostose (distale) chez les individus âgés (MHNT Béon G2 503 et 1992 SN 4). 



Comme pour l'avant-bras (radius-cubitus) (car. 201), les mouvements de torsion sont limités en cas de contact et 

impossibles en cas de soudure (état 1). 
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246 Tibia: apophyse postérieure = 0, haute; 1, basse. 
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FIG. 250. Car. 245 : Tibia/péroné; A : Prosantorhinus 
douvillei, tibia et péroné droits MHNT Béon 1998 
G2 3022 A et B, Montréal-du-Gers (indépendants, 
état 0). Vue antérieure; "Aegyrcitherium" beonense, 
Montréal-du-Gers (en contact (parfois soudés), état 1) : 
B : Tibia droit MHNT Béon 1996 F1 2164. Vue latérale 
avec des traces de synostose tout au long de la 
diaphyse, juste interrompues au niveau du trou nourri­
cier; C: Tibia-péroné droit (fragment) MHNT Béon 
1992 SN 4, extrémité distale soudée. Vue postérieure. 
Le trait représente 5 cm. 

FIG. 250. Car. 245: Tibia/Fibula; A: Prosantorhinus dou­
villei, right tibia and fibula MHNT 8éon 1998 G2 3022 A 
and 8, Montréal-du-Gers (independent state 0). Ante­
riar view; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du­
Gers (in contact (sometimes fused), state 1): 8: Right 
tibia MHNT Béon 1996 F1 2164. Lateral view with 
synostosis ail along the diaphysis; C: Right tibia-fibula 
(fragment) MHNT Béon 1992 SN 4, fused distal end. 
Posterior view. The scale bar represents 5 cm. 
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FIG. 251. Car. 246 : Tibia: apophyse postérieure; A: Plesiacera­
therium mirallesi, tibia gauche MHNT Béon E3 594, Montréal-du­
Gers (haute, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beanense, tibia droit 
MHNT Béon 1996 F1 2164, Montréal-du-Gers (basse, état 1). Vues 
postér:eures. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent l'apo­
physe. 

FIG. 251. Car. 246: Tibia: posterior apophysis; A: Plesiaceratherium 
mirallesi, left tibia MHNT 8éon E3 594, Montréal-du-Gers (high, 
state 0); 8: "Aegyrcitherium" beonense, right tibia MH.NT ?éon 
1996 Fl 2164, Montréal-du-Gers (low, state 7). Postenor vlews. 
The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the apophy­
sis. 
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247 Tibia: apophyse postérieure = 0, pointue; 1, arrondie: 
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FIG. 252. Car. 247 : Tibia: apophyse postérieure; A: Plesiacera­
therium mirallesi, tibia gauche MHNT Béon E3 594, Montréal-du­
Gers (pointue, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, tibia droit 
MHNT Béon 1996 F1 2164, Montréal-du-Gers (arrondie, état 1); 
Vues postérieures. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent 
l'apop~yse. 

FIG. 252. Car. 247: Tibia: posterior apophysis; A: Plesiacerathe­
rium mirallesi, left tibia MHNT Béon E3 594, Montréal-du-Gers 
(acute, state 0); 8: "Aegyrcitherium" beonense, right tibia MHNT 
Béon 1996 Fl 2764, Montréal-du-Gers (rounded, state 1). Poste­
dor views. The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the 
apophysis. 

248 Péroné: position de l'articulation proximale = 0, basse; 1, haute. 
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Ce caractère, initialement décrit par Groves (1983 : 296), a été repris par Prothero et al. (1986 : 350, nœud 44). La 
polarité est ici inversée en raison du critère extra-groupe. 

Chez certains taxons, la position de l'articulation est tellement haute qu'il existe une facette articulaire répondant au 
fémur sur le péroné. 
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FIG. 253. Car. 248 : Péroné: position de l'articulation proxi­
male; A: 8rachypotherium brachypus, tibia et péroné 
droits MNHN Be 7461 et Be 7462, Pellecahus (basse, état 0). 
Vue latérale; B: "Aegyrcitherium" beonense, tibia droit 
MHNT Béon 748, Montréal-du-Gers (proximale, état 1). 
Vue postérieure. Le trait représente 10 cm. 

FIG. 253. Car. 248: Fibula: location of the proximal articu­
lation; A: Brachypotherium brachypus, right tibia and fibula 
MNHN Be 7461 and 8e 7462, Pellecahus (Iow, state 0). 
Lateral view; 8: "Aegyrcitherium" beonense, right tibia 
MHNT 8éon 748, Montréal-du-Gers (proximal, state 1). 
Posterior view. The scale bar represents 10 cm. 

249 Péroné: extrémité distale = 0, grêle; 1, robuste. 

L'état apomorphe (état 1) correspond à une exlrémité distale de section presque carrée en vue distale. La profondeur de 
la coulisse latérodistale, traitée dans le car. 250 (voir ci-dessous) n'est pas univoquerrient liée à la robustesse de l'extrémité 
distale du péroné. Les proportions de celle-ci varient peu au cours de l'ontogénèse. 
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250 Péroné: coulisse latérodistale == 0, faiblement imprimée; 1, profonde. 

FIG. 254. Car. 249: Péroné: extrémité distale; A : 
"Aegyrcitherium" beonense, péroné droit MNHN 
Pel. 500, Pellecahus (grêle, état 0) ; B : Prosanto­
rhinus douvilfei, péroné gauche MHNT Béon 96 E2 
2508, Montréal-du-Gers (robuste, état 1). Vues 
distales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 254. Car. 249: Fibula: distal end; A: "Aegyrci­
therium" beonense, right fibula MNHN Pel. 500, 
Pel/ecahus (slender, state 0); B: Prosantorhinus dou­
villei, leftfibula MHNTBéon 96 E2 2508, Montréal­
du-Gers (robust, state 7). Distal views. The scale bar 
represents 5 cm. 

Cette coulisse correspond au passage des tendons des muscles péroniers latéraux (Lessertisseur &. Saban 1967 : 910). 
La profondeur de cette coulisse augmente au cours de la vie de l'individu chez « Aegyrcithe1ium » beonense : totalement 

absente chez le juvénile (MHNT Béon F2 240), elle s'affirme chez le subadulte (MHNT Béon 1991 SN 8) et s'approfondit 

encore chez l'adulte (MNHN Pel. 500). De ce fait, il est préférable de contrôler ce caractère sur des spécimens adultes. 
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FIG. 255. Car. 250 : Péroné: coulisse latérodistale; A: Prosantorhinus douvillei, péroné ga~che MHNT Béon 96 E2 2508, Montréal-du-~ers (faible,men! 
imprimée, état 0). Vue latérale; "Aegyrcitherium" beonense (profonde, état 1) : B : Péroné drOit MNHN Pel. 5.00 (adu!te), Pellecahus, vue la~eral~ ; C : Perone 
droit MNHN Pel. 500, Pellecahus, vue distale; D : Péroné gauche MHNT Béon 1991 SN 8, Montréal-du-Gers (épiphyse distale subadulte) ; E : Perone drOit MHNT 
Béon F2 240, Montréal-du-Gers (épiphyse distale juvénile). Sauf mention contraire, vues distales. Le trait représente 5 cm. 

F/G.255. Car. 250: Fibula: latera-distal gutter; A: Prosantorhinus douvillei, left fibula MHNT Béon 96 E2 2~08, Mon.tréa/~du-Gers (shaJ/ow, state 0). Lateral vi~w; 
"Aegyrcitherium" beonense (deep, state 7): B: Right flbula MNHN Pel. 500 (adult), Pellecahus, lat~ral vlew; c: Right flbula MNHN ~el. 500, PeJ/e~ahu~, dls~al 
view; D: Left fibula MHNT Béon 7997 SN 8, Montréal-du-Gers (subadult distal epiphysis); E: Right flbula MHNT Béon F2 240, Montreal-du-Gers (distal Juvenile 
epiphysis). Except when mentioned, distal views. The scale bar repre5ients 5 cm. 

251 Péroné: position de la coulisse latérodistale = 0, posté1ieure ; l, médiane. 

Cette coulisse correspond au passage des tendons des muscles péroniers latéraux (Lessertisseur &. Saban 1967 : 910). 
Si la profondeur de cette coulisse augmente au cours de la vie de l'individu chez « Aegyrcithelium » beonense (car. 250), il 
ne semble pas y avoir de changement ontogénétique dans la position qu'elle occupe sur l'extrémité distale du péroné. 
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FIG. 256. Car. 251 : Péroné: position de la coulisse latérodistale . A : 
R?0zothe!ium filholi, péroné. droit LG P Vil. 1973-4, Villebramar (pos­
terieure, etat 0) ; B : "Aegymthenum" beonense, péroné droit MNHN 
Pel. 500 (adulte), Pellecahus (médiane, état 1). Vues distales. Le trait 
représente 5 cm. La flèche indique la coulisse. 

FIG. 256. Car. 251: Fibula: position of the latera-distal gutter' A: 
Ronzotherium filholi, rightfibula LGP Vi/. 1973-4, Villebramar (p~ste­
rior, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, right fibula MNHN Pel. 
500 (adult), Pellecahus (median, state 1). Distal views. The scale bar 
represents 5 cm. The arraw indicates the gutter. 
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252 Astragale: rapport DT/H == 0, infé1ieur à 1 ; 1" comp1is entre 1 et 1,20; 2, supérieur ou égal à 1,20. 

C'est le rapport du diamètre transversal (DT) à la hauteur (H) sur l'astragale (Tableau 7). La distinction entre les états 

1 et 2 était originellement justifiée par l'existence de deux morphologies chez les élasmothériinés : un astragale de section 

presque carrée (DTIH compris entre 1,06 et 1,17) ou très élargi (DTIH >1,20: «A. » beonense et lranothe1ium morgani). 
L'intégration postérieure dans l'analyse des téléocératinés (DTIH compris entre 1,24 et 1,36) ne m'a pas semblé devoir 
justifier la présence d'un quatrième état, plus dérivé. 

Ce caractère correspond au caractère 55 de Cerdefio 0995: 7), désormais quantifié. Il est impossible de déterminer l'état 

plésiomorphe sans ambiguïté à l'aide des seuls extra-groupes. Celui-ci (état 0) est déduit de la morphologie généralement 

rencontrée chez les mammifères en général et les ongulés en particulier (astragale plus haut que large). 

Le rapport DTIH augmente avec l'âge individuel chez «Aegyrcithe1ium » beonense (du nouveau-né 0,15) au juvén:ile 

(1,18), puis aux stades subadulte et adulte (1,21)). Il est préférable de ce fait de contrôler le caractère chez l'adulte ou le 

subadulte. Pour cet os, qui ne S'épiphyse pas, on se fiera à la densité osseuse: la densité d'un astragale juvénile est 
d'ordinaire nettement plus faible (même à l'état fossile). 

Le seul astragale attribué à Parelasmothe1ium schansiense (moulage AMNH 32503) appartient au même individu que les 

autres éléments du squelette postcrânien signalés par Killgus (1923). Cet individu est juvénile, comme l'indique l'absence 

d'épiphyses distales sur le radius et le cubitus. Le rapport DTIH sur cet astragale juvénile (1,14) laisse néanmoins présager 
un rapport légèrement inférieur à 1,20 chez l'adulte du même taxon (état 1). 

DT DT DT 

H H H 

A B c 

FIG;, 25! .. C~r. ~,52 : Astragale: rapport ~T/H ; A : Tapirus sp., astragale droit (inf~rieur à 1, état 0), d'après Lessertisseur & Saban (1967 : 923, text-fig. 692) ; 
B: Beliéijevma caucaSlca, astraga,le drOit PIN 189/~5, Belo,metsch~tskaya (compris ~~tre 1 et 1,20, état 1) ; C~: "Aegyrcitherium" beonense, astragale gauche 
MHNT Beon 1991 G4 64a, Montreal-du-Gers (supeneure a 1,20, etat 2). Vues anteneures. Le trait représente 5 cm. 

F/G,',25.7: Çar.}52: As.traga!us: TD/H ratio; A: Tapirus sp., right astragalus (Iess than 7, state 0), after Lessertisseur & Saban (1967: 923, text-fig. 692); 
B: Beliatevma caucaSlca, nght a~tragalus PIN 189/95, Belometschetskaya (between 1 and 1,20, state 1); c: "Aegyrcitherium" beonense, left astragalus 
MHNT Beon 1997 G4 64a, Montreal-du-Gers (more than 1,20, state 2). Anterior views. The scale bar represents 5 cm. 



TABLEAU 7. Valeurs des indices moyens DT/H sur l'astragale pour chaque taxon de l'analyse et états du caractère 252. D'après les données de Brunet (1979), 
Guérin (1980), CerdeFio (1989, 1993, 1996), IFiigo & CerdeFio (1997), Roman (1924) et mes propres observations. 

TABLE 7. Values of the average indexes "TO/H" on the astragalus for each taxon included in the analysis and character states for the character 252. After Brunet 
(1979), Guérin (1980), Cerdeflo (1989, 1993, 1996), Ifligo & CerdeflO (1997), Roman (1924) and my own observations. 

Taxons terminaux 
DT (mm) H(mm) DTIH État 

N min. max. moy. N min. max. moy. 
T apirus terres tris 1 - - 44 1 - - 53 0,83 ° Hyrachyus eximius 1 - - 34 1 - - 38,2 0,90 0 
Tri~onias osborni 1 - - 66 2 57,5 58 57,75 1,14 1 
Ronzotherium filholi 2 82 85 83,5 2 74 75 74,5 1,12 1 
"AeS':yrcitherium" beonense 11 76 92 84 11 61 74 69,5 1,21 2 
"Be~erthel1um" borissiaki 0 - - - ° - - - - ? 
"B." ~rimmi 7 74 86 79,6 7 63 74 70 1,14 1 
"Beliajevina" tekkayai ° - - - ° - - - - ? 
"B. " caucasica 3 75 88 80 3 65 74 68,S 1,17 1 
BuS':tirhinus praecursor 1 - - 63 1 - - 54 1,17 1 
Caementodon oettingenae 3 58 59 58,7 3 49 52 50,3 1,17 1 
"Hispanotherium" lintun~ense 0 - - - ° - - - - ? 
Elasmotherium caucasicum ° - - - 0 - - - - ? 
E. sibiricum 0 - - - 0 - - - - ? 
Hispanotherium matritense 8 61,6 74,8 66 10 (52,3) 69,3 59,1 1,12 1 
H. matritense de C6rcoles 17 63,5 75 70,4 11 63,4 69 66,3 1,06 l 
"Hispanotherium tungurense" 1 - - 83,9 1 - - 76,2 1,10 l 
lranotherium mor~ani 1 - - 130 1 - - 106 1,23 1 
Procoeladanta mongoHense a - - - a - - - - ? 
Kenyatherium bishopi 0 - - - a - - - - ? 
Parelasmotherium schansiense 1 - - 133 1 - - 117 1,14 1 
Sinotherium la~relii ° - - - 0 - - - - ? 
"Tesselodon"[angxianense ° - - - ° - - - - ? 
Ceratotherium simum 12 88 III 95,1 12 80 92 84,S 1,13 1 
Diceras bicornis 21 78 90 84 21 73 88 77,2 1,09 1 
Dicerarhinus sumatrensis 11 67,5 87 78,7 11 64,5 77 70,7 1,11 1 
Rhinoceros sondaicus 6 87,S 100 94,6 6 75 86,5 78,5 1,21 2 
R. unicornis 8 103,5 112 108,2 8 89 101 94,2 1,15 1 
Brachypotherium brachypus 16 92,4 110,2 104,6 16 64 85,7 77 1,36 2 
Coelodonta antiquitatis 112 84 112 95,7 112 77 102 87 1,10 1 
Diceratherium armatum 1 - - 77 1 - - 73 l,OS 1 
Menaceras arikarense 2 51 53 52 2 50 52 51 1,08 1 
Plesiaceratherium mirallesi 11 78 90 82,1 11 68 76 71,85 1,14 1 
Prosantorhinus douvillei 14 - - 76,5 12 - - 61,6 1,24 2 
Protaceratherium minutum 1 - - 54 1 - - 49 l,10 1 
T eleoceras fossiger 14 - - 80 14 - - 60 1,33 2 

253 Astragale: rapport DAPIH = 0, faible « 0,65) ; l, élevé P- 0,65). 

C'est le rapport du diamètre antéro-postérieur (DAP) à la hauteur CH) sur l'astragale (Tableau 8). Ce caractère correspond 

au caractère 56 de Cerdefto (1995 : 7), désormais quantifié. A l'instar du rapport DTIH (voir caractère précédent), le 

rapport DAPIH augmente au cours de l'ontogénèse chez «Aegyrcithe11wn » beonense (0,60 chez le nouveau-né; 0,80 chez 

le juvénile; 0,88 chez l'adulte). On préfèrera donc contrôler ce caractère sur des spécimens adultes. 

Dans l'analyse, il existe une nette différence entre les périssodactyles non rhinocérotidés (DAPIH < 0,65) et les 

rhinocérotidés (DAP/I-bO,65 à l'exception de Dicerathe1ium annatum). Cette différence justifie la distinction des deux 
états. / 
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TABL~AU 8. Valeurs des indice~ moyens DAP!H sur l'astragale pour chaque taxon de l'analyse et états du caractère 253. D'après les données de Guérin (1980), 
Cerdeno (1989, 1993, 1996), IOlgo & Cerdeno (1997), Roman (1924 et mes propres observations. 

TABLE 8. Valu,!s of the average indexes PAPIH on the.. astragalus for each taxon inc/uded in the analysis and character states for the character 253. After Guérin 
(1980), Cerdeno (1989, 1993, 1996), Imgo & Cerdeno (1997), Roman (1924) and my own observations. 

Taxons terminaux DAP (mm) H(mm) 
DAPIH État 

N min. max. moy. N min. max. moy. 
T api rus terres tris 1 - - 31 1 - - 53 0,58 a 
Hyrachyus eximius 1 - - 23 1 - - 38,2 0,60 0 
Tri)?;onias osborni 1 - - 41 2 57,5 58 57,75 0,72 1 
Ronzotherium [ilhoH 0 - - - 2 74 75 74,5 - ? 
"Ae5?:yrcithel1um" beonense 11 49 63 57 11 61 74 69,5 0,82 1 
"Begertherium" borissiaki 0 - - - 0 - - - - ? 
"B." ~rimmi 8 41 54 50,6 7 63 74 70 0,72 1 
"Beliajevina" tekkayai 0 - - - 0 - - - - ? 
"B." caucasica 3 54 60 57 3 65 74 68,5 0,83 1 
Bu)?;tirhinus praecursor 1 - - 39 1 - - 54 0,72 1 
Caementodon oettin~enae 4 37 41 39,2 3 49 52 50,3 0,78 1 
"Hispanotherium" lintun~ense 0 - - - ° - - - - ? 
Elasmotherium caucasicum ° - - - 0 - - - - ? 
E. sibiricum ° - - - ° - - - - ? 
Hispanotherium matritense 8 34 49,4 40,5 10 (52,3) 69,3 59,1 0,69 1 
H. matritense de C6rcoles 14 43,3 58,4 48,6 11 63,4 69 66,3 0,73 1 
"Hispanotherium tungurense" 1 - - 50,4 1 - - 76,2 0,66 1 
lranotherium mor~ani 1 - - 77 1 - - 106 0,73 1 
Procoelodonta mon~oliense 0 - - - a - - - - ? 
Kenyatherium bishopi ° - - - ° - - - - ? 
Parelasmotherium schansiense 1 - - 78 1 - - 117 0,67 1 
Sinotherium lagrelii ° - - - 0 - - - - ? 
"Tesselodon" fangxianense a - - - ° - - - - ? 
Ceratotherium simum 12 53,5 65 58,5 12 80 92 84,5 0,69 1 
Diceros bicornis 21 50,5 51 55,8 21 73 88 77,2 0,72 1 
Dicerorhinus sumatrensis 11 42,5 58 52,3 11 64,5 77 70,7 0,74 1 
Rhinoceros sondaicus 6 55 63 59,9 6 75 86;5 78,5 0,71 1 
R. unicornis 8 64 70,5 67,7 8 89 101 94,2 0,72 1 
Brachypotherium brachypus 10 50,3 61,7 57 16 64 85,7 77 0,74 1 
Coelodonta antiquitatis 102 52 72 62,5 112 77 102 87 0,72 1 
Diceratherium armatum 1 - - 47 1 - - 73 0,64 ° Menoceras arikarense \ 2 33 35 34 2 50 52 51 0,67 1 
Plesiaceratherium mirallesi 9 53 61 57,2 11 68 76 71,85 0,80 1 
Prosantorhinus douvillei 9 - - 45,5 12 - - 61,6 0,74 1 
Protaceratherium minutum 1 - - 35 1 - - 49 0,71 1 
Teleoceras fossiS!.er 14 - - 45 14 - - 60 0,75 1 
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FIG. 258. Car. 253 : Astragale: rapport DAP/H ; A: Tapirus terrestris, astragale gauche sans numéro MHNT Anciennes Collections (faible «0,65), état 0) ; 
"Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (élevé (>0,65), état 1): B : Astragale gauche MHNT Béon F2 265 (nouveau-né). Le rapport est inférieur à 0,65 
à ce stade; C : Astragale gauche MHNT Béon SN 2507 Quvénile). Le rapport est de l'ordre de 0,80 ; D : Astragale gauche MHNT Béon 1991 G4 64a (adulte). 
Le rapport moyen à ce stade est de 0,88 à Montréal-du-Gers. Vues latérales. Le trait représente 5 cm. 

F/G.258. Car. 253: Astragalus: APDIH ratio; A: Tapirus terrestris, left astragalus without number MHNT Old Collections (weak «0,65), state 0); "Aegyrcithe­
rium" beonense, Montréal-du-Gers (high (>0,65), state 1): B: Left astragalus MHNT Béon F2 265 (nouveau-né). The ratio is less than 0,65 at this stage; C: Left 
astragalus MHNT Béon SN 2507 (iuvenile). The ratio is about 0,80; 0: Left astragalus MHNT Béon 1991 G4 64a (adult). The average ratio is 0,88 in 
Montréal-du-Gers. Lateral views. The scale bar represents 5 cm. 

254 Astragale: orientation de la facette pour le péroné = 0, subverticale; 1, oblique. 
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255 Astragale: facette pour le péroné = 0, plane; 1, concave. 
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FIG. 259. Car. 254 : Astragale: orientation 
de la facette pour le péroné; A : Plesiacera­
therium miral/esi, astragale gauche MHNT 
Béon 1991 SN 30, Montréal-du-Gers (sub­
verticale, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beo­
nense, astragale gauche MHNT Béon 1991 
G4 64a, Montréal-du-Gers (oblique, état 1). 
Vues antérieures. Le trait représente 5 cm. 
Les flèches indiquent la facette. 

FIG. 259. Car. 254: Astragalus: orientation 
of the fibula-facet; A: Plesiaceratherium 
mirallesi, left astragalus MHNT Béon 1991 
SN 3D, Montréal-du-Gers (subvertical, state 
0); B: "Aegyrcitherium" beonense, left astra­
galus MHNT Béon 1991 G464a, Montréal­
du-Gers (oblique, state 1). Anterior views. 
The scale bar represents 5 cm. Thearrows 
indicate the facet. 

Ce caractère subit des variations ontogénétiques chez «Aegyrcithel1Um» beonense: l'articulation est plane chez le 
nouveau-né (MHNT Béon F2 265), légèrement concave à concave chez les juvéniles (5 spécimens) et franchement concave 
chez l'adulte et le subadulte (10 spécimens). Il est donc préférable de ne pas contrôler le caractère sur des spécimens 
juvéniles. 
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FIG. 260. Car. 255 : Astragale: facette pour le péroné; A: "Beliajevina" ca ucasica , astragale droit PIN 189/95, Belometschetskaya (plane état 0) . 
"Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (concave, état 1): B : Astragale gauche MHNT Béon F2 265 (nouveau-né). La facette est plane à 'ce stade; 
C : Astragale gauche MHNT B~on SN 2507 Quvénile). La facette est plane (ici) ou subconcave à ce stade; D : Astragale gauche MHNT Béon 1991 G4 64a (adulte). 
A ce stade, la facette est toujours concave. Vues antérieures. Le trait représente 5 cm. La flèche indique la concavité de la facette articulaire. 

FIG. 200. Car. 255: Astragalus: fibula-facet; A: "Beliajevina" caucasica, right astragalus PIN 189/95, Belometschetskaya (fiat, state 0); "Aegyrcitherium" 
beonense, Montréal-du-Gers (concave, state 1): B: Left astragalus MHNT Béon F2 265 (baby). The facet is fiat at this stage; C: Left astragalus MHNT Béon 
SN 2507 (juvenile). The facet is fiat (here) or subconcave at this stage; 0: Left astragalus MHNT Béon 1991 G4 64a (adult). At this stage, the facet is a/ways 
concave. Anterior views. The scale bar represents 5 cm. The arrow indicates the facet when concave. 

256 Astragale: collum tali = 0, haut; l, bas. 

C'est le caractère 10 de Fortelius &. Heissig (1989 : 230). La hauteur du col varie en fonction du stade ontogénétiqùe 

chez «Aegyrcitherium» beonense. Haut chez le très jeune (MHNT Béon F2 265), il s'abaisse chez le juvénile (MHNT Béon 

SN 2507) et disparaît presque chez le subadulte et l'adulte (MHNT Béon 1991 G4 64a). C'est une récapitulation 

ontogénétique. La hauteur du col n'est pas uniquement liée à la robustesse du membre postérieur: certains taxons très 

brachypodes (dont Prosantorhinus douvilIei) possèdent un col haut sur l'astragale. 
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FIG. 2~1. Car. 256 : Astr?gale : collum tali ; A: Prosantorhinus douvilfei, astragale droit MHNT Béan 1996 Dl 2011 (haut, état 0) ; "Aegyrcitherium" beonense, 
ty1ontr.eal-du-Gers (bas, etat 1): B : ,,\stragale gauche MHNT Béon F2 265 (nouveau-né). Le col est haut à ce stade; C : Astragale gauche MHNT Béon SN 2507 
Quvémle). Le col, encore haut, s'abaisse; D : Astragale gauche MHNT Béon 1991 G4 64a (adulte). Le cal est bas. Vues antérieures. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 2~1. Car. 256: Astragalus: callum tali; A: Prosantorhinus dauvillei, right astragalus MHNT Béon 199601 2011 (high, state 0); "Aegyrcitherium" beonense, 
Montreal-du-G,ers, (fo~ state 1): B: Left astragalus MHNT Béon F2 265 (baby). The callum is high at this stage; C: Left astraga/us MHNT Béon SN 2507 (juvenile). 
The callum, stIll hlgh, IS lower; 0: Left astragalus MHNT Béon 1991 G4 64a (adult). The callum is low. Anterior views. The scale bar represents 5 cm. 

257 Astragale: butée postérieure sur la facette pour le cuboïde = 0, présente; 1, absente. 

La butée limite les mouvements antéropostérieurs entre l'astragale et le cuboïde et empêche les mouvements d'hyper-

flexion du tarse. Chez « Aegyrcitherium » b'eonense, la butée (absente chez le nouveau-né) n'apparaît que tardivement chez 
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le juvénile. L'absence d'une telle butée sur l'astragale juvénile (moulage BSP Mg. 36) d'Iranotherium morgani ne saurait donc 

être considérée comme significative (c'est le seul astragale connu attribué à ce taxon). 
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FIG. 262. Car. 257 : Astragale: butée postérieure sur la facette pour le cuboïde; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (présente, état 0): 
A : Astragale gauche MHNT Béon F2 265 (nouveau-né). La butée est absente à ce stade; B : Astragale gauche MHNT Béon SN 2507 Quvénile). La butée, ici 
présente, apparaTt au cours du stade juvénile; C: Astragale gauche MHNT Béon 1991 G4 64a (adulte). La butée est toujours nette chez l'adulte; 
D : Prosantorhinus douvillei, astragale droit MHNT Béon 93 G3 1385, Montréal-du-Gers (absente, état 1). Vues distales. Le trait représente 5 cm. Les flèches 
indiquent la butée. 

FIG. 262. Car. 257: Astragalus: posterior stop on the cuboid-facet; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (present, state 0): A: Left astragalus MHNT 
Béon F2 265 (nouveau-né). The butée est absent at this stage; B: Left astragalus MHNT Béon SN 2507 Ouvenile). The stop, present here, appears during the 
juvenile stage; C Left astragalus MHNT Béon 1991 G4 64a (adult). The stop is always present in adults; 0: Prosantorhinus douvillei, right astragalus MHNT Béon 
93 G3 1385, Montréal-du-Gers (absent, state 1). Distal views. The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the stop. 

258 Astragale: bord caudal de la trochlée en vue proximale = 0, sinueux; 1, subrectiligne. 

Ce caractère ne semble pas subir de variations ontogénétiques chez « Aegyrcithe1ium» beonense : le bord caudal est 
subrectiligne à tous les stades de croissance. 
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FIG. 263. Car. 258 : Astragale: bord caudal de la trochlée 
en vue proximale; A : Caementodon oettingenae, astragale 
droit BSP 195611385, Kadirpur (sinueux, état 0) ; B : "Aegyr­
citherium" beonense, astragale gauche MHNT Béon 1991 
G4 64a, Montréal-du-Gers (subrectiligne, état 1). Vues 
proximales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 263. Car. 258: Astragalus: caudal border of the trochlea 
in proximal view; A: Caementodon oettingenae, right astra­
galus BSP 1956//385, Kadirpur (sinuous, state 0); B: "Aegyr­
citherium" beonense, left astragalus MHNT Béon 1991 G4 
64a, Montréal-du-Gers (nearly straight, state 1). Proximal 
views. The scale bar represents 5 cm. 

259 Astragale: O1ientation trochlée/articulation distale = 0, très oblique; 1, peu oblique. 

C'est le caractère 57 de Cerdeiio 0995 : 7). 
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FIG. 264. Car. 259: Astragale: orientation 
trochlée/articulation distale; A : Ronzotherium fi/­
ho/i, astragale droit UP Vil. 1972-81, Villebramar 
(très oblique, état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beo­
nense, astragale gauche MHNT Béon 1991 G4 
64a, Montréal-du-Gers (peu oblique, état 1). Vues 
distales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 264. Car. 259: Astragalus: angle between the 
trochlea and the distal articulation; A: Ronzothe­
rium filholi, right astragalus UP Vil. 1972-87, Vi/le­
bramar (very oblique, state 0); B: "Aegyrdthe­
rium" beonense, left astragalus MHNT Béon 1991 
G4 64a, Montréal-du-Gers (slightly oblique, state 
1). Distal views. The scale bar represents 5 cm. 
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260 Astragale: expansion de la facette Cc 1 = 0, toujours présente; 1, pmjois absente 
ou Calçanéum : expansion de la facette A 1 = mêmes élals. 

B 

Les termes ,{ Cc l » et {{ Al» correspondent à la terminologie proposée par Heissig 0972, Pl.l3). L'information est 
traitée dans le caractère 58 de Cerdefio 0995 : 7), qui associe présence/absence et dimension de l'expansion. Pour cet 
auteur (ibid.), l'état plésiomorphe est une expansion étroite 0) et les états apomorphes l'absence d'expansion (0) et une 
expansion de grande taille (2). Ce caractère peut indifféremment être contrôlé sur l'astragale elle calcanéum. 

Ce caractère est sujet à des variations ontogénétiques chez ,< Aegyrcithe1ium» beonense: l'expansion, absente chez 
l'individu le plus jeune (nouveau-né MHNT Béon F2 265), apparaît au cours du stade juvénile. Tous les autres spécimens 
juvéniles, subadultes et adultes attribués à ce taxon en sont pourvus. 
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FIG. 265. Car. 260 : Astragale: expansion de la facette Cc 1 ; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (présente, état 0): A : Astragale gauche MHNT 
Béon F2 265 (nouveau-né). L'expansion est absente à ce stade; B : Astragale gauche MHNT Béon SN 2507 (juvénile). L'expansion, id présente, apparaît au cours 
du stade juvénile; C : Astragale gauche MHNT Béon 1991 G4 64a (adulte). L'expansion est toujours nette chez l'adulte; D : Prosantorhinus douvillei, astragale 
droit MHNT Béon 96 Dl 2011, Montréal-du-Gers (parfois absente, état 1). Vues postérieures. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent l'expansion. 

FIG. 265. Car. 260: Astragalus: expansion of the Cc 1 tacet; "Aegyrdtherium" beonense, Montréal-du-Gers (present state 0): A: Left astragalus MHNT Béon 
F2 26;; (nouveau-né). The expansion is a~sent at this stage; B: Left astragalus ryTH0'T Béon SN 250~ Ouvenile). The exp~nsion, preser:t ,?er~, appears during the 
Juvenile stage; C: Left astragalus MHNT Beon 1991 G4 64a (adult). The expansIon IS always present ln adults; 0: Prosantorhlnus douvillel, nght astragalus MHNT 
Béon 96 Dl 2011, Montréal-du-Gers (sometimes absent, state 7). Posterior views. The sca/e bar represents 5 cm. The arrows indicate the expansion. 

261 Astragale: expansion de la facette Cc 1 = 0, tot0ours basse et large; 1, plutôt basse et large; 2, tot0ours haute et étroite 
ou Calcanéum: expansion de la facette A 1 = mêmes états. 

L'information est traitée dans le caractère 58 de Cerdeiio 0995 : 7), qui associe présence/absence et dimension de 
l'expansion (voir plus haut). L'expansion n'apparaît qu'au cours du stade juvénile chez « Aegyrcithe1ium » beonense (MHNT 
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Béon SN 2507), sous la forme d'une languette très étroite, qui s'élargit nettement chez le subadulte et l'adulte (MHNT Béon 

1991 G4 64a). Ce caractère peut indifféremment être contrôlé sur l'astragale et le calcanéum. 
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262 Astragale: face Cc 1 = 0, très concave; 1, presque plane 
ou Calcanéum: face A 1 = 0, très convexe; l, presque plane. 
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FIG. 266. Car. 261 : Astragale: expansion de la facette Cc 1 ; 
A: Bugtirhinus praecursor, astragale droit MNHN Pak 788, 
Kumbi 4f (toujours basse et large, état Q) ; B : "Aegyrcithe­
rium" beonense, astragale gauche MHNT Béon 1991 G464a, 
Montréal-du-Gers (toujours haute et étroite, état 2). Vues 
postérieures. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent 
l'expansion. 

FIG. 266. Car. 261: Astragalus: expansion of the Cc 7 facet; A: 
Bugtirhinus praecursor, right astragalus MNHN Pak 788, 
Kumbi 4f (always low and wide, state 0); B: "Aegyrcitherium" 
beonense, left astraga/us MHNT Béon 1991 G4 64a, Montréal­
du-Gers (a/ways high and narrow, state 2). Posterior views. The 
sca/e bar represents 5 cm. The arrows indicate the expansion. 

C'est le caractère 59 de Cerdefio (1995 : 7). Il peut être indifféremment contrôlé sur l'astragale et le calcanéum. Chez 
«Aegyrcitherium» beonense, cette concavité peu prononcée chez le nouveau-né (MHNT Béon F2 265) ne cesse de 

s'accentuer à partir du stade juvénile (Fig. 267). 
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FIG. 267. Car. 262: Astragale: facette Cc 1 en vue latérale; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (très concave, état Q): A: Astragale gauche MHNT 
Béon F2 265 (nouveau-né). La concavité est moins prononcée à ce stade; B : Astragale gauche MHNT Béon SN 2507 (iuvénile). La concavité s'affirme; 
C : Astragale gauche MHNT Béon 1991 G4 64a (adulte). La concavité est très nette chez l'adulte; D : Prosantorhinus douvilTei, astragale droit MHNT Béon 96 
D1 2011, Montréal-du-Gers (presque plane, état 1). Vues latérales. Le trait représente 5 cm. Les flèches indiquent la facette Cc 1. 

FIG. 267. Car. 262: Astraga/us: Cc 7 facet in lateral view; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (very concave, state 0): A: Left astragalus MHNT Béon 
F2 265 (baby). The concavity is weaker at this stage; B: Left astragalus MHNT Béon SN 2507 Uuvenile). The concavity strengthens; c: Left astragalus MHNT Béon 
1991 G4 64a (adult). The concavity is strong in adults; 0: Prosantorhinus douvillei, right astragalus MHNT Béon 9601 2017, Montréal-du-Gers (almost fIat, 
state 7). Lateral views. The scale bar represents 5 cm. The arrows indicate the Cc 7 facet. 
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263 Astragale: facettes Cc 2-Cc 3 = 0, toujours indépendantes; l, plutôt indépendantes; 2, plutôt fusionnées; 3, toujours 
fusionnées 
ou Calcanéum: facettes A 2-A 3 = mêmes états. 

Ce caractère à états multiples traite une partie de l'information contenue dans le caractère 60 (non ordonné) de Cerdefio 
(1995 : 7), qui associe les relations entre les facettes el la morphologie de la facette Cc 2. 
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FIG. 268. Car. 263 : Astragale: facettes Cc 2-Cc 3 ; A : 
Prosantorhinus douvillei, astragale droit MHNT Béon 96 
Dl 2011, Montréal-du-Gers (toujours indépendantes, 
état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, astragale gau­
che MHNT Béon 1991. G4 64a, Montréal-du-Gers (tou­
jours fusionnées, état 3). Vues postérieures. Le trait repré­
sente 5 cm. 

F/G. 268. Car. 263: Astragalus: Cc 2-Cc 3 facets; A: 
Prosantorhinus douvillei, right astragalus MHNT Béon 96 
07 2071, Montréal-du-Gers (always independent state 
0); B: "Aegyrcitherium" beonense, left astragalus MHNT 
Béon 7997 G4 64a, Montréal-du-Gers (always fused, 
state 3). Posterior views. The scale bar represents 5 cm. 

V) fË u ....., 

):Ij ~ ~ ~ 
0 3 3 3 

;... r~ fJ') ~ v, ~ v, ;:s \j \:'l \::i 
fJ') ~ 

fË 
~ d vS ~ ~ 

CS 
.,... ,.s:! ,.s:! ..: c::i 

CS 
~ 

>-i 0.; 0... U Cl A::: ~ ~ U ~ 

0 ? ? 0 2 2 2 2 2 1 3 3 

A B 

264 Calcanéum: facette péroné = 0, tOLJjours absente; 1, plutôt absente; 2, plutôt présente; 3, toujours présente. 
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C'est le caractère 63 de Cerdefio (1995 : 7), dont le codage est ici inversé. Cette facette est présente à tous les stades 
ontogénétiques chez « Aegyrcitherium» beonense (simplement de taille très réduite chez le nouveau-né et le juvénile: 
allométrie de croissance). 
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FIG. 269. Car. 264 : Calcanéum: facette 
péroné; A : "Beliajevina" caucasica, cal­
canéum droit PIN 47/101, Belomets­
chetskaya (toujours absente, état 0) ; B : 
"Aegyrcitherium" beonense, calcanéum 
droit MHNT Béon 92 G4 323, Montréal­
du-Gers (toujours présente, état 3). Vues 
latérales. Le trait représente 5 cm. La 
flèche indique la facette articulaire. 

FIG. 269. Car. 264: Ca/caneus: fibula­
facet; A: "Beliajevina" caucasica, right 
calcaneus PIN 471101, Belometschets­
kaya (always absent, state 0); B: "Aegyr­
citherium" beonense, right calcaneus 
MHNT Béon 92 G4 323, Montréal-du­
Gers (always present state 3). Lateral 
views. The sca/e bar represents 5 cm. The 
arrow indicates the facet. 
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265 Calcanéum: facette tibia = 0, toujours absente; l, parfois présente; 2, toujours présente. 

C'est l'équivalent à états multiples du caractère 62 de Cerdefio (1995 : 7), dont l'orientation a cependant été inversée. 

La facette pour le tibia est toujours présente (8 spécimens) chez « Aegyrcithelium 1> beonense, à l'exception du nouveau-né 

MHNT Béon F2 183, de Montréal-du-Gers. 
Il est donc préférable d'éviter de contrôler ce caractère sur des spécimens juvéniles (non épiphysés). 
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FIG. 270. Car. 265 : Calcanéum: facette tibia; A : Tapirus terrestris, calcanéum gauche sans numéro MHNT Anciennes Collections (toujours absente, état 0) ; 
"Aegyrcitherium" beonense (toujours présente, état 3) : B : Calcanéum gauche Guvénile, sans épiphyse) f\;1HNT Béon F~ 183, Montréal-?u-Gers: La facette e~t 
absente à ce stade; C: Calcanéum droit (adulte) MNHN Pel. 501, Pellecahus. La facette est toujours presente chez 1 adulte. Vues anteroproxlmales. Le trait 
représente 5 cm. La flèche indique la facette pour le tibia. 

FIG. 270. Car. 265: Calcaneus: tibia-tacet; A: Tapirus terrestris, left calcaneus without number MHNT Old Coffections (always absent, state 0); "Aegyrcitherium" 
beonense (always present, state 3): B: Left calcaneus (juvenile, without epiphysis) MHNT Béon F2 183, Mont~éal-du-Gers. The tacet is lacking at this stage; 
C: Right calcaneus (adult) MNHN Pel. 501, Peffecahus. The tacet is always present in adults. Anteroproximal vlews. The scale bar represents 5 cm. The arrow 
indicates the tibia-tacet. 

266 Calcanéum: tuber calcanei = 0, massif; l, élancé. 
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FIG. 271. Car. 266: Calcanéum: tubercalcanei; A: Plesiaceratherium 
miraffesi, calcanéum gauche MHNT Béon 1991 SN 31, Montréal-du­
Gers (massif, état 0); B : Bugtirhinus praecursor, calcanéum gauche 
MNHN Pak 1989, Dera Bugti 4 (élancé, état 1) ; C : "Aegyrcitherium" 
beonense, calcanéum droit MNHN Pel. 501, Pellecahus (élancé, état 1). 
Vues postérieures. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 271. Car. 266: Calcaneus: tuber calcanei; A: Plesiaceratherium 
mirallesi, lett calcaneus MHNT Béon 1991 SN 31, Montréal-du-Gers 
(massive, state 0); B: Bugtirhinus praecursor, left ca/caneus MNHN Pak 
1989, Oera Bugti 4 (slender, state 1); c: "Aegyrcitherium" beonen~e, 
right calcaneus MNHN Pel. 50 1, Pellecahus (slender, state 1). Postenor 
views. The scale bar represents 5 cm. 
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267 Calcanéum: insertion muscle long péronier = 0, marquée; 1, effacée. 

L'insertion du m. fibularis longus est indisèemable quel que soit le stade ontogénétique chez « Aegyrcithellum li beonense 
(Montréal-du-Gers et Pellecahus). 
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FIG. 272. Car. 267 : Calcanéum: inser­
tion müscle long péronier; A : "Beliaje­
vina" caucasica, calcanéum droit PIN 
47/101, Belometschetskaya (marquée, 
état 0) ; B : "Aegyrcitherium" beonense, 
calcanéum droit MHNT Béon 92 G4 323, 
Montréal-du-Gers (effacée, état 1). Vues 
latérales. Le trait représente 5 cm. La 
flèche indique l'insertion. 

FIG. 272. Car. 267: Calcaneus: insertion 
m. fibularis longus; A: "Beliajevina" cau­
casica, right calcaneus PIN 471101, Belo­
metschetskaya (marked, state 0); B: 
"Aegyrcitherium" beonense, right calca­
neus MHNT Béon 92 G4323, Montréal­
du-Gers (smooth, state 1). Lateral views. 
The scale bar represents 
5 cm. The arrow indicates the insertion. 

268 Naviculaire: section transversale = 0, losange; 1, rectangle. 

A B 

La section s'observe aussi bien en vue proximale que distale. Il est possible de déduire la forme du naviculaire grâce à 

la facette correspondante sur l'astragale: le naviculaire n'est articulé proximalement qu'avec l'astragale. 
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FIG. 273. Car. 268 : Naviculaire: section transversale en vue verticale; A : Plesiaceratherium miral/esi, naviculaire gauche MHNT Béon 941, Montréal-du-Gers 
(losange, état 0) ; B : Bugtirhinus praecursor, naviculaire gauche MNHN Pak 1718, Kumbi K4f (rectangle, état 1) ; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du­
Gers (rectangle, état 1): C : naviculaire gauche juvénile MHNT Béon SN 2781 ; D: naviculaire gauche adulte MHNT Béon 92 G4 310-314. Vues proximales. 
Le trait représente 5 cm. 

FIG. 273. Car. 268: Navicular: cross section, in vertical view; A: Plesiaceratherium mirallesi, left navicular MHNT Béon 941, Montréal-du-Gers (Iozenge, 
state 0); B: Bugtirhinus praecursor, left navicular MNHN Pak 1718, Kumbi K4t (rectangle, state 1); "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (rectangle, 
state 1): C: Left juvenile navicular MHNT Béon SN 2781; 0: Lett adult navicular MHNT Béon 92 G4 310-314. Proximal views. The scale bar represents 5 cm. 



269 Cuboïde: face proximale = 0, ovale; l, en éventail. 

La face proximale du cuboïde comprend deux facettes articulaires, l'une pour le calcanéum et l'autre pour l'astragale. 

C'est le contour de l'ensemble qui est ici contrôlé. 
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FIG. 274. Car. 269 : Cuboïde: face proximale; A : "Aegyrcitherium" beonense, cuboïde droit MNHN LRM 722, Pellecahus (ovale, état 0) ; B : "Beliajevina" 
caucasica, cuboïde droit PIN 5014, Belometschetskaya (en éventail, état 1), d'après Borissiak (1938, text-fig. 16 : 49). Vues proximales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 274. Car. 269: Cuboid: proximal side; A: "Aegyrcitherium" beonense, right cuboid MNHN LRM 722, Pellecahus (oval, state 0); B: "Beliajevina" caucasica, 
right cuboid PIN 50/4, Belometschetskaya (triangular, state 1), after Borissiak (1938, text-fig. 16: 49). Proximal views. The scale bar represents 5 cm. 

270 Ectocunéiforme: processus postérolatéral = O,faible; 1, très développé. 

L'état apomorphe correspond à la présence d'une expansion dont l'extrémité s'articule avec le cuboïde. Ce processus est 

très développé (état 1) à tous les stades ontogénétiques conservés chez « Aegyrcitherium » beonense (autapomorphie). 
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FIG. 275. Car. 270 : Ectocunéiforme : processus posté­
rolatéral; A: "Beliajevina" ca ucasica , ectounéiforme 
droit PIN 47/10 l, Belometschetskaya (faible, état 0), 
d'après Borissiak (1938, text-fig. 18); "Aegyrcithe­
rium" beonense, Montréal-du-Gers (très développé, 
état 1): B: Ectocunéiforme gauche Quvénile) MHNT 
Béon Fl SN 501 ; C: Ectocunéiforme droit (adulte) 
MHNT Béon 91 G4 30. Vues distales. Le trait représente 
5 cm. Les flèches indiquent le processus postéro-Iatéral. 

FIG. 275. Car. 270: Ectocuneiform: postero-Iateral pro­
cess; A: "Beliajevina" caucasica, right ectouneiform PIN 
47/101, Belometschetskaya (weak, state 0), after Boris­
siak (1938, text-fig. 18); "Aegyrcitherium" beonense, 
Montréal-du-Gers (very developed, state 1): B: Left 
ectocuneiform (juvenile) MHNT Béon Fl SN 501; c: 
Right ectocuneiform (adult) MHNT Béon 91 G4 30. Dis­
tal views. The scale bar represents 5 cm. The arrows 
indicate the postero-Iateral process. 

271 Mt III : bord proximal de la face antérieure = 0, rectiligne; l, concave; 2, sigmoïde 
ou Ectocunéiforme : bord distal de la face antérieure = 0, rectiligne; 1, convexe; 2, sigmoïde. 

Ce caractère à états multiples est impossible à orienter. En revanche, il peut être indifféremment contrôlé sur le Mt III 

et l'ectocunéiforme. 
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FIG. 276. Car. 271 : Mt III : bord proximal de la face antérieure; A : 
Ronzotherium filho/i, Mt III droit LGP Vil. 1971-94, Villebramar (recti­
ligne, état O) ; B : "Beliajevina" caucasica, Mt III gauche PIN 189/7a, 
Belometschetskaya (concave, état 1) ; C : "Aegyrcitherium" beonense, 
Mt III droit MHNT Béon 98 El 3005, Montréal-du-Gers (sigmoïde, état 
2). Vues antérieures. Le trait représente 10 cm. Les flèches indiquent le 
profil de la facette. 

FIG. 276. Car. 271: Mt III: proximal border of the anterior side; A: 
Ronzotherium filholi, right Mt III LGP Vil. 1971-94, Villebramar 
(straight, state 0); B: "Beliajevina" caucasica, left Mt !If PIN 189/7a, 
Belometschetskaya (concave, state 1); c: "Aegyrcitherium" beonense, 
right Mt III MHNT Béon 98 El 3005, Montréal-du-Gers (sigmoid state 
2). Anterior views. The scale bar represents 10 cm. The arrows indicate 
the profile of the facet. 

272 Mt III : facette postélieure Mt II = 0, présente; l, absente 
ou Mt II : facette postérieure Mt III = mêmes états. 

A 

B c 

Ce caractère, initialement décrit par Guérin (1980 : 145), peut indifféremment être contrôlé sur le Mt II et le Mt III. 

Aucune variation ontogénétique n'a été mise en évidence, notamment chez « Aegyrcithel1wn » beonense. 
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FIG.. 277. Car. 272 : Mt III : facette postérieure Mt Il ; A : "Aegyrcitherium" beonense, Mt III 
drOit MHNT Béon 94 H3 4, Montréal-du-Gers (présente, état 0) ; B : Prosantorhinus douvi/lei, 
Mt III gauche MHNT Béon 1991 E2 703, Montréal-du-Gers (absente, état 1). Vues médiales. Le 
trait représente 5 cm. 

F/G. 277. Car. 272: Mt III: posterior Mt II-facet; A: "Aegyrcitherium" beonense, right Mt III 
MHNT Béon 94 H3 4, Montréal-du-Gers (present, state 0); B: Prosantorhinus douvillei, left Mt 
III MHNT Béon 1991 E2 703, Montréal-du-Gers (absent, state 1). Medial views. The scale bar 
represents 5 cm. 

273 Mt III : facettes pour le Mt IV = 0, distinctes; l, pmjois reliées 
ou Mt IV: facettes pour le Mt III = mêmes états. 

A B 

L'intérêt des relations entre ces facettes a été mis en évidence par Guérin (1980). Ce caractère peut indifféremment être 
contrôlé sur le Mt III et le Mt IV. 
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FIG. 278. Car. 273 : Mt III : facettes pour le Mt IV ; A : Prosantorhinus douvilfei, Mt 
III gauche MHNT Béon 1991 E2 703, Montréal-du-Gers (distinctes, état 0); B: 
Coelodonta antiquitatis, Mt III droitFSL 300154 (parfois reliées, état 1), d'après 
Guérin (1980, text-fig. 110 : 747). Vues latérales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 278. Car. 273: Mt !II: Mt IV-facets; A: Prosantorhinus douvillei, left Mt 11/ MHNT 
Béon 1991 E2 703, Montréal-du-Gers (distinct, state 0); B: Coelodonta antiquitatis, 
right Mt III FSL 300154 (sometimes joined, state 1), after Guérin (1980, text-fig. 110: 
747). Lateral views. The scale bar represents 5 cm. 

274 Mt III : élargissement distal de la diaphyse chez l'adulte = 0, absent; 1, présent. 

L'intérêt de ce caractère apparaît dans Guérin (1980 : 145). Cet élargissement distal, généralement observé au stade 

juvénile, voire subadulte, subsiste à l'état adulte chez certains taxons étudiés. C'est dans ce dernier cas qu'il est jugé présent 

(état 1). Il est donc nécessaire de contrôler ce caractère sur des spécimens adultes. 
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FIG. 279. Car. 274 : Mt III : élargissement distal de la diaphyse chez l'adulte; A: "Be/iajevina" 
caucasÎCa, Mt III gauche PIN 189/7a, Belometschetskaya (absent, état 0); B : "Aegyrcitherium" 
beonense, Mt III droit MHNT Béon 98 E2 3005, Montréal-du-Gers (présent, état 1). Vues antérieures. 
Le trait représente 10 cm. 

FIG. 279. Car. 274: Mt !II: distal widening of the diaphysis in adults; A: "Beliajevina" caucasica, left 
Mt 11/ PIN 189/7a, Belometschetskaya (absent, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, right Mt 11/ 
MHNT Béon 98 E2 3005, Montréal-du-Gers (present, state 1). Anterior views. The sca/e bar 
represents 10 cm. 

275 Mt III : facette pour le cuboïde = 0, absente; 1, présente 

ou Cuboïde: facette pour le Mt III = mêmes états. 

Ce caractère peut indifféremment être contrôlé sur le Mt III et le cuboïde. 
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FIG. 280. Car. 275 : Mt III : facette pour le cuboïde; A: Ronzotherium filhoU, Mt III 
droit LGP Vil. 1974-128, Villebramar (absente, état 0); B: "Aegyrcitherium" beo­
nense, Mt III droit MHNT Béon 94 H3 4, Montréal-du-Gers (présente, état 1). Vues 
proximales. Le trait représente 5 cm. La flèche indique la facette articulaire. 

FIG. 280. Car. 275: Mt 11/: cuboid-facet; A: Ronzotherium filholi, right Mt 1/1 LGP Vil. 
/ 1974-128, Villebramar (absent, state 0); B: "Aegyrcitherium" beonense, right Mt III 

MHNT Béon 94 H34, Montréal-du-Gers (present, state 1). Proximal views. The scale bar 
represents 5 cm. The arrow indicates the facet. 

276 Mt III : facette pour le cuboïde = 0, petite; 1, grande 
ou Cuboïde: facette pour le Mt III = mêmes états. 
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Ce caractère peut indifféremment être contrôlé sur le Mt III et le cuboïde, mais uniquement chez les taxons pourvus 
d'une telle facette. . 
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FIG. 281. Car. 2~6: Mt III : facette pour le cuboïde; A: "Aegyrcitherium" beo­
nense, Mt III ,droit MHNT B§on 94 H~ 4, Montréal-du-Gers (petite, état 0); B : 
Brachypothenum brachypus, Mt III drOit MHNT Béon SN 2588, Montréal-du-Gers 
(grande, état 1). Vues proximales. Le trait représente 5 cm. 

FIG. 281. ,Car. 276: Mt 11/: cuboic!-facet,· A: "Aegyrcitherium" beonense, right Mt 11/ 
MHNT Beon. 94 H3 4, Montre~/-du-Gers (smal/, state 0); B: Brachypotherium 
brac~ypus,. nght Mt //1 MHNT Beon SN 2588, Montréal-du-Gers (large, state 1). 
ProXImal vlews. The scale bar represents 5 cm. 

277 Mt IV: tubérosité postéroproximale = 0, isolée; l, en bande. 

A B 

L'état apomorphe de ce caractère (état 1) apparaît sous la forme « bandj6rmige Tuber C.') stark entwichelt » dans Heissig 
(1976 : 62). Il est également discuté par Guérin (1980 : 145). 
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FIG. 282. Car. 277 : Mt IV : tubérosité postéroproximale ; A : Prosantorhinus douvillei Mt 
IV droit MHNT Béon E2 612, Montréal-du-Gers (isolée, état 0) ; B : Caementodon oeffin­
genae, Mt IV gauche BSP 1956 Il 388, Pirawalaban 2 (en bande, état 1). Vues proximales. 
Le trait représente 5 cm. 

FIG. 282. Car. p7: Mt IV: postero.-proximal tu~erosity; A: Prosantorhinus douvillei, right 
Mt IV MHNT Beon E2 612, Montreal-du-Gers (Isolated, state 0); B: Caementodon oettin­
genae, left Mt IV BSP 1956//388, Pirawalaban 2 (pad-shaped and continuous state 1) 
Proximal views. The scale bar represents 5 cm. ' . 

278 Phalange 1 Mt III: surfaces d'insertion paires = 0, latérales; 1, plutôt antélieures. 

A B 

Ces surfaces d'insertion correspondent aux atta'ches des ligaments latéraux de l'articulation interphalangienne (Lesser­
tisseur & Saban 1967 : 817). Chez «Aegyrcithel1um » beonense, ces attaches forment.une profonde dépression à l'arrière 
d'un bourrelet semi-circulaire (Fig. 283). 
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279 Membres = 0, graciles; 1, brachypodes. 

FIG. 283. Car. 278 : Phalange 1 Mt III : surfaces d'insertion paires; A : Plesiacera­
therium miral/esi, phalange 1 Mt III droite MHNT Béo~ 92 F3 762 (latérales, état 0) ; 
B : "Aegyrcitherium" beonense, phalange 1 Mt III drC:lIte MNHN Pel. 502, Peliecahus 
(plutôt antérieures, état 1). Vues antérieures. Le trait représente 5 cm. Les flèches 
indiquent les surfaces d'insertion. 

FIG. 283. Car. 278: Phalanx 1 for Mt 1/1: symmetric insertions; A: Plesiaceratherium 
miraliesi, right phalanx 1 for Mt 1/1 MHNT Béon 92 F3 762 (laterally located, state 0); 
B: "Aegyrcitherium" beonen.se, right phalanx 1 for Mt 1/1 MNHN Pel. 502, Pel!ecahus 
(anterior, state 1). Anterior Vlews. The scale bar represents 5 cm. The arrows md/cate 
the insertion areas. 

CARACTÈRES GÉNÉRAUX 

Ce caractère est traité dans les analyses de Groves (1983 : 296, car. 40 et 41) et de Prothero et al. (1986 : 349-350, 

nœuds 15,42,45). Cerdeflo (1995 : 7) associe longueur et robustesse des métacarpiens (car. 47). 
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FIG. 284. Car. 279: Membres; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (graciles, état 0) : A : métacarpe droit composite MHNT Béon SN 3375, 91 G4 
182, 93 G3 1302bis, 92 E3 863; B : pied gauche de « l'individu 5 }) (subadulte); Prosantorhinus douvillei, Montréal-du-Gers (brachypodes, ét~t 1): 
C : métacarpe (Mc Il, Il et IV) droit MHNT Béon G3 591, 503, 749 (individu) ; D : métatarse gauche MHNT Béon E2 611, 793, 612 (individu). Vues anténeures. 
Le trait représente 5 cm. 
FIG. 284. Car. 279: Limbs; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-d!)-Gers (slender, state 0): A: Right composite metacarpus MHNT Béon SN 3375, 91 G4 182, 
93 G3 7302bis, 92 E3 863' B: Left pes of the "individuaI5" (subadult); Prosantorhinus douvillei, Montréal-du-Gers (brachypod, state 7): c: Right metacarpus 
(Mc Il,1/ and IV) MHNTBéon G3 591,503,749 (individual); D: Left metatarsus MHNT Béon E2 611,793,672 (individual). Anteriorviews. Thescalebarrepresents 

5 cm. 
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280 Métapodes: reliefs intermédiaires = 0, hauts et tranchants; 1, bas et mousses. 

Les reliefs intermédiaires sont considérés comme hauts s'ils sont apparents en vue antérieure. 
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FIG. 285. Car. 280 : Métapodes : reliefs intermé­
diaires; A: "Beliajevina" caucasica, métacarpe 
gauche PIN 189/5a, Belometschetskaya (hauts, 
tranchants, état 0). Vue postérieure des extrémi­
tés distales; B : "Begertherium" grimmi, méta­
carpe droit BSP 1968 IV 21 b, c, d, Yeni Eskihisar 
(bas, mousses, état 1). Vue antérieure. Les reliefs 
intermédiaires n'apparaissent pas; C : "Aegyrci­
therium" beonense, Mc III droit MHNT Béon 
1991 SN 2, Montréal-du-Gers (bas, mousses, état 
1). Vue postérieure. Le trait représente 5 cm. 

F/G. 285. Car. 280: Metapodials: intermediate 
relieves; A: "Beliajevina" caucasica, left metacar­
pus PIN 189/5a, Belometschetskaya (high and 
aeute, state 0). Posterior view of the distal ends; 
B: "Begertherium" grimmi, right metacarpus BSP 
1968 IV 21b, c, d, Yeni Eskihisar (Iow and 
smooth, state 1). Anteriorview. The intermediate 
relieves are not visible; C: "Aegyrcitherium" beo­
nense, right Mc 11/ MHNT Béon 7997 SN 2, 
Montréal-du-Gers (Jow and smooth, state 7). 
Posterior view. The scale bar represents 5 cm. 
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281 Métapodes centraux: tubercule postérodistal sur la diaphyse = 0, absent; 1, présent. 
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Cette région correspond à la zone d'insertion du muscle fléchisseur du doigt central (Mc III ou Mt III), qui peut être peu 
individualisée (état 0) ou très en relief chez Plesiaceratherium mirallesi (état 1 : autapomorphie). 
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FIG. 286. Car. 281: Métapodes centraux: tuber-
cule postérodistal sur la diaphyse; "Aegyrcithe-
r/um" beonense, Montréal-du-Gers (absent, état 
0): A: Mc III droit MHNT Béon 1991 SN 2; B : 
Mt III droit MHNT Béon 98 E1 3005 ; Plesiacera-
therium mirallesi (présent, état 1): C : Mc III 
gauche MNHN Pel. 379, Peliecahus ; D: Mt III 
gauche MHNT Béon 89 E3 514. Vues postérieu-
res. Le trait représente 5 cm. 

F/G. 286. Car. 281: Central metapodials: 
postera-distal tuberc!e on the diaphysis; "Aegyr-
citherium" beonense, Montréal-du-Gers 
(absent, state 0): A: Right Mc 11/ MHNT Béon 
1997 SN 2; B: Right Mt III MHNT Béon 98 E7 
3005; Plesiaceratherium mirallesi (present, state 
1): C: Left Mc III MNHN Pel. 379, Pellecahus; D: 
Left Mt III MHNT Béon 89 E3 514. Poster/or A B C D 
views. The scale bar represents 5 cm. 

282 Métapodes: insertion des muscles interosseux = 0, longue ; 1, courte. 

L'état apomorphe (état 1) correspond à une zone d'insertion des muscles interosseux Cm. interossei) n'atteignant pas la 
moitié distale de la diaphysè. D'un point d'e vue morpho fonctionnel, une insertion courte correspond probablement à des 



doigts écartés dès le métacarpe et le métatarse et donc à des mains et des pieds élargis. Il n'existe pas de relation univoque 
entre le caractère 279 (proportions des membres) et ce dernier: Dicerathenum annatum, doté de membres très élancés, est 
caractérisé par des zones d'insertion sur les métapodes dont la longueur est largement inférieure à la moitié de la diaphyse. 
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FIG. 287. Car. 282: Métapodes : insertion des muscles interosseux; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (longue,. état 0) : A : Mc II. ~roit MHN! ~éon 
SN 3375. Vue latérale' Mc III droit MHNT Béon 91 G4 182 : B : Vue médiale; C : Vue latérale; D : Mc IV drOit MHNT Beon 93 G3. 1302bls. Vue me~lale ; 
Prosantorhinus douvilléi (courte, état 1) : E : Mc Il droit MI:iNT B~on G3 591. Vue la~érale.; N]c III dmit MHNT Béo~. G3 5.03 : F : Vue medlale ; G : Vue laterale ; 
H : Mc IV droit MHNT Béon G3 749. Vue médiale. Le trait represente 5 cm. Les fleches Indiquent les surfaces d insertion. 

FIG. 287. Car. 282: Metapodials: insertion of the m. interossei; "Aegyrcitherium" beonense, Montréal-du-Gers (long, st~te 0): A: Right M~ " MHf;lT Béo~ 
SN 3375. Lateral view; right Mc 11/ MHNT Béon 97 G4 782: ?: Medial view; C: Lateral view; 0: Right Mc,tV MHNT ~e~n 93 .G3 .13~2bls. MedIa! V/:W,. 
Prosantorhinus douvillei (short, state 1): E: Right Mc " MHNT Beon G3 597. Lateral vlew; rt9,ht .Mc 1/1 MH.NT BI!'0n G3 503. F. MedIal vlew, G. Lateral vlew, H. 
Right Mc IV MHNT Béon G3 749. Medial view. The scale bar represents 5 cm. The arrows mdlcate the msertlon areas. 
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ANALYSE DE PARCIMONIE 

ANALYSE DE LA MATRICE COMPLÈTE (ANALYSE DE RÉFÉRENCE) 

Cette analyse est fondée sur les 282 caractères morphologiques décrits dans le chapitre précédent, contrôlés chez les 

trente-six taxons terminaux. Ceux-ci comprennent les extra-groupes (quatre taxons), les Elasmotheriina (dix-neuf taxons) 

et le groupe de branchement (treize taxons). La matrice de caractères est présentée en annexe (Annexes II à VI). 

CONTRÔLE DES CARACTÈRES 

La grande majorité des caractères a pu être contrôlée chez les quatre extra-groupes (de 84,8% pour TJigonias osbomi à 

92,6% pour Tapi11ls terrestris). Il en est de même pour le groupe de branchement: mis à part chez ProtaceratheJium 
minutum (contrôlé à 73% seulement), de 87 à 94% des caractères ont pu être contrôlés chez chacun des douze autres taxons 

(Tableau 8). 

La situation est en revanche très contrastée chez les Elasmotheriina : 

Par incomplétude croissante, on retrouve successivement « Aegyrcithelium i> beonense, qui justifie là son rôle de taxon de 

référence (95% de caractères contrôlés), puis « HispanotheJium tungurense » (79,1 %), au squelette postcrânien imparfai­

tement connu, et HispanotheJium matJitense (70,9%). Suivent Hispanothel1um matl1tense de C6rcoles (68,1 %), dont on ne 

connaît pas de restes crâniens ou presque, « Begerthelium » grimmi (66,7%) et « Beliajevina » caucasica (64,5%). Elasmo­
theJium sibil1cum (62,4%) dont les dents de lait et le squelette appendiculaire sont mal représentés et lranothel1wn morgani 
(59,2%) sont les deux derniers Elasmotheriina pour lesquels plus de la moitié des car,actères ont été contrôlés. 

Bugtirhinus praecursor (44,7%), Caementodon oettingenae (41,8) et ElasmotheJiwn caucasicum (39%) ont essentiellement 
été analysés grâce à la denture définitive et à quelques caractères du squelette. ParelasmotheJ1Um schansiense (42,2 %) et 
« HispanotheJium» lintungense (41,8%) sont tous deux connus par un crâne, des dents isolées et de rares éléments du 

squelette appendiculaire. 
Chez « Beliajevina » tehhayai (35,5%) et SinotheJ1Um lagrelii (28,7%), mis à part de rares caractères crânio-mandibulaires, 

seuls les caractères de la denture définitive et lacté ale ont pu être contrôlés. 
Compte tenu du très faible nombre de spécimens qui leur sont attribués - respectivement un avant-crâne partiellement 

édenté et un avant-crâne accompagné d'un fragment de mandibule - le contrôle des caractères chez ProcoeIodonta 
mongoliense (24,1 %) et « BegertheJium )} borissiahi (21,6%) s'est révélé très efficace. 

Il en est de même pour Il Tesselodon » jangxianense (15,6% pour une série dentaire supérieure incomplète) et Kenya­
theJium bishopi (12,4% pour une prémolaire et une molaire supérieures). 

On peut remarquer que les deux taxons les mieux contrôlés sont des formes fossiles: « A. » beonense et M. aJikarense. 
Certains caractères n'ont pu être contrôlés chez les formes trop divergentes (Tapirus, rhinocéros actuels et élasmothériinés 

évolués). 
Je reviendrai en fin d'analyse sur le rôle qu'a pu jouer l'incomplétude sur les irrésolutions de l'hypothèse phylogénétique. 
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