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verlangsamen, die Errveichung des endgiiltigen Gleichgewichtes der Schlife
hinausschieben.

Allerdings darf man, dessen bin ich mir vollstindig klar, dieses
Prinzip nicht allzuweit ausdehnen: es ist durchaus keine universelle
Erklirung fiir alle die Fille, wo wir bei Volkern besonders hohe Prozent-
sitze an Stirnfortsitzen finden. Hier kiimen besonders die Neger in
Betracht, fiir die die betreffende Zahl mit 11,860 angegeben wird:
bei den Negern von Isolierung zu sprechen geht angesichts deven
sozialen und politischen Verhiltnissen sicher nicht an, hier mufl man
im allgemeinen mit freier Kreuzung innerhalb durchaus nicht kleiner
Bevolkerungsmengen rechnen. In solchen Fillen wird man sich zur
Deutung des itber das europiische Mittel weit hinausgehenden Prozent-
satzes an Stirnfortsiitzen fragen miissen, ob nicht die Rasse vielleicht
doch, wie bereits erwihnt, von gewissem Einflu} sein kann, allerdings
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ganz selbstindig eingeschlagenen Wege.

Alle Menschenrassen streben demjenigen neuen Gleichgewichts-
zustande der Schlifenkonfiguration zu, der in einem Alleinherrschen
des Schlifenverschlusses mittels der Ala-Parietale-Sutur besteht: nur
daB die Rassen heute nicht alle den gleichen Grad des Gleichgewichtes |
erreicht haben, ebenso wie noch keine von ihnen das Gleichgewicht
vollstindig wiederhergestellt hat.

Bremen, den 8. Juni 1915.

Histologische Befunde.

~ Nachdem im 18. Bande dieser Zeitschrift die Ergebnisse der
Untersuchung der Haut und Behaarung des Rhinoceros und Mammuts
_von Starunia dargelegt worden sind, soll nunmehr die Beschreibung
er ferneren, am Kopfe des Rhinoceros gemachten Befunde folgen.

. Der Kadaver des Rhinoceros wurde am 6. November 1907 in
mer Tiefe von 17,6 m aufgefunden?, und zwar ein Teil des Vorder-
kbrpers samt Kopf und linkem VorderfuB, die mit der sehr gut erhal-
tenen Haut bedeckt waren. Behufs Konservierung wurde die Haut
dngs des unteren Randes des Unterkiefers rechterseits, woselbst sie

! Aus dem in polnischer Sprache herausgegebenen Sammelwerk ,Die Aus-
;’gl‘abungen von Starunia“. Krakan 1914.

? In meiner oben zitierten Arbeit habe ich irrtiimlich angegeben ,. daB der
adaver vom Rhinoceros in 18 m Tiefe aufgefunden worden ist. Derselbe wurde

ellner Tiefe von 17,6 m, und zwar 5 m tiefer als der Kadaver vom Mammut, ge-
nden, ‘ k
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In meiner oben zitierten Arbeit habe ich hereits erwihnt, daf
der erste Kadaver von Rh. antiquitatis an den Ufern des Flusses Wilui
im Jahre 1771 aufgefunden worden ist. Von demselben wurde der
Kopf, e:in Vorder- und ein Hinterfuf abgetrennt und nach Irkutsk ge-
schickt, woselbst sie von dem zwizeit dort weilenden Pazzas (1773) in
Obhut genommen wurden. Behufs Konservierung wurden die bereits
angefaulten Stiicke in einem Backofen getrocknet, wobei der Vorder-
ful und der obere Teil des HinterfuBes verkohlten.” Der noch er-
haltene Rest wurde von Parnas nach Petershurg geschickt, wo derselbe
im Jahve 1849, also nach 78 Jahren, von Braxpr untersucht und be-
gschrieben worden ist.

Im Jahre 1877 wurde an einem Nehenflusse der Jana der Korper
eines zweiten Rhinoceros aufgefunden, von welchem der Kopf' und ein
FuBl nach Trkutsk gelangte. Dieses Exemplar wurde von Czprskr im
Jahre 1878 resp. 1892 und von v. Scurenck im Jahre 1880 beschrieben.
Dasselbe wird in eingetrocknetem Zustande in Petershurg aufbewahrt.
Diese Art der Konservierung gewihrt uns zwar eine Vorstellung der
Korperformen des lebenden Tieres, ist aber fiir die Beurteilung der
Form und des Baues 'der einzelnen Organe und Gewebe villig un-
zureichend. Branpr (1849) sucht zwar, sich iber den Erhaltungs-
zustand der Gewebe Aufklivung zu verschaffen, doch sind seine An-
gaben bei dem derzeitigen Stande der Histologie kaum zu verwerten.

ohnehin schon einige Beschidigungen aufwies, durchschnitten und vop
den Weichteilen des Kopfes abprépariert. Ferner wurden die Schiidel.
knochen aus den Weichteilen herausgeschilt, wobei es notwendig war,
letztere in vier Teile zu zerlegen: zwei seitliche, einen oberen ung
einen unteren. Diese vier Weichteillappen waren in schwacher Formalin.
losung aufbewahrt worden, ehe ich dieselben zur Bearbeitung erhalten
habe. Diese Stiicke waren nur ganz oberflichlich von den anhaften-
den Erdwachsteilen gereinigt, im iibrigen aber durch und durch damit
getrinkt. Da durch die GroBe der Stiicke und durch ihre Durch-
trinkung die Préparation der einzelnen Teile sehr erschwert, ja sogar
teilweise unmoglich war, wurden von denselben einzelne Partien, wig
die Lippen, der Gaumen, die Zunge samt dem Kehlkopf usw. heraus-
geschnitten und andere in denselben noch steckende Korperteile, wie
das Zungenbein, Nasenknorpel usw. direkt herauspripariert. Die Reste
der Augen waren bei der Ablosung der Haut schon zuvor mit groBer
Vorsicht herausgenommen und gesondert aufbewahrt worden.
Die Farbe der Weichteile war eine briunlich olivengriine, welche:
an den Stellen, an denen dickere Schichten des sich fettig anfithlenden
und stark nach Petroleum riechenden Erdwachses die Gewebe bedeckten,
ins Schwarzbraune iiberging. Von dem fast gleichm#Big dunklen Unter ‘
grunde der Gewebe hoben sich nur die von den Knochen abgeschmit-
tenen Sehnen in gelbweifler Farbe und die Knorpel, wie die knorpe- : : . m 2
lige Nasenscheidewand in milchig weiler Farbe ab. ’ Nach dieser Rlchtung erlaubt das Material von Starunia die Liicke aus-
Die Konsistenz der Weichteile soll unmittelbar nach der Heraus zufiillen und uns eine gute Vorstellung von dem Erhaltungszustand
nahme derselben aus dem Schachte eine weiche gewesen sein. Ehe flel' Gew(.abe zu'geben.l Zu derartigen Untersuchungen ist jedoch nicht
mit der Priiparation der Haut begonnen wurde, verlief eine lingere irgend eine beheblge Sjcelle .des Kopfes zu benutzen. An Versch.iedenen
Zeit, in welcher die Haut und die Weichteile durch Austrocknen hiirter Stellen‘ haben die Weichteile dUT_Ch Quetschung u?d DI'UC"/k eme De-
und steifer geworden waren. Durch Einweichen in 309/, Kochsalz- formation erfahr(.en, an .anderen S{nd schon durch ihre weiBiliche Fiir-
losung gewannen Haut und Weichteile alsbald ihre frithere weiche b.ung 11}31{1’031{??15011 al'lffallende Einlagerungen Wahrzune%hmen, Welc.he
Beschaffenheit wieder, so daB an ihre Priiparation resp. Konservierung: sich bei der nnkrpskopmchen Unt.ersuchuTlg als drusenartige, aus raditr
geschritten werden konnte. Wie erwihnt, wurden die Weichteile nach al_lgem“dﬂetell, femep nadelférmigen Kl’}stallell zusamn'lenge'setzte Ge-
der Ablssung der Haut in 49/ Formalinlssung gebracht, worin sie bis hilde darstellen. Vielfach verdecken ‘d1eselb(‘3n de;n elgel.lthchen Bau
zu ihrer ndheren Untersuchung' verblieben. Dabei nahmen dieselben dfﬂl‘ Gewebe vollkommen. Um tiber die Quf‘htat .d1eser Ellllag'el'ung'ell
die fiir Formalinpriparate charakteristische knorpelihnliche Konsistenz emen Anhal’[Spunk.t zu gewinnen, wandte ich die von BE.NDA_ (1'900)
an, welche auch nach Ubertragung derselben in Wasser und nach angegeb'ene R‘eakhon fﬁr Fettgewebsngkrose an, welche bei S.chmtten
lingerer Einwirkung desselben nicht verindert wurde und daftir zu dur.cl‘l die Opticusscheide u;md durch eine Lymphdriise des Rhinoceros
sprechen schien, dafl namentlich die kollagenen Fasern des Binde- POSltlYe Resultate, d h. eme au'sgespxjoc_hene Gr_iin.féirbung ergab und
gewebes der Formalinwirkung noch zugiinglich waren. zuglelch.vermuten lief}, dal es sich bei diesen weiBlichen Ablagerungen
Wie aus dem Gesagten hervorgeht, haben sich die Reste des in um Verbindungen von Fettsiuren und Kalk handle. Nach Erwirmung
Starunia ausgegrabenen Kadavers des Rhinoceros sehr gut konserviert —
und konnen den sibirischen Funden von Rhinocerosen sehr wohl an-
gereiht werden, ja sie iibertreffen diese, wie wir weiter unten sehen
werden, in gewissen Beziehungen beziiglich ihres Erhaltungszustandes.

! Es sei hier erwihnt, daB die Gewebe des an der Berezowlka im Jahre 1901
aufgefundenen Mammutkadavers, dessen Korperteile noch in gefrorenem Zustand
nach Petersburg gebracht worden sind, von SALENSKY (1904 und 1909) untersucht
Worden sind. Wir werden auf dessen Angaben noch weiter unten zurtickkommen.
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selben die Tinction an und zeigten zu meiner Uberraschung eine gute
Kernfirbung. Erst bei genauerer Untersuchung solcher Priiparate er-
gab sich, daB} der Farbstoff an der Stelle, wo in der Zelle einstmals
der Kern gewesen ist, feinkornige Niederschlige gebildet und so die
Kernfirbung vorgetiuscht hatte.

Das Epithelgewebe. Nur das mehrschichtige Pflasterepithel
hat sich erhalten, und zwar an vereinzelten Stellen in den Falten der
Lippen und an der Schleimhaut des harten Gaumens. Uber das Epi-
thel der Lippenhaut habe ich bereits kurz berichtet (diese Zeitschrift
B. 18). Vollstindiger ist das Bild des Epithels der Gaumenschleim-
haut, welches in der Fig. I und 2 auf Taf. IX dargestellt ist. Auch
hier haben sich die keratinisierten oberflichlicheren Zellen in ihrem
Zusammenhang und in ihrer Form gut erhalten, wihrend die der
tieferen Schichten sich gelockert und ihre Form eingebiifit haben. Bei
der Beschreibung der Gaumenschleimhaut werden wir noch einmal,
und zwar eingehender auf dieselben zuriickkommen. An anderen Stellen
des Kopfes und in anderen Organen liel sich keinerlei Epithelbelag
mehr feststellen; die nur wenig widerstandsfihigen Zylinder- und
Flimmerzellen waren sdmtlich vernichtet.

Das Bindegewebe. Die Sehnen, Aponeurosen, Fascien, Liga-
mente, das Periost und das Bindegewebe der Lederhaut und der Pro-
pria wiesen etwa einen solchen Konservierungszustand auf, wie wir
ihn an anatomischen Préparaten finden, welche lange Zeit in Alkohol
oder trocken aufbewahrt waren. Von dem guten Erhaltungszustand
des fibrilliren Bindegewebes hatten sich bereits Gresorr (1846) und
Savensky an sibirischen Mammutkadavern und Braxpr am Rhinoceros
vom Wiluiflusse tiberzeugt. Letzterer gibt sogar die MaBle und eine
Abbildung der Sehnenfasern.

Die Sehnenfasern des Rhinoceros von Starunia quellen nach Be-
handlung mit 109/o Essigsdure auf. In Wasser gekocht schrumpfen
sie zusammen und werden weich. Schnitte durch lockeres Bindegewebe
nehmen bel der Firbung mit der Mischung von Vax Gikson die cha-
rakteristische Rotfirbung an. Mittels Himatoxylin nach DrrarieLp
~oder Emrrrca firben sich die Fasern schmutzig violett. An Schnitten
der Haut von den Lippen und vom Nasenvorhof gelang es mir, in der
Propria die Kerne der Bindegewebszellen zu firben. Selbstverstind-
lich befand sich der Farbstoff auch hier nur in Form eines feinksrnigen
Niederschlages an den Stellen, wo die Kerne einstmals gelegen hatten.
Diese Niederschlige gaben die charakteristische, geschlingelte Form
der Kerne sehr gut wieder. Von den anderen Arten des Bindegewebes
konnte hochstens nur noch das retikulive in Betracht kommen. In
der Tat gelang es mir auch, einen Lymphknoten in der Niahe des
Zungenbeins aus dem umliegenden Gewebe herauszuschilen, doch waren

der auf dem Objektiriger in Wasser befindlichen und nicht nach dep
Methode von Benda gefirbten Priparate der oben erwihnten Korper-
teile verschwanden die Kristalldrusen zeitweilig, um nach der Ah:
kithlung des Objekttriigers wieder zum Vorschein zu ‘fr(.at(m. Auf An.
raten meines Kollegen, des Professors der Mineralogw‘MORS)ZEWIQZ
fiigte ich zu dem Wasser, in welchem ein Schniﬁ lag, e?wn' l‘ropfe'n
Schwefelsiiure hinzu und erwdrmte ihn dann. Die nadelférmigen Kri
stalle verschwanden und es traten nach der Abkiihlung des Priiparats
weniger zahlreiche und anders geformte Kristal_le al%f ) Wel(.zhhe Kollege
Morozewicz als unzweifelhafte Kristalle von Gips diagnostizierte,

Bei der Durchsicht der Schnitte von verschiedenen Geweben und
Korpergegenden bin ich vielfach auf diese nadelfésrmigen Kristalle ge-
stoBen, besonders aber dort, wo eine. groBere Anhdufung von Fett-
gewebe bestanden hatte. Solche Verdinderungen treten also. offenbar
am leichtesten in fettreichen Geweben auf und kinnen, wie Benda,
nachgewiesen hat, in nekrotischen Herden in verschiedenen Qeweben
bereits zu Lebzeiten (allerdings nicht in Form von 11adelf§r1.111ge11 K.m ~
stallen) angetroffen werden. Andererseits ist auch in Lelche.l'l eme
Bildung von Fettsduren moglich, wie dies ScpMIDT '(1907) an dgypti-
schen Mumien nachgewiesen hat, in denen sich die Fettsiuren aus
EiweiBkorpern bilden sollen. Grofiere Mengen von Kalk dﬁrf’Fen wol ’
durch das Wasser aus dem Erdreich in die in demselben liegenden
Kadaver eingefiihrt werden, denn in dem Leichenwachs eines sehr alten
Kadavers von Bison americanus hat Weraermn (1856) 89,5 /o Fett-
giuren und 10,5 °/o Kalk nachgewiesen. Fiir die Entstehung (;161‘ drusen-':
formigen Einlagerungen sind die oben angedeuteten Prozesse in Bet'racht:;
zu ziehen und die Einlagerungen vielleicht als die ersten Anzeichen
der mit der Zeit eintretenden Petrifizierung anzusehen. .

Der Erhaltungszustand der Zellen im allgemeinen. Die
histologische Untersuchung der Gewebe ergab, daf} diejenigen Zellen:
sich am besten erhalten haben, deren Protoplasma bei Lebzeiten des
Tieres eine Umwandlung in Hornsubstanz erfahren hat, wie in der
Epidermis der Haut und in den oberflichlicheren Schichten des Epl‘-
thels der Mundschleimhaut. Die Zellen derselben haben sowohl ihre
Form als auch die Stelle, an welcher sich der Kern befunden hatte,
bewahrt. Die Zellen anderer Gewebe, wie des Bindegewebes, des
Knorpels und der glatten Muskelfasern waren der Form nach 'wenigelf
gut erhalten, obwohl auch wenigstens an einigen von diesen die Stelle
des gewesenen Kerns deutlich zu sehen war. Die gleiche Beobachtun
beziiglich des Kerns hat auch Sarewsky (1904) an den Geweben des
Mammuts von Berezowka gemacht. Wurden die Gewebe des Rhinoceros
yon Starunia mit Himatoxylinlosung (ich benutzte meistens die na.f:h
der Vorschrift von Emsrice bereitete) stark gefirbt, so nahmen die-
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auf. Dieselbe war vom Erdwachs vollkommen durchtrinkt und daher
von schwarzer, dem Ebenholz #hnlicher Farbe. Nach Beseitigung des
Erdwachses und nach der Austrocknung nahm der Knochen eine
schone hellbraune Farbung an. Von einer Fossilisierung des Knochens
war nichts zu erkennen. Am Zungenbein, welches ich niéher zu unter-
suchen Gelegenheit batte, war sowohl das Periost als auch der Ge-
lenkknorpel noch wohl erhalten. Die Untersuchung von Knochen-
schliffen ergab nichts Bemerkenswertes.

Das Muskelgewebe unterliegt in Tierkadavern der Zersetzung
schneller als das Bindegewebe. In den. im sibirischen Kise konser-
vierten Kadavern, namentlich in dem vom Mammut von der Berezowka,
war es indessen so gut erhalten, dafi die Muskeln wenigstens makro-
skopisch pripariert werden konnten. Uber einige Muskeln am Kopf
des Rhinoceros vom Wiluiflusse berichtet auch schon Parvas. Etwas
genauer sind dieselben dann noch von Braxpr untersucht worden, der
‘quBer den Resten der Gesichtsmuskeln, wie des Orbicularis oris, De-
pressor anguli oris usw. noch den wohlerhaltenen Temporalis, Masseter
und Pterygoideus erwihnt.

Auch in den Weichteilen des Kopfes des Rhinoceros von Starunia
haben sich verschiedene Gesichtsmuskeln mit Erdwachs durchtrinkt
erhalten. Doch habe ich deren Priiparation unterlassen, da das Hr-
gebnis derselben infolge der vorhandenen Lésionen und auch infolge
der vorausgegangenen Durchtrennung der Weichteile nur sehr unvoll-
kommen und im Verhilinis zur aufgewandten Mithe sehr gering ge-
wesen wiire. Uberdies kinnen die Abweichungen im Ansatz, in der
Form und Ausbildung der Muskeln zwischen dem Rhinoceros von Sta-
runia und dem Rh. sumatrensis, welches Bmpparp (1889) in dieser
Richtung sehr genau hearbeitet hat, nicht grofl sein und hauptstichlich
wohl nur die Mund- und Nasengegend betreffen, die gerade bei unserem
Exemplar defekt gewesen ist.

Tch beschrinke mich daher hier ausschlieBlich auf die histo-
logischen Befunde. Die ersten Angaben iiber den Bau der Muskel-
fasern von diluvialen Tieren hat Gresorr gemacht und auch durch
Abbildungen illustriert. Es handelte sich um die Muskeln eines
Mammuts, welches ums Jahr 1846 aufgefunden und dessen Weichteile
i kleinen Stiicken gesondert vom Skelett in trockenem Zustande zur
Untersuchung eingeschickt worden waren. GLeBorr versichert zwar,
dafi die Gewebe in einem so guten Erhaltungszustand sich befanden,
dafl sie von frischen nicht zu unterscheiden gewesen wiren, seine Be-
schreibung aber beweist eher das Gegenteil. Diese sowohl wie die
Abbildungen lassen kaum erkennen, daf} es sich um Skelettmuskelfasern
gehandelt habe. Branor betont in der Beschreibung der Muskeln des
Nashornkopfes vom Wiluiflusse ausdriicklich, daB die Muskelfasern

in demselben das retikulire Gewebe sowie die Leukocyten nicht mehr
erkennbar, da der Knoten mit den oben erwihnten Fettsdure-Kalk-
kristallen fast vollstdndig erfiillt war.

Am besten erhalten und von frischen Fasern nicht zu unter-
scheiden sind die elastischen Fasern, welche allenthalben in der Leder-
haut, Propria, Fascien usw. reichlich vorhanden sind. Sie werden
weder von Essigsiiure noch von Alkalien angegriffen, lassen sich schwach
mittels Hamatoxylin, besser mittelst Orcein, am besten aber mittelst
der WricerT’schen Mischung tingieren, in welch letzterer sie eine aus-
gesprochene dunkle Farbung annehmen. Auch in Schnitten von Blut-
gefiBen, namentlich Arterien, lieBen sich sémtliche elastischen Elemente
nach dieser Methode sehr deutlich darstellen. o

Das Fettgewebe war an den Stellen, an denen es stirker ange-
hiuft war, fast stets mit den oben angefilhrten Kristallen angefiillt.
Wo solche nicht vorhanden waren, waren die Zellen frei von Fett und
die Zellwiinde geschrumpft. Mit dem Van Grmsox'schen Gemisch be-
handelt, zeigen sie eine deutliche Rotfirbung und hier und dort An-
deutungen von Kernresten, d. h. schwiicher gefirbte Stellen, an denen
die Kerne einstmals gelegen haben.

Der Knorpel hat sich am Zungenbein, in der Nasenscheidewand,
in den Nasenknorpeln, im Kehlkopf, in der Trachea und im HuBleren
Gehorgang sehr gut konserviert und hat ein milchig weifles Aussehen
mit einem Stich ins Olivgriine. Die Grundsubstanz unterscheidet sich
in histologischer Beziehung von der des normalen Knorpels dadurch,
daB dieselbe mit entsprechenden Farbstoffen wie Thionin geftrbt selbst
nach vorhergehender Behandlung der Schnitte mif Sublimat keine
metachromatische Farbung annimmt, Innerhalb der Kmnorpelkapseln
findet sich eine stark geschrumpfte Substanz, in welcher man hier und
da ein dem Kern #hnliches Gebilde mit einem Kernkorperchen wahr-
nehmen kann. Doch 148t sich dasselbe mit Kernfarbstoffen mnicht
farben. In der Nasenscheidewand weist die Knorpelgrundsubstanz eine
Faserung auf, wie eine solche nach Behandlung des hyalinen Knorpels
mit tibermangansaurem Kalium zu Tage tritt. :

In dem elastischen Knorpel des Ohres, von welchem sich ein
spirlicher Rest erlialten hatte, gelang es mir mittelst der Mischung
von Weigert die elastischen Fasern, welche sich ebenso wie beim
Pferde durch ihre Dicke auszeichnen, recht gut zur Anschauung zu
bringen, Jede Zellkapsel ist von einer fast einheitlichen Schicht von
dicken elastischen Fasern umgeben, von denen sich feinere Fasern ab-
zweigen, die die zirkumkapsuliiren Fasergeflechte miteinander verbinden.
Dieser Knorpel wiirde demnach zu der zweiten von Herrwia (1873)
unterschiedenen Form der elastischen Knorpelarten zu rechnen sein.

Die Knochensubstanz weist einen vorziiglichen Erhaltungszustand
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Es ist daher auffallend, wenn Gresorr behauptet, daff er in der aus
dem Schiadel des Mammuts entnommenen Substanz aufler kornigen
Yehollen mmd formlosen Massen noch wohlerhaltene Nervenzellen und
fasern gefunden habe. Schon wahrscheinlicher ist es, wenn Brawpr
hehauptet, daB er aus den eingetrockneten Weichteilen des Kopfes
vom Wilui-Rhinoceros. Nerveniste zu isolieren vermochte. Unzweifel-
haft besser war der Erhaltungszustand der Nerven des Mammuts von
der Berezowka, da es bei demselben moglich war, die grofien zwischen
den Muskeln liegenden Nervenstimme herauszupriparieren. SALENSKY
hatte auch noch die Moglichkeit, die Reste des Gehirns dieses Exem-
plars zu untersuchen, konnte aber darin keinerlei morphologische Ele-

keine Spur von Querstreifung erkennen lielen. Die Weichteile deg
Mammuts von der Berezowka gelangten in gefrorenem Zustand nach |
Petershurg und konnten daber unter sehr giinstigen Bedingungen unter-
sucht werden. In seiner in russischer Sprache vertdffentlichten Arbei
hebt auch Savexsky (1909) ausdriicklich hervor, dafi es ihm gelungen
ist, die Querstreifang an den Muskelfasern wahrzunehmen. Die zuy
Hlustration der Querstreifung beigefiigte Figur erweckt jedoch den
Anschein, als wenn hier eher eine Fragmentierung der Fasersubstanz
als eine Querstreifung vorlige.

Bei einer nur gelegentlich angestellten Untersuchung der Zungen-
muskeln des Rhinoceros von Starunia traf ich auf Spuren einer Quer-
streifung, auf Grund deren ich zunichst {iherzeugt war, dafl sich die
Muskelfasern in histologischer Beziehung gut konserviert haben. Spiter
angestellte vielfache Untersuchungen der Muskeln aus- verschiedenen
Gegenden des Kopfes vergewisserten mich jedoch, dafl die Mehrzahl
der Muskelfasern sich derart veriindert hatte, dall dieselben nur mit
Schwierigkeit im mikroskopischen Bilde als solche zu erkennen waren
und daf sich nur ganz ausnahmsweise ihr wichtigstes Merkmal, nim-
lich die Querstreifung erhalten hatte. Nach meinen Beobachtungen
lassen sich auf Grund der mikroskopischen Bilder drei Grade der Kon-
servierung der Muskelfasern unterscheiden: im ungiinstigsten Falle
waren die Fasern zwar noch sichthar, aber entweder stark geschrumpft
oder in kleine Stiicke zersprengt. Den zweiten Grad wiirden Fasern
darstellen, in denen eine feinkirnige Substanz ihr Inneres gleichmiBig
ausfiillt und Spuren von Kernresten sichthar sind, nicht aber die Quer
streifung. Zu der dritten Kategorie der Fille endlich wiiren die keines-
wegs hdufigen Fasern mit deutlicher Querstreifung (Fig. 3, Taf. IX)
und mit angedeuteten Kernen zu zihlen. Wie Fig. 3 zeigt, finden sich
meist nur einige wenige quergestreifte Fasern inmitten zwischen lauter
feinkornigen. Die Querstreifung unterscheidet sich nur wenig von der
jenigen von frischen Muskelfasern, nur erscheinen die Querstreifen
etwas mehr auseinandergeschoben und nicht so scharflinig wie in
frischen Fasern. Soweit es sich an den Schnitten beurteilen lieB,
haben sich die mehr in der Tiefe der Weichteile gelegenen Muskel-
fasern besser erhalten als die oberflichlichen. Wie Rrrs (1893) an-
nimmt, trigt zur guten Konservierung der Muskelfasern ihre Durch-
trinkung mit Kalksalzen bei. Dieser Prozef scheint hier ausgeschlossen
zu sein, da die Schnitte ohne vorausgehende Entkalkung sich ohne
besondere Schwierigkeiten anfertigen liefen.

Von glatten Muskelfasern habe ich, wie wir weiter unten sehen
werden, nur Spuren in den Arterienwinden auffinden konnen.

Das Nervengewebe unterliegt #hnlich wie das Muskelgewebe
im allgemeinen in Kadavern sehr bald weitgehenden Verinderungen.

mente auffinden.
Vom Rhinoceros von Starunia untersuchte ich den Nervus opticus

und N. infraorbitalis, welche makroskopisch als solche sehr wohl zu
erkennen waren. Wie mikroskopische Schnitte ergaben, war in dem
ersteren die Nervensubstanz vollig geschwunden und es haben sich
nur die Nervenhiillen erhalten, und zwar die Pialscheide mitsamt des
von ihr ausgehenden und des die Nervenbiindel umgebenden Geriist-
werkes und die bei Tieren auBerordentlich stark entwickelte Dural-
scheide, in welcher sich sehr starke Ablagerungen der Fettsdure-Kalk-
Kristalle fanden. An der Duralscheide liel sich auch die Farben-
reaktion von Benda auBerordentlich deutlich durchfithren.

In einem verhiltnismiBig noch besseren Erhaltungszustande als
der Sehnerv befand sich der N. infraorbifalis. In demselben waren
die nadelférmigen Kristalle ebenfalls in so groBer Anzahl angehuft,
daB es einige Miihe machte, von demselben entsprechend diinne Quer-
schnitte herzustellen. Die Verteilung der Kristalle war jedoch eine
ungleichmiiBlige, stellenweise waren sie sehr dicht gelagert, stellenweise
seltener oder gar nicht vorhanden. An letzteren trat dann der Bau der
Nerven klar zutage (Fig. 4, Taf. IX). Jedes der Biindel war von einer
deutlichen, das Perineurium hildenden Bindegewebsschicht umgeben,
von welcher feinere Scheidewidinde als Endoneurium ins Innere der
Nervenbiindel drangen. Firbt man soleche Schnitte nach der Methode
von Van Gieson, so sieht man jeden Querschnitt der Nervenfaser von
einem feinen roten Ring umgeben, der wohl den Rest der Nerven-
scheide oder auch nur die Henle’sche -Scheide darstellt. Im Innern
eines jeden solchen roten Ringes befindet sich eine farblose homogene
Substanz, welche nur bei Anwendung von stérkeren VergroBerungen
eine mehr oder weniger scharf begrenzte Kornelung in ihrer Mitte er-
kennen lieB. Weder Schriig- noch Ldngsschnitte brachten irgend eine
weitere Aufklirung dariiber. Offenbar handelte es sich dabei um die
letzten noch sichtbaren Spuren des Achsenzylinders.

Von zusammengesetzten Geweben hatte ich noch die Moglichkeit,
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Blutgefiie aufzufinden. Auch Branpr beschreibt und zeichnet solche
vom Kopfe des Rhinoceros vom Wiluiflusse. In einzelnen sollen nach
1hm auch noch dunkelgefirbte, an getrocknetes Blut erinnernde Schollen
Beim Mammut von der Berezowka hatten sich die
Blutgefifie so gut konserviert, daf die grofleren Stimme sich noch
Im Blute, welches in groBerer Quantitit in dep
Brust- und Bauchhohle angesammelt war, fanden FrrepextHAL und
SALENSKY n.och guterhaltene Blutkorperchen, welche etwas kleiner
waren als die des indischen Elefanten. Aus dem Blutgerinnsel konnten
nicht nur Himinkristalle hergestellt werden, sondern es konnte auch
von FriepentHAT (1904) die spezifische Priicipitinreaktion mit Elefanten-

gewesen sein.

injizieren lieBen.

blut hervorgerufen werden.

' Groflere und kleinere Blutgefiiie waren in den Weichteilen des
Rhinoceros von Starunia iiberall anzutreffen. Die Arterien waren besser
erhalten als die Venen, ja so gut, dafi es Herrn Hofrat Kadyi in Lem-
be'rg gelungen war, verschiedene Ciliararterien des linken Auges mit
Injektionsmasse zu fiillen und dann herauszupréiparieren. In gefirbten

mikroskopischen Schnitten der Cutis und der Propria der Mundschleim-
h.au't botel? namentlich die Lingsschnitte der Arterien sehr charakte-
ristische Bilder. Die Grenzen der zirkuldren glatten Muskelfasern waren
se'zhr undeutlich und verschwommen, dagegen traten die Stellen, wo
die Kerne gewesen waren, mit grofler Deutlichkeit hervor. Noch
besser markierten sich die elastischen Gebilde, namentlich in Pripa-
raten, welche nach der Weigert'schen Methode gefiarbt waren. Von
Endothelzellen war nichts mehr iibrig geblieben. Die Venen waren
weder makroskopisch noch in mikroskopischen Priparaten leicht auf-
zufinden, da ihre Winde infolge des Druckes meist zusammengeprelt
waren, Sie boten beziiglich des Baues keinerlei Besonderheit:n dar,
11.1.1 J..zumen einer grifleren Vene fand sich eine ziemlich.umfangreiche
kirnige Substanz vor, welche wohl als Rest eines Blutgerinnsels an-
gesehen werden diirfte, obwohl die Blutkbrperchen als solche nicht
mehr zu erkennen waren.

Das Zungenbein.

. Beim Herausschilen der Schidelknochen aus den Weichteilen des
Rhmpceroskopfes wurden nur die oberen Teile der heiderseitigen Stylo-
hyaha gefunder;. Aus den mir zugeteilten Weichteilen konnte ich dann
die iibrigen noch fehlenden Teile des Zungenbeins® herauspréiparieren
welchg mit jenen Bruchstiicken zusammen ein Ganzes darstellten unci
von wissenschaftlichem Werte waren, da das Zungenbein von fossilen
Nashtirne.rn, soweit ich feststellen konnte, bisher noch nicht beschrieben
worden ist. Aber auch die Hyoidea von noch lebenden Rhinoceros-
arten Werdep von den Autoren nur sehr kurz behandelt und meistens
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mit den ihnen #hnlichen Zungenbeinen der Pferde verglichen (Cuvier
[1845], Ecxmarp [1847], GImBEL und Lecus [1874—1900], Frowzr [1888],
Gavpp [1904], Wesger [1904]). Eine Abbildung des Hyoids des indischen
Rhinoceros findet sich nur in der Arbeit von Maver (1854) und hiernach
su urteilen wiirde sich das der noch lebenden Arten der Form nach
recht wesentlich von dem der fossilen und im besonderen von dem
wollhaarigen von Starunta unterscheiden. Ts erscheint daher angezeigt,
eine ausfithrlichere Beschreibung davon zu geben, zumal da sich das-
selbe in einem sehr guten Erhaltungszustand befindet (Fig. 5, Taf. X).
Von demselben sind nicht nur siimtliche Knochenteile vorhanden, son-
dern es haben sich auch noch fast alle dazugehorigen Knorpelteile
und auch Ligamente erhalten. Demnach besteht das Zungenbein aus
dem Basihyale mit dem langen Glossohyale, aus den Thyreohyalia
s. Cornua branchialia (posteriora) und aus den Cornua hyalia (anteriora).
Letztere setzen sich wiederum aus dem Hypohyale und dem Stylohyale
gusammen. Von diesen sind alle wohl erhalten auBer den Stylohyalia.
Von letzteren ist das rechte zweimal quer durchbrochen und bildet
drei fast gleich lange Stiicke, welche sich jedoch sehr gut aneinander
fiigen lassen und nur ganz geringe splitterformige Defekte auf der
medialen und dorsalen Seite aufweisen. Das linke Stylohyale ist an
seinem vorderen Ende und in der Mitte durchbrochen und ist am
oberen und hinteren Rande seines verbreiterten Endes defekt. Doch
lassen sich die fehlenden Teile nach dem unversehrten Stiick der
rechten Seite leicht erginzen. Die die Stylohyalia mit den Tympano-
hyalia verbindenden Knorpel sind bei der Priiparation des Schiidels
leider verloren gegangen, es sind dies also die einzigen fehlenden Teile
des Zungenbeins. ‘

Das Basihyale hat mitsamt dem Glossohyale und den Thyreo-
hyalia die Form eines Sporns, welcher ventralwirts gekriimmt ist, also
einen nach oben offenen Bogen bildet. Diese Kriimmung ist' deutlich
zu sehen, wenn wir das Zungenbein auf eine gerade Unterlage legen.
Der untere Rand des vorderen Endes des Zungenfortsatzes (ohne
Knorpel) erhebt sich dann 21 mm iiber die Horizontale und der untere
Rand des Endes der Hinterhorner (ohne Knorpel) 22 mm. Von der
Seite betrachtet erscheint selbst der Korper des Zungenbeins gekriimmt,
und zwar seine ventrale Oberfliche konvex, seine dorsale konkav. Es
kommt dies daher, daB der Korper nach vorne gegen den Zungen-
fortsatz und nach hinten in der Richtung der Basis der Hinterhtrner
dicker wird, in der Mittellinie dagegen diinner. Dieser mediane Teil
des Zungenbeinkorpers ist von der Seite nicht sichtbar. Sein hinterer
Rand ist in transversaler Richtuﬂng hogenférmig ausgeschweift und ab-

gerundet.
Die Seitenteile des Zungenbeinkorpers sind nach hinten gerichtet




430 H. Hoyer. Die Untersuchungsergebnisse am Kopfe des in Starunia in Galizien ausgegrabenen Kadavers von Rhinoceros antiquitatis Blum. 431

entwickelten Korper und Fortsatz des Rhinoceros von Starunia erscheint
_der Zungenbeinkorper des indischen Nashorns, dem nach der Abbildung
von Mavyer nur ein Hocker statt cines Fortsatzes aufsitzt, auffallend
schlank. An dem Processus kann man eine ventrale und die beiden
seltenﬂachen unterscheiden. Dorsal gehen die letzteren im Basalteil
des Fortsatzes abgerundet ineinander iiber, an seiner Spitze dagegen
konvergieren sie miteinander in einer 1,5 mm breiten Crista. Die ventrale
Fliiche ist deutlich ausgebildet und setzt sich von der Basis des Fort-
satzes bogenformig und unter Verschmiilerung gegen die Spitze des-
gelben fort, Mit abgerundeten Kanten geht sie heiderseits in die Seiten-
flichen iiber. Die Breite des Fortsatzes betrigt in seiner Mitte 13 mm
and an seinem vorderen Ende 9 mm; seine Dicke in dorso-ventraler
Richtung am Ansatz 15,5 mm, in der Mitte 15,56 mm und an seinem
Ende 11 mm. Er besitzt also eine grifere Dicke als Breite und unter-
scheidet sich in dieser Beziehung von dem Zungenfortsatz von Rh.
sumatrensis, welchen Ecrmaro (1847) in dorso-ventraler Richtung als
abgeplattet beschreibt. Die vordere Spitze des Zungenfortsatzes ist zu
seinem bogenformigen Verlauf quer abgestumpft. Das hintere abge-
stumpfte Ende setzt sich noch 13 mm in die vorher erwihnte Crista
fort. Diesem knochernen Teile des Fortsatzes sitzt noch eine 5 mm
dicke, spitz zulaufende, knorpelige Kappe auf, welche in emen diinnen
der Crista aufliegenden Knorpelstreif ausliuft.

Die Cornua branchialia (posteriora) stellen ansehnliche, in unserem
Exemplar noch gesonderte Knochen dar, deren grofte Lénge ohne
Knorpelaufsatz 74 mm betriigt. Von der Seite betrachtet bilden sie
einen ventralwirts leicht konvexen Bogen. Ihr Durchmesser betrdgt
am Ansatz 21,5 mm, weiterhin werden sie diinner, um sich an ihrem
distalen Ende wieder zu verdicken. Von den Seiten sind die Knochen
zusammengedriickt, infolgedessen iibertrifft der dorso-ventrale Durch-
messer den transversalen in der Mitte des Knochens um 5 mm. Wie
oben erwihnt, befindet sich am Ansatz des Hinterhorns rechterseits
noch eine ansehnliche Schicht von Knorpelsubstanz zwischen ihm
und dem Korper, linkerseits dagegen ist sie geringer, was auf die
bereits eingeleitete Verwachsung schliefen lafit. Der Gelenkknorpel
fiir die Vorderhorner setzt sich vom Zungenbeinkorper auf den ver-
breiterten Ansatz der Hinterhorner auf ihrer dorsalen Seite fort und
hinterlét in der Knochensubstanz derselben einen der Ausdehnung
des Gelenkknorpels entsprechenden Eindruck. Medial davon befindet
sich jederseits eine flache Vertiefung, welche unter Verschmilerung
sich nach vorn auf den Zungenbeinktrper fortsetzt. Wahrscheinlich
dient dieselbe zur Aufnahme eines Schleimbeutels. Das Hinterhorn
ist an seinem Ansatz fast drehrund und in seinen weiteren Teilen,
namentlich an seinem distalen Ende von den Seiten verschmiilert.

und haben am Ansatze der Hinterhorner einen elliptischen Querschnitt,
Da die Hinterhtrner wihrend der Priiparation sich von dem Korper
abgelst haben, ist eine genauere Beschreibung der Beriihrungsflichen
moglich. Ihr grofiter Durchmesser liegt fast horizontal und betrigt
23 mm, der zu diesem senkrecht stehende kleinste Durchmesser miGt
20 mm. Die Ansatzfliche der Hinterhorner steht senkrecht zur Rich-
tung der Seitenteile des Korpers. Thr auf der dorsalen und hinteren
Seite des Korpers etwas hervorragender Rand ist rechterseits gut sicht-
bar, linkerseits dagegen nur fiihlbar, da er von Periost und Ligamenten
bedeckt wird. Er verliuft von hinten und medial nach vorne und
lateral auf die Gelenkfliche mit dem Vorderhorn zu. An der Ventral-
seite des Korpers markiert rechts eine 3 mm dicke Knorpelschicht die
Grenze zwischen diesem und dem Hinterhorn, links dagegen nur noch
eine zickzackformig verlaufende Knochennaht. Die Ansatzfliche der
Hinterhorner ist uneben und rechterseits noch ginzlich, linkerseits nur
noch medial mit Knorpel bedeckt. Nach vorne hin hat die Knorpel-
schicht rechts eine Dicke von sogar 6 mm. Der Verknocherungsprozefl
zwischen Korper und Hinterhorn ist also links bereits weit vorgeschritten,
rechts dagegen nur wenig. Es ist anzunehmen, dall hier ebenso wie
beim erwachsenen Pferde Zungenbeinkorper und Hinterhorn schlieB3lich
miteinander fest verwachsen wiirden.

An den Seitenteilen des Zungenbeinkorpers finden sich jederseits
vorn die Gelenkflichen fiir die Vorderhorner. Sie haben im allgemeinen
die Form von linglichen Vierecken mit abgerundeten Ecken. Die
grofiten Durchmesser der Gelenkflichen konvergieren nach vorn. Der
Rundung des Knochens entsprechend sind sie nach vorne konvex. Ihre
grofte Linge mit dem Zirkel gemessen betrigt 20 mm, ihre grifite
Breite 8 mm. Mit ihrem hinteren Abschnitt ruben die Gelenkfldichen,
wie dies auch Cuvier (1845) beim indischen Nashorn beschreibt, dem
Vorderende der Hinterhorner auf (die linke bei unserem Exemplar fast
bis zur Hiilfte). Sie sind durchaus einheitlich und lassen -keine Spur
einer Trennung in einen den Hornern und einen dem Korper zu-
gehorigen Abschnitt erkennen. Der vordere auf dem Zungenbeinkdrper
ruhende Teil der Gelenkfliche erhebt sich 2 mm iiber dessen V01delen
abgerundeten Rand und ragt iiber denselben hinaus.

Das Glossohyale (der Processus” lingualis) bildet einen starken
nach vorn gerichteten Knochenfortsatz, dessen Spitze bei dem Exemplar
von Starunia noch mit einem Knorpelaufsatz versehen ist. - Da der
Processus in den Zungenbeinkdrper unmittelbar iibergebt, ist seine
Linge direkt nicht zu ermitteln. Nehmen wir die Linge des Korpers
samt dem Fortsatz mit 74 mm an und ziehen davon den Durchmesser
der Seitenteile des Zungenbeinkirpers (29 mm) ab, dann erhalten wir
43 mm fiir die Linge des Fortsatzes. Im Vergleich zu dem sehr stark
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‘Oberlippe nach abwiirts gerichtet. Die Farbe des Haares war am Kopf
des Jananashorns im allgemeinen gelbbraun, um die Nasenlocher und
quf den Lippen dunkelbraun,

Die an den Lippen der sibirischen Exemplare gemachten Befunde
muflten in ihren Einzelheiten genauer besprochen werden, da sie mit
meinen an den Lippen des Starunia-Nashorns angestellten Untersuchungen
fast ibereinstimmten. Nrimzasrrowsk:r (1911) gibt an, daB bei dem
Exemplar von Starunia die obere Lippe auf der linken Seite sehr ver-
unstaltet und die untere Lippe fast vollig abgerissen ist. Nach der
Beschreibung von Nimzasitowskr fillt die Oberlippe vom Ansatz des
. Nasenhorns zum Munde fast senkrecht herab; sie ist dick und fleischig
und hat die Form eines Trapezes. Da die Unterlippe kleiner war,
war das Maul unten schmiler als oben.

In den Weichteilen des Kopfes, welche ich zur Bearbeitung er-
halten hatte, war, wie die genauere Untersuchung ergab, noch ein Teil
des vorderen und seitlichen Randes der Oberlippe der linken Seite und
ein kleines Stiick der Oberlippe der rechten Seite verblieben. Der
grofite Teil der Unterlippe und namentlich die vordere Partie waren
giinzlich zerfetzt. Es hat sich von der Unterlippe rechterseits nur die
Mundwinkelpartie und linkerseits ein 837 mm langes Stiick in der n#ichsten
Nihe des Mundwinkels erhalten. Es ist als ein gliicklicher Zufall an-
zusehen, daf} die angefiihrten Lippenteile bei den Weichteilen verblieben
sind, da sie eingehender untersucht und somit auch die Beschreibung
NiezaBrrowskr's vervollstindigt werden konnte.

Betrachtet man die Lippen genauer, namentlich die obere der
linken Seite, so nimmt man an ihrer Oberfliche schrig von aufien
nach innen verlaufende niedrige Furchen wahr, in denen und zwischen
denen sich kleine Poren befinden. Mit der Lupe erkennt man in den
Poren steckende Haare, welche stellenweise, wie namentlich an den in
den Mundwinkeln aneinander geprefiten Lippenteilen, bis zu einem
~Zentimeter iiber die Haut hinausragen. Die Furchen und Poren reichen
auf der Innenseite der Lippen bis zu einer sich ziemlich scharf mar-
kierenden Linie, welche fast parallel zur Mundspalte verliuft. Jenseits
der Linie erscheint die Oberfliche der Lippen glatt., In den Mund-
winkeln, wo die Lippen dicht aneinander liegen, sind dieselben ab-
geflacht. Thre Breite betriigt auf der rechten Seite 43 mm und auf der
linken 82 mm. Auch hier sind Furchen und Poren vorhanden, welche
bis zum inneren Winkelrande reichen. Nach innen von demselben
beginnt hier die glatte Schleimhaut. Es geht hieraus hervor, daB die
Lippen bei dem Rhinoceros von Starunia wahrscheinlich durch #uBere
Einwirkungen nach innen umgew#lzt waren, und zwar besonders stark
auf der linken Seite des Kopfes und vorne, in etwas geringerem Grade
auf der rechten. Stellt man sich die Lippen in der Weise nach auBen

Das hintere Ende des Stylohyale verbreitert sich in dorso-ventraley
Richtung bis 75 mm und endigt in einem konvexen rauhen Rande, an
welchem das Tympanohyale sich ansetzt. Dieser Rand ist dorsal 14 mm,
etwa in der Mitte 3 mm und ventral 6 mm dick.

Die Lippen.
Nach der Beschreibung von Parras (1773) und Braspr (1849)
war die Mundgegend des Nashorns von dem Wiluiflusse sehr beschiidigt,
Aus den noch vorhandenen Resten der Lippen schliet Braxor, daf§
sie »insignia et incrassata et verisimiliter magis evoluta quam in pluribus
Rhinocerontum speciebus adhuc viventibus« waren, und behauptet ferner
»labium inferius superiore multo brevius et angustius fuisse.« Bei der
speziellen Beschreibung der Lippen macht BrawpT noch darauf auf-
merksam, daf3 der Rand derselben mit Poren und '/e—?%+ Zoll langen
Haaren versehen war, und an anderer Stelle sagt er: »caput totum ad
labia et nares usque pilis satis densis rigidiusculis fuisse obtectum, in
ipsis labiis autem pilos sparsos, parvos antrorsum spectantes magisque
solitarios fuisse.«
Nach v. Scurenck (1880) hatte das Nashorn von der Jana ein im
Verhiltnis zur Grofie des Kopfes sehr kleines, aber breites, von dicken
geradlinig abgeschnittenen Lippen begrenztes Maul, das im allgemeinen
demjenigen des Pferdes sehr dhnlich war. Trotz der Vertinderungen,
welche die Lippen beim Eintrocknen erlitten haben, 148t sich aus den
erhaltenen Teilen ihre Form recht gut erschlieen. Demnach fillt die
Oberlippe von der Ansatzfliche des Nasenhorns zum Munde senkrecht ah
ungefiihr in Form eines Trapezes. Der den Mund von vorn hegrenzende
Unterrand der Oberlippe ist 177 mm breit, so dal3 die Oberlippe dort
reichlich 1'/emal so breit wie lang ist. An ihm ist keine Spur von
einem finger- oder riisselformigen, iiber die Unterlippe greifenden
Fortsatze vorhanden. An seinen Seitenenden geht der Vorderrand der
Oberlippe unter einem abgerundeten rechten Winkel in die Seiten-
rinder der Oberlippe iiber. Die Oberlippe ist 45 mm dick. ‘
Die Unterlippe ist nach allen Dimensionen erheblich kleiner.
Gegen die nach den Mundwinkeln verlaufenden Seitenrdnder ist der
Vorderrand unter rechtem, stumpf vorragendem Winkel abgesetat. Die
Unterlippe wird von der Oberlippe mit ihren rundum gerade abge-
schnittenen Réndern sowohl vorn als auch an den Seiten iberragt.
Wie die Kopfhaut im allgemeinen sind auch die Lippen bis fast
an ihre Rénder mit biischelférmig angeordneten Haaren versehen ge-
wesen. An den Lippen sind die Haarporen am grofiten, aber ebenso
wie an der NasenOffnung weniger dicht angeordnet. Wo Haare noch
vorhanden waren, bestanden sie aus 5 mm langen und ziemlich steifen,
jedoch keineswegs borstenformigen Haaren. Dieselben sind an der
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Nrzasrrowskr mit 300 mm fiir die Oberlippe und mit ungefihr 260 mm
fiir die Unterlippe angegeben wird. Diese Zahlen stimmen, wie wir
sehen, mit den fiir das Jananashorn oben angefithrten ziemlich gut iiberein.
Nehmen wir fiir das Rhinoceros von Starunia einen rechtwinkligen
Mund und dicke gewulstete Lippen an, so kiime derselbe dem rezenten
Rh. simus am n#chsten. Die Beschreibungen der Forscher, welche sich
auf die Lippen dieser Art heziehen, sind zu allgemein und zu kurz
gefalit, als daBl man sie fiir unsere Untersuchung ausniitzen konnte.
Doch wird dieser Mangel durch die guten Abbildungen bezugsweise
Photographien ergtinzt, welche den Beschreibungen von Scrater (1886),
Corynpon (1894), Ray Lawxmster (1909), Trourssarr (1909) und
Rooswerr (1911) beigefiigt sind. In allen Abbildungen sieht man stark
verbreiterte wulstige (»rubber-like« nach Coryspox) Lippen, welche
der Erndhrmng mit Gras vortrefflich angepaBit sind. Die in den Lippen
des lixemplars von Starunia stark entwickelten Muskeln sprechen fiir
ihre Bewegungsfihigkeit und ebenfalls fiir ihve Tauglichkeit zum Ab-
reilen von Grisern.

Der Erhaltungszustand der mit Erdsl durchtriinkten Lippen des
Exemplars von Starunia gestattete einige Details ihres Baues genauer
zu untersuchen, als dies in den eingetrockneten sibirischen Exemplaren
moglich war. So beschreibt Branor an den Lippen des Wiluinashorns
Papillen von '/4—1 Linie im Durchmesser und Poren mit Haaren, deren
gegenseitiges Verhiltnis weder aus seiner Beschreibung noch aus den
Abbildungen geniigend klar zu ersehen ist. Weiter hehauptet Braxor,
dafl die Haare auf den Lippen vereinzelt stehen, wihrend v. ScurEnck
von einer biischelfdrmigen Anordnung der Haare beim Jananashorn
spricht. — Die Lippen des Starunianashorns sind stellenweise, wie in
den Talern der durch den Druck hervorgebrachten Falten, ferner in
den meisten Haarporen und in den Mundwinkeln noch mit Epidermis
bedeckt. An diesen Stellen hat die Oberfliiche der Lippen ein leicht
granuliertes Aussehen; dort aber, wo die Epidermis sich abgeltst hat,
treten die Papillen zum Vorschein, welche der Lippenoberfliche ein
zottiges Aussehen verleihen. Dieselben sind weit kleiner als sie Braxnr
beschreibt und nur mit dem Mikroskop deutlich sichthar. Sie stehen
dicht nebeneinander und haben die Form von abgerundeten Zapfen,
deren Ldnge ums zweifache ihre Breite an der Basis tibertrifft. Bei
genauerem Zusehen findet man, dafi die Papillen keineswegs siimtlich
in einem Niveau stehen, oder mit anderen Worten, da die Oberfliiche
der Cutis, auf welcher sich die Papillen befinden, keineswegs eben ist,
sondern dicht nebeneinander liegende, in die Lederhaut gleichsam ein-
gedriickte Vertiefungen aufweist, welche durch schmale Zwischenwiinde,
die untereinander zusammenhiingen, voneinander getrennt sind. In-
folgedessen hat die Oberfliche der Lederhaut ein gegittertes Aussehen.

gewendet vor, dafl ihre innere glatte Oberfliche bis an den Lippenrang
heranreichte und die mit Haaren versehenen Teile nach aulen zu liegen
kdmen, dann wilrden wir nach Erginzung der fehlenden Lippen-
abschnitte, welche, wie oben beschrieben, an der Haut verblieben sind,
in Ubereinstimmung mit der Behauptung Braxors stark verdickte ung
gewulstete Lippen erhalten. Von besonderem Interesse ist fiir ung
die Oberlippe. lhre vordere Partie ist zwar verunstaltet, aber fast
vollstindig erhalten. Wie in den Mundwinkeln ist sie allerdings ventral
abgeplattet und in anterior-posteriorer Richtung stark verdickt, doch
148t sich auch an ihr die Grenze zwischen der Innen- und AuBenseits
genau feststellen. An der ganzen Oberfliche der Oberlippe ist nicht
die geringste Spur eines fingerformigen Forisatzes, welcher median
von der Oberlippe herabhinge und welcher von Branpr in der Re-
konstruktion des wollhaarigen Nashorns (Rh. tichorhinus) gezeichnet
wird, aufzufinden. Ein derartiger finger- oder riisselférmiger Fortsaty,
ist fiir alle rezenten Rhinocerosse mit Ausnahme der Spezies Rh. simug
charakteristisch. Er hiitte daher auch bei- diluvialen Formen voraus-
gesetzt .werden konnen. Indessen ist derselbe auch von v. Scmurmnck
‘beil dem Jananashorn nicht aufgefunden worden.

Hinsichtlich der Form des Mundes stehen die fossilen Rhinoceros-
arten, namentlich das von Czersgr hezugsweise von v. ScHRENCK be-
schriebene, dem weileri Nashorn (Rh. simus) am néchsten, da der sehr
breite vordere Teil der Oberlippe unter einem rechten Winkel sich auf
die um die Hilfte kiirzeren lateralen Teile fortsetzt dhnlich wie bei
Rh. simus, welches mit Recht auch »square mouthed rhinoceros« he-
nannt wird. - Nach v. Scurexck betriigt beim Jananashorn die Linge
des vorderen Teiles der Oberlippe 177 mm und die des lateralen 82 mm.
Nehmen wir die Linge der lateralen Teile zweimal und summieren sie
mit der des mittleren Teiles, so erhalten wir die Gesamtlinge der Obet-
lippe. Dieselbe wiirde also 82 -~ 82 -~ 177 = 341 mm betragen. Die
Unterlippe ist nach v. Scarmnck zwar kleiner, hat aber im Grunde
genommen dieselbe Form wie die Oberlippe. Die Lénge des Vorder-
randes der ersteren betriigt 126 mm und mit diesem verbindet sich
unter rechtem Winkel der Seitenrand von 74 mm Lénge. Demnach
wiirde die Gesamtlinge der Unterlippe 74 -} 74 + 126 = 274 mm messen.

Der Kopf des Rhinoceros von Starunia war seitlich zusammen-
gedriickt, infolgedessen hat die Mundgegend, 'wenn man noch die Um-
wilzung der Lippen nach innen berticksichtigt, ein anderes Aussehen
angenommen als zu Lebzeiten des Tieres. Beim Ausstopfen des Kopfes
diente der GipsabguB, welcher bald nach der Auffindung des Tieres
von dem Kopfe genommen worden war, als Vorbild. Daher hat der
Mund eher eine runde als rechtwinklige Form. Wie es scheint, hat
sich in normalen Grenzen nur die Gesamtlinge erhalten, welche von
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durch eine Einknickung und Durchloeherung verunstaltet, waren aber
im librigen so gut erhalten, da} aus denselben die Form und der Bau
des harten und weichen Gaumens gut erschlossen werden konnte (Fig. 6,
Taf. IX). Zur besseren Orientierung dienten an den Seitenrdndern des
dem harten Gaumen entsprechenden Teil die Ausschnitte fiir die Pri-
molaren und Molaren.

Die Linge des Gaumens betriigt 398 mm, von denen 255 auf den
harten und 143 auf den weichen Gaumen entfallen, Die Breite der
vollstindig ausgebreiteten Gaumenhaut betriigt an ihrem vorderen Ende
43 mm, vor dem ersten Prdmolaren 100 mm, am Ende des harten
Gaumens 88 mm und an der breitesten Stelle des weichen Gaumens
105 mm. Die dem harten Gaumen aufliegende Gaumenhaut besitzt
eine Dicke von 83 mm und der weiche Gaumen eine solche von 12 mm.
Da der harte Gaumen im Schidel gewtlbt ist, so mull man sich in
der herauspriiparierten Gaumenhaut die Seitenrdnder derselben etwas
bogenformig erhoben vorstellen. Demnach wiirden sich fiir den harten
Gaumen selbst die oben angegebenen Breitenmafile um ein Geringes
vermindern.

Vier Millimeter hinter dem vorderen Rande der abpriparierten
Gaumenhaut liegen symmetrisch zur Mittellinie die beiden Foramina
incisiva, Thre inneren Rinder sind 18,5 mm voneinander entfernt und
sie selbst besitzen einen Durchmesser von 3 mm. Das linke Foramen
fiithrt in einen zum Teil angeschnittenen und nach hinten gerichteten
kurzen Kanal. Rechterseits ist derselbe hei der Préparation abgeschnitten
worden. Unmittelbar hinter diesen Foramina macht sich auf der ven-
tralen Seite der abpriiparierten Gaumenhaut eine faltenartige Erhebung
bemerkbar, welche ihrer Ausdehnung nach dem Zwischenkieferloch
(Foramina incisiva s. F. palatinum anterius) im kndchernen Gaumen
entspricht. Da letzteres in dem Schddel von Starunia zertriimmert
war, so ist diese faltenartige Erhebung als eine kiinstlich entstandene
anzusehen. Auf der Riickseite, d. h. auf der abpriiparierten Seite der
Gaumenhaut ist indes noch eine Spur des Zwischenkieferloches in Form
eines gleichschenkligen Dreiecks wahrzunehmen, dessen Basis an den
Foramina incisiva der Schleimhaut 85 mm wund dessen Hthe 65 mm
miBt, was den von Mever fiir das Zwischenkieferloch angegebenen
Zahlen, ndmlich 33 resp. 71 mm entsprechen wiirde.

Die Gaumenleisten (Rugae s. plicae palati) haben sich in unserem
Praparat sehr gut erhalten, unterscheiden sich aber hinsichtlich ihrer
Anzahl, Anordnung und Form ziemlich bedeutend von denjenigen der
rezenten Rhinocerosarten. Sie sind, wie aus der ausfiihrlichen Arbeit
von Rerzius (1906) hervorgeht, fir jede Tierart in charakteristischer
Weise angeordnet. Rerzrus hat das Nashorn in dieser Hinsicht aller-
dings nicht untersucht, wohl aber Garron (1873), Bepparp und Treves

Die Papillen stehen vorwiegend auf den Seiten der Zwischenwiinde
und an ihren oberen Kanten, nicht aber in den Vertiefungen.

An gewissen Stellen der Lippen sind sowohl die Epidermis sowie
die Papillen vollkommen abgetragen und die Lederhaut liegt bis auf
die in ihr befindlichen Haarporen glatt zu Tage. An diesen Stellen I3t
sich die Anzahl, Anordnung und Form der Haarporen am deutlichsten
verfolgen. Es ist vollkommen richtig, wenn Braxpr und v. ScErENck
behaupten, daB an den Lippen die Haarporen weniger dicht stehen
und groBer sind als sonst an der Haut. Durchschnittlich sind dieselben
an den Lippen um 2 mm und in der Haut um 0,5 mm voneinandep
entfernt. Ihr Durchmesser betrigt mehr als 1 mm, wihrend er an
anderen Stellen zwischen 1 und 0,3 mm schwankt. Thre Anzahl ist
wechselnd. Stellenweise ist nur eine Haarpore vorhanden, stellenweise
mehrere nebeneinander. Ist nur eine Pore vorhanden, so ist dieselbe
gewGhnlich sehr grof, stehen mehrere zusammen, so sind sie von ver-
schiedener GroBe, aber stets kleiner als eine einzelne Pore. Wo die
Lippen noch mit Papillen und Epithel bedeckt sind, finden sich die
gleichen Verhiltnisse vor, nur sind die Bilder weniger deutlich. In
den offen zu Tage liegenden Teilen der Lippen ragen aus den Poren
die Haare kaum heraus, dagegen findet man in den Falten und in den
Mundwinkeln Haarschafte von iiber 1 ecm Linge. ;

Hinsichtlich des Baues der Haut und der Anordnung und Be-
schaffenheit der Haare verweise ich auf meine Arbeit in dieser Zeit-
schrift vom Jahre 1914. Nur mdchte ich hier noch bemerken, daff
ich in einem der durch die Lippenhaut gefiihrten mikroskopischen
Schnitte ein einzelnes Haar bemerkt habe, welches sich durch seine
Grofle, seine tiefe Einpflanzung und durch seine schwarze Farbe von
den ibrigen wesentlich unterschied. Es war dies wahrscheinlich ein
Sinushaar, obwohl der das Haar umgebende Blutsinus als solcher in-
folge der starken Kompression der Haut nur sehr undeutlich zu er-
kennen war. Ich erwihne diesen Befund deshalb, weil anch Branpr
solche vereinzelte Haare beobachtet hat.

Die innere Oberfliche der Lippen weist keinerlei Besonderheiten
auf. Die Schleimhaut hat, wie in anderen Gegenden der Mundhohle,
eine glatte Oberfliche, von welcher sich das Epithel ginzlich abgeldst
hat und die Papillen vollstindig geschwunden sind. Nur hier und dort
machen sich kleine Vertiefungen oder Poren bemerkbar, welche wohl
als Miindungen von Schleimdriisen anzusehen sind.

Der Gaumen.

Zwischen den von den Schiidelknochen abgeldsten Weichteilen
befanden sich auch diejenigen des Gaumens. Dieselben waren zwar
durch eine lings verlaufende Falte und auf der Hihe des 4. Priimolaren
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Vomer treu wiedergibt. Der weiche Gaumen hat eine Gesamtlinge
von 143 mm, eine Breite von 105 mm und eine Dicke von 12 mm.
Hierbei mufl bemerkt werden, daf die genannten MafBle der Breite und
Dicke sich nur auf den vorderen Teil des weichen Gaumens beziehen,
von Wiilsten, beim Nashorn von Starunia von schmalen Falten; sig wihrend sein hinterer Teil, welcher 46 mm lang ist und gegen den
sind also wirkliche Leisten, welche bogenformig verlaufen und mit Kehlkopf herabhingt, etwas schmiler und nur 1 mm dick ist. Dieser
ihrem freien Rande schridg nach hinten und unten gerichtel sind. Im _ hintere Teil des Gaumens setzt sich seitlich in die palato-pharyngealen
vorderen Abschnitt des Gaumens sind die Leisten asymmetrisch an< Bogen fort; sein hinterer Rand, welcher zwischen dem Zungengrunde
geordnet und stoflen in der Mittellinie nicht zusammen, wie dies auch und der Epiglottis liegt, ist bogenformig ausgeschnitten. Die ventrale
Garroo filr die Gaumenwiilste von Rh. sumatrensis angibt und wie Oberfliiche des weichen Gaumens lifit in ihrem vorderen verdickten
dies auch aus der Abbildung derselben von Rh. sondaicus hervorgeht. Teil geringe Kinsenkungen und Erhebungen erkennen, wihrend sie in
Eine solche Asymmetrie der Leisten besteht nicht nur bei Nashtrnern, dem diinnen hinteren Teil glatt ist. Auch die ganze dorsale Oberfliche
sondern nach Rerzivs auch beim Pferd und Esel wie iiberhaupt bei des weichen Gaumens ist von glatter Beschaffenheit. Mi# der Lupe
der Mehrzahl der Saugetiere. In den weiteren Abschnitten des Gaumens untersucht, lassen sich indes an der ganzen Oberfliche des weichen
stoflen die Leisten in der Mittellinie zuammen und bilden so einen Gaumens zahlreiche kleine Oﬁ’nungen feststellen, welche in gerader
nach vorn offenen Winkel. Infolge der Deformation des Gaumens oder schriiger Richtung in die Tiefe fithven. FEs sind dies wohl un-
durch die seine Mitte durchziehende Lingsfalte ist das Verhalten der zweifelhaft die Miindungen von Schleimdriisen, welche im Gaumen sehr
Leisten in der Mittellinie verwischt, doch lassen sie trotzdem eine fast reichlich vertreten sind. Owex (1852) beschreibt, daBl die Driisen im
symmetrische Anordnung erkennen. weichen Gaumen von Rh. indicus eine /s Zoll (= 8 mm) dicke Schicht

Auf der rechten Seite ist die erste Leiste von dem vordersten bilden und Garrop erwihnt, dal der vordere Teil des weichen Gaumens
Punkt des Gaumens in der Mittellinie um 27 mm entfernt, die II von von Rh. sumatrensis, welche %4 Zoll (= 19 mm) dick ist, an Driisen
der T um 24 mm und die HI von der II um 12 mm. Die iibrigen sehr reich ist. AuBer diesen kleinen Miindungen der Schleimdriisen
Leisten befinden sich in einem Abstand von durchschnittlich 16 mm sind an der Oberfliche des Gaumens hier und da groflere, undeutlich
voneinander. Auf der linken Seite liegt die erste Leiste in einer Ent- begrenzte, seichte Vertiefungen sichtbar, welche denen #hnlich sind,
fernung von 25 mm von dem vordersten Punkte des Gaumens in der die sich reichlich am Zungengrunde und auf den Tonsillen hefinden.
Mittellinie, die IT von der I in einer Entfernung von 16 mm, und fast Diese Vertiefungen sind wohl als vereinzelle Liymphfollikel zu deuten.
im dem gleichen Abstand befinden sich auch die iibrigen Leisten von- Die obige Beschreibung des harten und weichen Gaumens betrifft
einander mit Ausnahme der letzten, welche sich um ein Geringes niher die groBtenteils von Epithel entblofte Schleimhaut. Kingehende mit
liegen. Wihrend die ersten und die drei letzten Leisten nur wenig der Lupe durchgefiihrte Untersuchungen lassen jedoch stellenweise,
vorragen, sind die IT, III, IV und V stark entwickelt. — Das Epithel namentlich auf den hinteren Partien des harten Gaumens, eine Epithel-
hat sich an allen mehr exponierten Teilen der Leisten ahgelost. Nur schicht erkennen, die an diesen Stellen abgehoben oder abgekratzt
an wenigen Stellen unter den vorragenden Rindern derselben lassen werden kann. AuBerdem haben sich Epithelreste, wie erwihnt, unter
sich Spuren davon auffinden. Ohne das Epithel sind die Rénder der den Gaumenleisten erhalten und schlieBlich noch auf einem 13 mm
Leisten ziemlich scharf. Stellt man sich dieselben mit einer anndhernd langen und 3 mm breiten Streifen am vorderen Ende des harten
1 mm dicken Schicht von Epithel bedeckt vor, so wiirden sie wahr- Giaumens unmittelbar vor den Foramina incisiva. Aus diesem Streifen
scheinlich mehr abgerundet erscheinen.  Der weitere Abschnitt des habe ich ein kleines Stiick zum Zwecke der mikroskopischen Unter-
Gaumens hinter den Leisten hat eine glatte Oberfliche, auf welcher suchung herausgeschnitten. Einen Teil der Schnitte habe ich mit
anatomisch nichts Besonderes zu erkennen ist. Himatoxylin und Fosin, einen anderen mit dem Gemisch von VAN

In unserem Priparat LBt sich der dem weichen Gaumen ent- Greson und den dritten Teil nach der Methode von WereerT auf ela-
sprechende Abschnitt nicht nur an seiner groBeren Dicke erkennen, stische Fasern gefirbt. Die nach der ersten und zweiten Methode ge-
sondern auch von der Dorsalseite aus genau abgrenzen, weil sich da- firbten Schnitte zeigten eine sehr scharfe Differenzierung des Epithels,
selbst die des Lpithels allerdings beraubte Schleimhaut erhalten hat, und Bindegewebes: das Epithel firbte sich mit Hématoxylin violett
welche die Lage und die Form des Randes der Choanen und des mit der Mischung von Vax Gimson gelb, das Bindegewebe im ersten

(1889), und zwar Rh. sumatrensis und Rh. sondaicus. Die Anzahl der
Leisten betriigt nach diesen Autoren bei Rh. sumatrensis jederseits der
Mittellinie 11, bei Rh. sondaicus 18, wihrend beim Nashorn von Starunig
nur 8 vorhanden sind. Bei- jenen Arten haben die Leisten die Form
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Falle rosa, im zweiten rot. Die nach Wrieerr gefiirbten Priiparate
wiesen zwar nicht so scharfe Unterschiede in der Fdarbung des Epithelg
und Bindegewebes auf, lieen aber die Schicht der stiirker keratinisierten
Zellen (Fig. 2, Taf. IX) und ihre Grenzen sowie die elastischen Fasern
in den schlanken Bindegewebspapillen hervortreten. Die Zellkerne
lielen sich, wie hereits erwihnt, nicht mehr nachweisen.

Der Erhaltungszustand der Gewebe in den Préparaten ist keines-
wegs tadellos. Das Epithel ist vielfach zerkliiftet und bildet n den
tiefsten Schichten eine fast einheitliche, aus der Verschmelzung der
Zellen entstandene Masse (Fig. 1, Taf. IX). Die stark geschlingelt ver-
laufenden Bindegewebsfasern in den Papillen und die zwischen Epithel
und Bindegewebe auftretenden spaltfirmigen Riume sprechen dafiir,
dafl die Gewebe stark geschrumpft sind. .

Die Durchschnitte durch die Schleimhaut des harten Gawmens
stellen sich insbesondere unter folgendem Bilde dar: Die Dicke dex
Epithelsehicht betriigt 0,9 mm, wovon 0,2 mm auf die oberflichliche
keratinisierte Zellage entfdllt. Die Zellen darin haben die Form von
mehr oder weniger abgeplatteten Schuppen, deren,Grenzen unregel-
miBig sind. Das Innere der Zellen nimmt eine sich schwach firbende
homogene Substanz ein. Diese Zellen haben ihre Form infolge ihrer
Keratinisierung beibehalten, ebenso wie die noch stirker keratinisierten
Zellen des Nasenhorns, von welchem ich Gelegenheit hatte, ebenfalls
ein Stiick histologisch zu untersuchen. In den tieferen Schichten des
Epithels lassen sich nicht die geringsten Spuren von Zellgrenzen fir-
berisch nachweisen. Inmitten der fast einheitlichen Substanzmasse da-
selbst sind hochstens feine spaltférmige Ridume sichtbar, welche als
Zellgrenzen gedeutet werden kinnten.

Die bindegewebigen Papillen sind sehr lang und reichen bis
0,2 mm an die Oberfliche des Epithels. Sie sind, wie dies auch bei
Lupenvergrofferung an einzelnen von Epithel entbloBten Stellen des
harten Gaumens zu sehen ist, fadenférmig und haben ein leicht keulen-
formig verdicktes Ende. Die Mehrzahl der Papillen spaltet sich un-
mittelbar iiber ihrer Basis oder auch etwas hther in 8—4 sekundire
Papillen. Die hindegewebigen und elastischen Fasern verlaufen in den
Papillen stark geschléngelt, in den tieferen Schichten nehmen sie einen
mehr horizontalen Verlauf an. Stellenweise sind auch Durchschnitte durch
Blutgefifle, besonders Arterien sichthar, in deren Wand sich nur noch
das Bindegewebe und die elastischen Fasern deutlich erhalten haben.

Die Zunge.

' Die.z Zunge mufite behufs ihrer genaueren Untersuchung von den
Weichteilen der rechten Kopfseite, an denen sie noch haftete, abprépariert
werden. Sie ist im allgemeinen sehr deformiert (Fig. 7, Taf. IX), da sie
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sur Hilfte auf den Préimolaren der rechten Unterkieferhilfte lag, wie dies
aus den tiefen Eindriicken der Zihne auf der Unterseite der Zunge
pervorgeht. Infolgedessen ist das vordere Ende der Zunge auf der
rechten Seite abgeplattet und die Zungensubstanz ganz auf die linke
Seite “verschoben, woselbst sich eine 50 mm hohe Seitenfliche aus-
gebildet hat, die zur Zungenoberfliche senkrecht steht. Das vordere
freie Ende der Zunge ist ginzlich zerstort. Unterhalb desselben hat
sich jedoch das Frenulum erhalten, welches mit der die Mundhohle
vorne auskleidenden Schleimhaut noch im Zusammenhan8 geblieben ist.
In einem verhdltnismaBig guten Erhaltungszustand befindet sich der
hintere Abschnitt der Zunge mit den Tonsillen, den Arcus palato-
pharyngei und dem erst spéter abpriiparierten Larynx.

Die Linge der Zunge von der vorderen Seite der Epiglottis bis
zum Frenulum gemessen betriigt 807 mm. Das die Mundhthle vorne
auskleidende Schleimhautstiick, an welchem die sich wm das vordere
Ende des Unterkiefers herumschlagende Stelle deutlich zu erkennen ist,
mift 68 mm. Nehmen wir die Linge des freien Endes der Zunge,
welches fast die gleiche Liinge wie jenes Schleimhautstiick haben sollte,
mit rund 60 mm an, so wiirde die Gesamtlinge der Zunge sich auf
367 mm belaufen.

Owen (1852) gibt die Linge der Zunge eines minnlichen Rh. indicus
mit 2 FuB und 3 Zoll = 686,2 mm an und die Lénge der Zunge eines
weiblichen Exemplars derselben Art mit 19 Zoll = 482 mm. Nach
Maver (1854) betriigt die Linge der Zunge eines Minnchen des Rh. in-
dicus 10 Zoll und 8 Linien = 269 mm. Garrop (1873) fand bel einem
Weibchen von Rh. sumatrensis die Zunge von 17°%/s Zoll = 450 mm
Linge. Wihrend Owen und Garrop genau angeben, wie sie die Linge
der Zunge gemessen haben, nimlich von der vorderen Seite der Epi-
glottis bis zum Ende der Zunge, filhrt Mayer nichts dariiber an und
daher erkliren sich auch die groBen Unterschiede in den Zungenmallen
von Maver und Owgrx. Vergleichen wir nun mit den von Owen und
Garrop erhaltenen MaBen die von uns fiir die Zunge des Rhinoceros
von Starumia berechneten, so erscheinen die letzteren sehr klein.

Die griBte Breite der Zunge, welche in der Hohe der Papillae
vallatae zu finden ist, betrigt 80 mm. Von dieser Stelle verschmiilert
sich die Zunge nach hinten und nach vorne zu. Auf der Hthe der
Tonsillen betriigt die Breite 65 mm und etwa 100 mm vor dem mut-
maBlichen vorderen Ende 50 mm. Letzteres MaB ist jedoch nicht genau,
da es im Bereiche der oben erwiihnten Deformation liegt. Nach Maver
betrigt die Breite der Zunge bei Rh. indicus hinten 3 Zoll und 3 Linien
= 88 mm und vorne 2 Zoll und 4 Linien = 65 mm, nach Garrop bei
Rh. sumatrensis hinten 4'/2 Zoll =114,3 mm und vorne 2°/4 Zoll = 69 mm.
Aus diesen absoluten Zahlen erhdlt man nur einen ungentigenden Ein-
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blick in die Mafiverhéltnisse der Zunge, vorteilhafter ist es, die Lingen-
indices der Zungen miteinander zu vergleichen. Dieselben wiirden fijy
die Zunge von Rh. indicus 32,7 (Maver), fiir die von Rh. sumatrensis 25 4
und fiir das Rhinoceros von Starunia 21,8 betragen. Die Zahlen tuen dar,
dal, wenn wir fiir Rh. sumatrensis die Linge der Zunge mit 100 an-
nehmen, ihre Breite 25,4 oder, mit anderen Worten, ein Viertel seiner
Lange betragen wiirde. Ein #hnliches Verhiiltnis wiirde auch bei dem
Rhinoceros von Starunia bestehen, die grofite Breite seiner Zunge wiirde
némlich '/s—'/s seiner Linge betragen. Bei dem indischen Rhinoceros
dagegen wiire die Zunge nur dreimal so lang als breit, was wenig
wahrscheinlich ist, und dafiir spricht, daB die Linge der Zunge anders
bemessen worden ist. Es sei hier noch bhemerkt, daf mit dem fiir
Rh. sumatrensis berechneten Index der Zunge die Mafie der von Garrop
beigegebenen Abbildung der Zunge nicht iibereinstimmen, da die Zunge
bei ihrer bedeutenden Breite in der Figur zu kurz ist. Da die Indices
der Zungen des Rh. sumatrensis und desjenigen von Starunia ziemlich gut
tibereinstimmen, so haben wir darin zugleich eine Bestitigung, daB} wir
die Linge der Zunge von unserem Exemplar richtig angenommen haben.
Beziiglich der Form unterscheidet sich’ die Zunge des Rhinoceros von
Starunia ziemlich bedeutend von der von Garron beschriehbenen. Denn
wihrend diese an ihrem Wurzelende am breitesten ist und sich gegen
das vordere Ende verschmiilert, lag bei jener die gréfite Breite in der
Hthe der Papillae vallatae. Die verschmilerte Zungenwurzel ist nicht
im geringsten deformiert, daher muf3 die mit 65 mm angegehene Breite
der Zunge daselbst als der Wirklichkeit entsprechend angesehen werden,

Das vordere freie Ende der Zunge ist verhiltnismifig kurz und
wiirde nach meiner Berechnung nur 60 mm betragen. Die Kiirze des
freien Endes stellt, wie es scheint, ein charakteristisches Merkmal aller
Rhinocerosarten dar, wie dies aus einer Bemerkung von Owex hervor-
geht, der Dbeim Vergleich der Zunge vom Pferd und Nashorn sagt:
»The horse has a relatively longer and narrower fongue, with a greater
extent of free tip, with much and various motion and prehensil power.«
Das freie Ende der Zunge vom Pferde hiitte nach meinen Messungen
eine Lénge von 120 mm. Das vordere Zungenende des Nashorns wiire,
dem Gesagten nach zu urteilen, wenig beweglich und zur Nahrungs-
anfnahme wenig geeignet; diese Titigkeit tibernehmen nach MavEer
die Lippen, besonders die hei der Mehrzahl der rezenten Nashornarten
existierende Greiflippe (Oberlippe mit fingerformigem Fortsatz). Beim
Rhinoceros von Starunia, der die Greiflippe nicht besafl, waren bei der
Nahrungsaufnahme beide Lippen titig.

Die Oberfldche der Zunge ist nicht vollig eben. In der Mittellinie
verlduft der Linge nach eine flache Furche, welche die Oberfliche
symmetrisch in zwei Hélften teilt. AuBerdem sind auf der Oberfliche
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zahlreiche kleine Vertiefungen und Irhthungen sichtbar und an den
Seitenrdindern kleinere und grifiere Furchen. Bei den rezenten Nas-
hornarten finden sich nach der Beschreibung von Owex, Maver und

Garrop auf der Zunge zahlreiche Papillae filiformes. Dieselb&1 haben

wohl ohne Zweifel auch beim Rhinoceros von Starunia in grofier Anzahl
auf der ganzen Zungenoberfliche bestanden, doch haben sie sich nur
auf ihrem vorderen Ende in einer geringen Zahl erhalten und ferner
in einem scharf begrenzten Felde auf der rechten Seite der Zunge,
welches durch Druck eines Fremdkorpers entstanden zu denken und.
welches dadurch vor Beschiddigung geschiitzt gewesen ist. Wihrend
die Papillen an der Spitze der Zunge mniedrig sind, sind sie in dem
erwihnten Felde wesentlich hher. Papillae fungiformes habe ich bei
unserem Exemplar nicht auffinden konnen. Auch scheinen dieselben
auch sonst bei Nashornern selten zu sein. Garrop hat sie auf der
Zunge von Rh. sumatvensis nicht gefunden und Maver erwihnt sie bei
Rh. indicus nur in den hinteren Abschnitten der Zunge. Die Papillae
foliatae sind bei unserem KExemplar nicht{ vorhanden und fehlen, wie
es scheint, auch den rezenten Rhinocerosarten. Dagegen gibt es bei
allen Papillae vallatae und haben sich dieselben auch bei dem Exemplar
von Starunia sehr gut erhalten (Fig. 7, Taf, IX). Sie liegen sdmtlich im
Gebiete der grifiten Breite der Zunge, und zwar grofitenteils auf den
Schenkeln eines spitzen, nach vorne offenen Winkels, dessen Spitze nach
hinten zu in der Mittellinie etwa 90 mm von der Vorderseite der Epi-
glottis entfernt sein wiirde. Die beiderseitigen Reihen der Papillen
reichen jedoch nicht bis zur Spitze des Winkels, sondern hiren etwa
10 mm von der Mittellinie und in einer Entfernung von 120 mm links
und 115 mm rechts von der Vorderseite der Epiglottis auf. Die vordersten
Papillen sind linkerseits von der Mittellinie 256 mm und von der Epi-
glottis 170 mm, rechterseits 20 mm beziehungsweise 165 mm entfernt.
Sie dehnen sich also jederseits iiber eine Strecke von 50 mm aus.
Ihre Anordnung auf den beiden Hilften der Zunge ist nicht vollig
symmetrisch, wie auch ihre Anzahl auf beiden Seiten nicht gleich ist.
Letztere betrigt links 16, rechts 19. In ihrer Anordnung unterscheiden
sich die Papillen ziemlich bedeutend von denjenigen bhei Rh. indicus
und Rh. sumatrensis, von denen Owen und Girrop angeben, daB sich
die Papillen auf ihren Zungen neben der Mittellinie auf scharf begrenzte
kleine Bezirke heschrinken. Ihre Anzahl betriigt bei Rh. indicus nach
Owry 10—12, nach Maver links 12, rechts 15 und bei Rh. sumatrensis
nach Garrop 26 beziehungsweise 33, Die hintersten Papillen sind grofier
als die vorderen, was auch Garrop angibt. Sie sind oval und mit ihrer
Lingsachse der Mittellinie der Zunge parallel angeordnet. Thre griofite
Linge schwankt zwischen 5 und 2 mm und ihre grofite Breite zwischen
3,6 und 1 mm. Nach Maver betridgt ihr Durchmesser bhei Rh. indicus
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9 Linien = 6,4 mm, und nach Garrop hei Rh. sumatrensis /s Zoll
= 4,2 mm.

Hinter den letzten Papillen fillt das Niveau der Zungenoberfliche
in der Mittellinie nur sanft, an den Seiten dagegen, wo die Fauces
beginnen, stdrker ab. Zwischen der Zungenwurzel und der aufwirts
ragenden Epiglottis befindet sich in der Mittellinie eine bedeutende Er-
hebung, deren dorsaler Riicken flach und vorne 16 mm breit ist und
nach hinten zu sich noch tiber 30 mm verbreitert. Mit der flachen Ober-
seite der Erhebung verbinden sich unter rechtem Winkel die Seiten-
flichen, welche die mediale Begrenzung der Valleculae glotto-epiglotticae
bilden. Die Erhebung selbst entspricht in ihrem vorderen Abschnitte der
Plica glotto-epiglottica, welche beim Pferd kurz und abgerundet ist. In
derselben verlaufen die Musculi glotto-epiglottici, welche nach der Be-
schreibung von Owex und Maver bei dem Rh. indicus stark entwickelt sind
und, wie wir noch sehen werden, bei unserem Exemplar recht ansehnlich
sind. Als Unterlage der Plica dient der Korper der Epiglottis, welchen
wir spiter noch genauer besprechen werden. Die die Zungenwurzel
bedeckende Schleimhaut erscheint in unserem Préparat im allgemeinen
glatt, doch ist es zweifelhaft, ob sie bei Lebzeiten des Tieres die
gleiche Beschaffenheit hatte. Ks ist vielmehr anzunehmen, dall sie
mit zahlreichen weichen kegelfdrmigen Papillen versehen war, welche
MavEer als Zotten beschreibt und welche auch Owen auf der Zungen-
wurzel des indischen Rhinoceros in der Abbildung darstellt und wie
sie bei fast allen Siugetieren in dieser Gegend der Zunge zu finden
sind. In dem gleichen Gebiete sind bei dem Rhinoceros von Starunia
nur noch kleine Offnungen zu sehen, welche besonders an den Seiten
der Zungenwurzel, auf und neben den Tonsillen, in den Valleculae
glotto - epiglotticae und der gleichbenannten Plica ausgebreitet sind.
s sind dies die Folliculi linguales, welche nach der Abbildung von
Owex auch auf der Zungenwurzel von Rh. indicus zwischen den weichen
Papillen zu finden sind.

Die ventrale Seite der Zunge ist, wie bereits erwihnt, sehr stark
deformiert. Links und auf der Unterseite machen sich Kindriicke von
Zihnen deutlich bemerkbar. Die Schleimhaut, welche die Zunge auf
der Unterseite tiberzieht, ist glatt und von Epithel entblgBt. Eine
Lyssa, welche nach Owex bei Nashtrnern existieren soll, habe ich in
meinem Priparat nicht vorgefunden.

Der Schlund.

Wie bei genauerer Untersuchung festgestellt werden konnte, ist
an den Weichteilen des Kopfes die Begrenzung des Pharynx verblieben.
Dieselbe war zwar nicht vollkommen, doch hinreichend, um sich da-
von ein Bild des Ganzen zu bilden. An dem Gaumen hatte sich nim-
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lich die linke Wand des Pharynx noch durch Stiicke von Muskeln
verstiirkt erhalten, ferner ein Abschnitt der hinteren und oberen Wand
mit den Miindungen der Tubae auditivae und ein Teil des Arcus
palato-pharyngeus, der andere Teil des letzteren sowie der Anfang des
Oesophagus ist mit der Zunge im Zusammenhang geblieben.

Die Liinge des Pharynx nach Rtckerr (1882) vom hinteren Rande
des Os pterygoideum (welches in den Weichteilen der Zunge auf der
rechten' Seite noch steckte) bis zum unteren und hinteren Rande der
Cartilago cricoidea gemessen betriigt beim Rhinoceros von Starunia
190 mm. Dieses MaB kann nur annihernd genau sein, da es nicht,
wie es Rockmrr getan hat, an gefrorenen und in der Medianebene
durchschnittenen Kopfen aufgenommen worden ist. Indessen scheint
es sich nicht allzusehr von der Wirklichkeit zu entfernen, namentlich
wenn man es mit der Linge der Mundhthle vergleicht. Beim Pferd
betriigt die Linge der Mundhihle 340 mm und diejenige des Pharynx
170 mm und bei unserem Rhinoceros 380 mm bezw. 190 mm. Das
Verhiltnis der Lénge des Pharynx zur Lénge der Mundhohle wiirde
demnach beim Pferd 0,5! und heim Rhinoceros ebenso 0,5 betragen.
Die Hohe des Pharynx zu messen war mir nicht moglich, wohl aber
seine Breite, welche sich in der Hohe des Larynx auf 70 mm beliuft.
Den Raum hinter der Zungenwurzel faft Rockerr als Vestibulum
pharyngis auf, Derselbe ist nicht wie beim Menschen vom Cavum
oris abgegrenzt, da bei Tieren aus den Seitenwinden die Arcus palato-
glossi, welche den sogenannten Isthmus faucium ant. bilden, nicht oder
nur sehr wenig hervortreten. Beim Rhinoceros von Starunia ist der
als Vestibulum pharyngis zu bezeichnende Raum sehr bedeutend, da der-
selbe von der Zungenwurzel bis zur Vorderseite der Epiglottis ge-
messen 68 mm betriigt. An den Seitenwinden des Vestibulum, welche
im Priiparat zwar durchschnitten sind, sich aber sehr gut aneinander-
passen lassen, ist weder eine Spur der Arcus palato-glossi noch eine
Spur der die Bogen bei einigen Tieren ersetzenden faltenartigen Er-
hebungen sichtbar. Es stebt dies zu der von Owex fiir das indische
Nashorn gegebenen Beschreibung dieser Gegend in einem gewissen
Gegensatz, da er von dinnen und scharfen Falten spricht, welche den
Isthmus faucium bilden. Falls diese Falten bei dem Rhinoceros von
Starunia existiert haben, so waren sie offenbar so schwach entwickelt,

daBl sie geschwunden sind.

t Rijckerr gibt fiir die relative Linge des Pharynx des Pferdes mnicht 0,5,
sondern 04 an, weil er die mittlere Lidnge des Pharynx aus zwei Durchschnitts-
mafBen, nimlich 170 und 185 = 315 : 2 = 153 berechnet. Da es mir nicht moglich
war, das fiir die mittlere Léinge des Pharynx des Rhinoceros notige zweite MaB
aufzunehmen, muBte ich mich bei dem Vergleich auf das eine absolute Mafl be-

schriinken.
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wenn sie die unmittelbare Fortsetzung des weichen Gaumens bildeten,
in welchem in der Mitte eine linglich-ovale Offnung wire. Mit Recht
wurden sie auch Diaphragma pharyngeum benannt, welches den Isth-
mus pharyngo-nasalis bilden wiirde. Der Lingsdurchmesser der ovalen
Offnung wiirde ungefihr 108 mm und der Querdurchmesser 48 mm
betragen. Aus ihr ragen die Epiglottis und die Arytaenoidknorpel ins
Cavum pharyngo-nasale hinein. Nach dem Bericht von Garrop hat
bereits Frower betont, daB beim Rhinoceros die Epiglottis in den
Pharyngonasalraum hineinragt und Garrop hebt nachdriieklich hervor,
dafl bei demselben das Verhiltnis das gleiche wie beim Pferd und
vielen anderen Tieren ist. Die den Pharynx auskleidende Schleimhaut
ist im allgemeinen glatt, erst in den hinteren Abschnitten, wo unter-
halb der Falte der Oesophagus beginnt, wird sie wesentlich dicker und
bildet zahlreiche kleine Falten.

Der Eingang in den Oesophagus befindet sich in der Hohe des
hinteren unteren Randes der Cartilago cricoidea. Das Lumen des
Oesophagus ist durch die zahlreichen aus der Wand nach innen vor-
ragenden Falten stark eingeengt. Vom Oesophagus selbst hat sich
ein nur 15 mm langes sehr zerfetztes Stiick erhalten, in welchem man
_ an mikroskopischen Schnitten nur mit Miihe die es zusammensetzenden
Gewebe erkennen kann.

Von dem oberen Pharynxraum, d. i. dem Cavum pharyngo-nasale
ist nicht mehr viel iibrig geblieben, niimlich nur die dorsale Oberfliche
des weichen Gaumens bis zu den Choanen, ein Teil der linken Wand
~und ein Teil der oberen und hinteren Wand. Da alle erwihnten Teile
mitemander noch in Verbindung stehen, so Lifit sich annnihernd die
Linge der oberen Wand vom Rande der Choanen bis zur Anheftung
der hinteren Wand an der Schidelbasis bestimmen. Letztere Stelle
ist in dem Priparat leicht zu finden, da die den vorderen Abschnitt
auskleidende Schleimhaut diinn ist, wihrend sie hinten sich derartig
verdickt, daB eine Art Wulst die Grenze zwischen der der Schidel-
basis und der der Wirbelsdule anliegenden Schleimhaut bildet. Die
auf diese Weise ermittelte Liange der oberen Wand betriigt 215 mm.
Von dem hinteren Ende dieser Strecke biegt die Pharynxwand nach
hinten und unten ab und ihre Schleimhaut wird dicker und rauher.

Den Boden des Vestibulum durchzieht in der Mittellinie der
Linge mach die Plica glotto-epiglottica, in welcher der gleichnamige
Muskel und der Korper der Epiglottis eingebettet sind. Zu beiden
Seiten derselben befinden sich tiefe, aber schmale, zum Pharynx fiihvends
Furchen. Dieselben entsprechen den Sinus (Valleculae) glotto-epiglottici
und bilden als eigentliche Fauces die stindige Kommunikation zwischen
dem Vestibulum und dem Pharynx. '

_ Von der Schleimhaut, welche die Zunge einstmals bedeckt ung
sich in den Pharynx fortgesetzt hatte, sind nur noch die tieferen
Schichten der Propria iibrig geblieben. Die weichen kegelférmigen
Papillen sind, wie bereits erwihnt, an der Zungenwurzel geschwunden
und es sind nur zahlreiche, dicht beieinander stehende Offnungen zy
sehen, welche die Mindungen der Lymphfollikel darstellen (Fig. 7).
Diese setzen sich auch auf den Boden und die Seitenwinde des Vesti-
bulum pharyngis fort bis tiber die Bezirke hinaus, wo fiir gewiihnlich
die Tonsillen liegen. Owex sieht die bei Rh. indicus seitlich vom
weichen Gaumen befindlichen Zotten filschlich fiir die Tonsillen und
die Vertiefungen fiir schleimbildende Follikel (muciparous follicles) an.
Nach Maver bestehen die Mandeln snur aus einem Ianglichen, etwas
hervorspringenden Haufen von Schleimhthlens. Desgleichen behauptet
Garron, dal beim Rh. sumatrensis die Tousillen von einem Haufen
von Driisen von groBerem Umfange gehildet werden, welcher zu heiden
Seiten der Pharynxwand liegt. Wie hei Huftieren im allgemeinen so
treten auch bei den Rhinocerotiden die Tonsillen aus den Seitenwiinden
des Vestibulum keineswegs scharf hervor und wolben bei unserem
Exemplar nur in Form einer Beule die Seitenwand jederseits vor, so
dafli dadurch die Sinus glotto-epiglottici seitlich eingeengt werden.

Im Pharynx der Stugetiere konnen wir nach Rockerr den’
Atmungs- und Ernidhrungsweg sehr deutlich unterscheiden. Den ersten
von dem zweiten trennen die Arcus palato-pharyngei, welche bei der
Mehrzahl der Tiere auBerordentlich stark entwickelt sind. Owen er-
wihnt sie nicht, wohl aber hat sie Maver gesehen, welcher sagt: »Vom
Velum palatinum zieht sich eine starke Falte gegen die hintere Wand
des Pharynx herunter, welche in der Mitte durch einen halbmond-
formigen Einschnitt die Schnepfenknorpelteile des Larynx aufnimmtc.
Beim Rhinoceros von Starunia sind diese Falten, namentlich diejenige
der linken Seite, hesonders deutlich und ragen etwa in der Mitte des
Kehlkopfs 20 mm aus der Seitenwand des Pharynx nach innen und
oben hervor, wobei sie mit ihrem scharfen Rande die basalen Teile
der Cartilagines arytaenoideae bedecken. An der Hinterwand des
Pharynx sind die Falten auch noch 18 mm hreit und vereinigen sich
m der Mittellinie tiber dem Eingang zum Oesophagus. Betrachtet man
die beiderseitigen Falten von oben, so erhilt man den Eindruck, als

Die Tuba auditiva.

Die Ostia pharyngea tubae. auditivae befinden sich 8 mm, also
fast unmittelbar vor dem erwihnten Wulst, welcher zwischen der
obzren und hinteren Wand des Pharynx die Grenze hildet. Das rechte
Ostium ist etwas beschidigt, das linke dagegen vollstindig. Dieselben
sind 200 mm vom hinteren Rande der Choanen und 50 mm vonein-

ander entfernt. Die Linge des linken Ostium betriigt 9 mm. Die
Zeltschrift fiir Morphologie und Anthropologie. Bd. XIX, 29




H. Hoyer, Die Untersuchungsergebnisse am Kopfe des in Starunia

450

Ostia sind schriig von auBlen und hinten nach innen up(l vorne ge-
richtet. Ihr unterer Rand ragt hervor und ist bogenformig gekriimmt,
der obere ist glatt und setzt sich unmittelbar in die Phal‘yn.xwand fort,
Wie bei dem von ZuckErxanpL (1895) untersuchten Rhmocero§ ist
der obere Winkel des spaltformigen Ostiums etwas erweit(?rt und.bﬂdet,
indem .er sein offenes Lumen stdndig bewahrt, emne Art Sicherheitsrohr,

Die Linge der Tube, soweit sie sich erhalten hat, beiur'sigt 150 mm,
withrend Zuckerkanpn bei einem 14 jihrigen ‘Weibchen einer yezenten,
aber nicht niher bestimmten Art, die Gesamtlinge der f[‘ube mit 89 mm
angibt. Das an der Miindung 9 mm lange spaltf‘drnug-e Lumen wird
nach hinten zu kiirzer und betriigt in der Mitte der Langfa der T’ube
3 mm und an deren distalem Abschnitt 2,6 mm. Gleichzeitig grweltert
sich das Lumen nach hinten zu allmiihlich bis zu 1,5 mim Breite. Auf
mikroskopischen Querschnitten lassen sich shnliche Bl-lder feststellen,
wie sie ZuckerREANDL von dem rezenten Exemplar zeichnet qnd be=
schreibt mit dem Unterschiede, dafl die ganze Tube. vou Faserknorpel ’
umgeben, also in eine Rohre von Faserknorpel eu?gebettet. ist 1_111d
nicht nur von der dorsalen und medialen Seite davon emgescl‘leldet '\.vn*d.
Allerdings besitzt die mediale Lamelle dieser Kno_rpeh"dhre eine groﬁere.
Dicke als die laterale. FErst am distalen Abschmitt der Tube entstehen

in der lateralen Wand in dem Knorpel Liicken, welche mif Binde-

gewebe ausgefiillt werden. Von der die Tube auskleidenden Schleim-

haut hat sich nur die Propria ohne Epithel erhalten.

Der Kehlkopf.
Der Kehlkopf stand mit der Zunge und dem Zungenbei'n anfangs
noch in Verbindung und wurde von denselben erst naf;htr'zighch }?ehufs
genauerer Untersuchung abprépariert. Der Kehlkopf ist gusgezewbnet
erhalten (Fig.8 u. 9, Taf, IX) und ist durch Druck nur wenig deformiert.
Betrachtet man den herauspriiparierten Kehlkopf von der Vorder- oder
Hinterseite, so sieht man, daf sein oberes und unter.es Ende 11ac.h
rechts umgebogen und die Mitte der rechten Ke‘hlkopfgefce emgedrugl;‘c
und die der linken entsprechend vorgebuchtet ist. Diese .Deformatlon
betrifft hauptsiichlich die Cartilago thyreoidea und cricmde?x. ' Samt-
liche Knorpel haben sich in vollkommenem Zusam‘menhang m#enmnder
erhalten, und zwar durch die noch vorhandenen ngamente,.dle Muskel-
reste und die das Innere auskleidende Schleimhaut. Um die nge .und
Form der einzelnen Knorpel sichtbar zu machen, wurde nur die linke
Seite des Kehlkopfs pripariert. ’ :
Die den Kehikopf von Rhinocerotiden betreffende L1tera'tur 15t
sehr spirlich. Eine nur kurze Bemerkung findet sich dariiber in dem
oroBen Werke von Cuvier und eine etwas genauere BfaschrelLt?un‘g
nebst Figuren in den Arbeiten von OweN und Maver. Die Cartilago
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" thyreoidea besteht nach Owenx bel dem indischen Nashorn .aus zwei
Fliigeln, welche sich unter einem wenig abgestumpften Winkel ver-
einigen. Beim Rhinoceros von Starunia kann man nicht einmal von
einem Winkel sprechen, da die Laminae thyreoideae vorne bogen-
formig ineinander iibergehen und tiiberdies eine Prominentia laryngea
bilden. Im Bereiche der letzteren ist keine Spur eines »Corpus c. thyr-
eoideae«, welches von den Veterindranatomenghei Pferden unterschieden
wird und welches frithzeitig verkntchert, zu konstatieren, Unterhalb
der Prominentia liegt in der Mittellinie ein dreieckiger Einschnitt, der
auch von Owen erwihnt wird. Die Rénder dieses Einschnittes sind
dick und wulstig. Diese Wiilste setzen sich oberhalb des. Einschnittes
bis zur halben Hthe des Schildknorpels durch eine flache Furche von-
einander geschieden fort. Unmittelbar iiber dem oberen Ende der
Wiilste beginnt sich die Prominentia zu erheben. ‘

- Die beiden Laminae thyreoideae sind nicht eben, sondern, wie
dies auch schon Maver beim Rh. indicus beschreibt, bogenformig ge-
kritmmt. Uberdies biegen sich ihre dorsalen Rinder nach innen um.
Infolgedessen kommt der grofite transversale Durchmesser etwa auf die
Mitte des ventralen Randes der Platten zu liegen und betrigt 94 mm.
Nach hinten zu verschmilert sich der von den beiderseitigen Platten
gebildete Bogen dorsal bis auf 80 mm und ventral iiber dem Thyreoideo-
cricoidgelenk bis auf 64 mm. Die Linge der Platten belduft sich nach
Mayer beim indischen Nashorn auf 2 Zoll und 3 Linien =— 61 mm,

. beim Rhinoceros von Starunia auf 110 mm, ihre Hthe vorn in der
Mittellinie bei unserem Exemplar auf 65 mm, in der Mitte der Laminae
auf 46 mm und lings ihres hinteren Randes auf 69 mm. Der sich
ventralwiirts verlingernde hintere Rand bildet das Cornu aborale s.
inferius, welches 80 mm lang, 16 mm breit und 9 mm dick ist und
auf der Innenseite seines Endes mit der Gelenkfliche fiir den Ring-
knorpel versehen ist.

Der dorsale Rand des Thyreoidknorpels verlduft von vorne und
oben schridg nach hinten und unten und besitzt nur vorn iiber der
Prominentia laryngea eine Dicke von 7 mm, ist aber im iibrigen diinn,
ja sogar zugeschirft. Seine Konturlinie ist wellig und erhebt und
vertieft sich zweimal. Die erste Erhebung ist nur schwach; die auf
dieselbe folgende ausgepriigte Vertiefung findet sich ungefihr in der
Mitte des dorsalen Randes. Darauf erhebt sich der Rand auf einer
kurzen Strecke schr stark, um dann wieder abzufallen. Diese letzte
Senkung kommt dadurch zustande, daBl sich der Rand stark nach
innen einkrtimmt und faltet. Weiterhin verlduft die Kounturlinie gerade
‘nach hinten und biegt dann unter Abrundung auf den hinteren Rand
des Thyreoidknorpels um. Der ventrale Rand des letzteren hat im
allgemeinen die Form eines liegenden . Er ist an dem vorderen
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Einschnitt diinn, wird aber nach den Seiten zu immer dicker und er-
langt im Bereiche der grofiten Breite der Cartilago thyreoidea eine
Dicke von 15 mm. Hier bildet sich aus dem Rande eine an der Unter-
fliche gerade und von oben leicht ausgehthte Leiste aus. Weiterhin
wird der Rand wieder diinner und rundet sich dann nach seiner Um-
biegung auf den Gelenkfortsatz unter Zunahme der Dicke ab.

Die #uBere Oberfliche des Thyreoidknorpels ist im allgemeinen
uneben und rauh, wihrend die innere glatt ist. Kiner gesonderten
Erwihnung verdient auf der Seitenfliche das Foramen thyreoideum
fir den Nervus laryngeus superior. Der Durchmesser der Offnung
betriigt 8 mm. In derselben steckt noch der Rest des Nerven in Form
eines ansehnlichen Stranges. Von dieser Offnung zieht sich schrig
bogenformig zum dorsalen Rande des Knorpels eine Furche, welche
im Bereich der oben beschriebenen zweiten Einsenkung des dorsalen
Randes ibr Ende findet. Auf der Strecke, wo die Furche verlduft, ist
der Thyreoidknorpel nicht ausgehshlt, sondern gefaltet und die Falte
ragt auf der Innenseite des Knorpels deutlich hervor. Da diese Falte
in ganz symmetrischer Anordnung auf beiden Seiten des Thyreoid-
knorpels zu finden ist, ist nicht anzunehmen, dal} sie sich kiinstlich
unter dem Drucke der umgebenden Gewebe oder durch den Druck
des Erdreiches gebildet hitte.

Unmittelbar vor der Falte und in gerader Richtung itber dem
Foramen befindet sich die oben beschriebene starke Erhebung des dor-
salen Knorpelrandes. An dieser Stelle verbindet sich der Thyreoid-
knorpel und iiberhaupt der ganze Kehlkopf mittelst kurzer, aber starker
Ligamente mit dem Hinterhorne (Cornu posterius s. Thyreohyale) des
Zungenbeins. Ein gesonderter Fortsatz, das sogenannte Cornu superius
cartilaginis thyreoideae ist also nicht vorhanden. An dem erhobenen
Rande unseres Priparates ist allerdings keine Spur von dem Ligament
zu sehen, da der Thyreoidknorpel aus den ihn umgebenden Gewebs-
teilen ginzlich herausgeschilt worden ist. Der Gelenkfortsatz oder das
Cornu posterius cartilaginis thyreoideae ragt unter rechtem Winkel aus

der Thyreoidplatte in ihrem unteren und hinteren Ende ventralwirts

hervor. Das Ende des Fortsatzes verbreitert sich in oraler Richtung
bis auf 18 mm. Auf der Innenseite dieser Verbreiterung befindet sich
eine etwas schrig gestellte, ovale und konvexe Gelenkiliche, deren
Lingsdurchmesser in kraniokaudaler Richtung 14 mm und der dazu
senkrecht stehende Querdurchmesser 7,5 mm betrigt.

Die Cartilago cricoidea, welche den Thyreoidknorpel an Aus-
dehnung bedeutend iibertrifft, bildet den am stérksten ausgebildeten
Knorpelteil des Kehlkopfs. Annihernd Lifit sich der Ringknorpel mit
einem oben verschmiilerten und von den Seiten zusammengedriickten
Zylinderabschnitt vergleichen, auf welchem oben der Thyreoid- und
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die Arytaenoidknorpel aufgesetzt und in welch&n von unten die Trachea
eingelassen ist. Der grofite Durchmesser der oberen Offnung des
Cricoidknorpels in kraniokaudaler Richtung betriigt 91 mm, derjenige
der unteren 122 mm; der grofte Querdurchmesser der oberen Offnung
68 mm, der unteren 62 mm; die Hthe der Wand vorne 37,5 mm, in
der Mitte der Seitenteile 56 mm, hinten 76 mm. Die Mafle der Durch-
messer sind nicht ganz genau, da die Seitenwand des Ringknorpels
infolge der oben erwithnten Deformation links etwas tiefer steht als rechts.

Die Seitenwiinde sind fast gleichmifBig eben, nur in ihren vorderen
Hilften macht sich jederseits eine schriig verlaufende Erhebung geltend,
welche den Muskeln zum Ansatz dient, eine weitere solche Erhebung
findet sich etwa in der Mitte der Seitenwand 19 mm iiber ihrem unteren
Rande. Auf derselben liegt ein Teil der Gelenkfliche des Thyreo-
cricoidgelenkes, deren grifierer Teil sich auf die Seitenwand des Cricoids
ausdehnt. Diese Gelenkfldche ist leicht konkav und von ovaler Form;
ihr kraniokaudaler Durchmesser betrigt 13 mm und der dazu senk-
recht stehende kurze Durchmesser 11 mm.

Die Seitenwénde des Cricoidknorpels gehen vorne bogenformig
mmeinander itber, hinten dagegen bildet sich in threr Mittellinie ein vor-
springender Wulst aus. Der obere Rand des Ringknorpels ist vorne
6 mm dick, seitlich krempt er sich nach auflen um und ragt 10 mm
tiber die Seitenwinde hinaus; noch weiter nach hinten bildet er unter
Abflachung die Gelenkfliche fiir den Arytaenoidknorpel (Facies arti-
cularis arytaenoidea) und dahinter verdickt sich der Rand zu einer
kuppelférmigen Erhebung. Diese beiderseitigen Erhebungen sind in
der Mittellinie mittelst einer glatten, "aber etwas vertieften Knorpel-
platte verbunden. Der untere Rand des Ringknorpels ist in seiner
ganzen Ausdehnung zugeschiirft und bildet ein fast symmetrisches Oval,
nur vorne und hinten, wo die Seitenwinde zusammenstoflen, finden sich
Einschnitte, von denen der vordere seichter, der hintere tiefer ist. Die
Innenwand des Ringknorpels ist, soweit dies ohne eingreifende Be-
schidigung des Knorpels selbst und der anderen Teile des Kehlkopfs
moglich war, auf ihrer ganzen Oberfliche glatt. Hinsichtlich der Car-
tilago cricoidea von Rh. indicus erwihnt Mayzr nur, dal3 dieselbe
hinten sehr breit und dick, vorn dagegen schmal ist.

Die Cartilagines arytaenoideae sind bei Rhinocerotiden, wie
dies bereits Owzex angibt, verhéltnismiBig grof. Sie haben im allgemeinen
die Form von halbkreisformigen Platten, deren eine Fcke in einen
Fortsatz ausgezogen ist. Mit dem geraden Rande ruhen sie dem Ring-

. knorpel auf, withrend ihre bogenformigen Rinder dorsalwirts und gegen-

einander gerichtet sind und den Aditus laryngis begrenzen. Die Knorpel-
platten sind in kraniokaudaler Richtung 68 mm lang und in ihrer
Mitte 42 mm breit und 4 mm dick. IThre #uBere Oberfliche ist leicht
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konvex, die innere konkav und im allgemeinen glatt. Der oben er-
wihnte, nach hinten und auflen ragende Fortsatz ist der Processug
musecularis; derselbe ist 27 mm Jang, 18 mm ‘breit, am vorderen Rande
10 mm dick, am hinteren 5 mm und an seinem Ende abgerundet. Der
vordere Rand des Fortsatzes hildet den dicksten Teil des Arytaenoid-
knorpels. Auf der AuBenseite des Endes des Fortsatzes befindet sich
eine rauhe Fliche von 18 mm Durchmesser, in welcher sich der M.
crico-arytaenoideus ansetzt, dessen Reste bei dem Rhinoceros von Starunia
auf der rechten Seite noch vorhanden waren. Auf der Innenseite des
Fortsatzes befindet sich an seinem Ursprunge ein quer verlaufender
Knorpelwulst und iiber demselben eine dreieckige Gelenkfliche mit
abgerundeten Ecken, deren 14 mm breite Basis nach hinten und deren
Scheitel nach vorn gerichtet ist. Thre Linge betriigt 19 mm. Die Ge-
lenkfliiche des Arytaenoidknorpels wiire demnach um 3 mm schmiler
als diejenige des Cricoidknorpels. Dieser Breitenunterschied findet seine
Erklirung in der Schrumpfung der Gelenkfliche des Cricoidknorpels,
welche sich durch die Existenz von lings verlaufenden Falten offen-
bart. Infolge dieser Verunstaltung konnte die Form des Gelenkes nicht
genau ermittelt werden. Die Gelenkfliche auf dem Ringknorpel er-
scheint im grofien und ganzen konkav und die auf dem Arytaenoid-
knorpel konvex. '

Der hogenformige dorsale Rand der Arytaenoidknorpel ist nach
vorne zu stirker gekriimmt als hinten. Derselbe ist an seinem vorderen
Fnde etwas verdickt und nach einwiirts gebogen und bildet den auch
von Maver beim indischen Nashorn erwihnten Processus vocalis. Dem-
selben entspricht am hinteren Ende ein diinner, etwas lingerer Fort-
satz, der auf dem hinteren dorsalen Rande des Ringknorpels rubt.

Die Epiglottis. Cuvrer, Owny und Maysr erwihnen nur kurz
die Form des herausragenden Blattes der Epiglottis und vergleichen
sie mit derjenigen des Pferdes. Dieser Teil der Epiglottis bietet nichts
Bemerkenswertes, wohl aber die tieferen unter der Schleimhaut und
unter den Muskeln verborgenen Teile. Herauspréipariert erinnert die
Epiglottis an einen Schlitten, dessen erhobenes Vorderteil das heraus-
ragende Blatt bildet. Das letztere ist, soweit es iiber dem Kehlkopf
sichtbar ist, dreieckig. Seine grofite Breite betriigt 41 mm. Sein oberes
Ende, welches 7 mm breit ist, ist tatsichlich wohl noch schmiler, aber
in unserem Priiparat in der Weise verunstaltet, daB es nach links ge-
kritmmt und noch dazu eingerollt ist. Die orale Oberfliiche ist konkav,
die aborale ist nur in ihrem oberen Abschnitte konvex, in der Tiefe
dagegen konkav, da die Seitenrdinder des Blattes nach hinten stark
umgebogen sind. Mit dem Blatte, welches bei der Mehrzahl der Stuge-
tiere ungefihr die gleiche Form besitzt, verbindet sich beim Rhinoceros
noch ein starker Korper, welcher die eigentliche Basis der Epiglottis

in Galizien ausgegrabenen Kadavers von Rhinocer antiquitatis Blum. 455

hildet. Der aus sehr dickem Knorpel bestehende Korper ist horizontal
in der Mittellinie gelagert und stellt die Unterlage der Plica glotto-
epiglottica dar. Seine Linge betriigt 50 mm, und wenn wir noch" die
Dicke des unmittelbar mit demselben verbundenen Epiglottishlattes
hinzufiigen, 66 mm. An dem Korper kann man:einen mittleren Teil
wnd zwei in die Tiefe sich einsenkende Seitenteile unterscheiden. Der
mittlere Teil setzt sich nach hinten zu unmittelbar in den konkaven
Teil des Epiglottisblattes fort und nach vorne zu in eine kurze sich
sehriig erhebende Knorpelplatte. Die Seitenréinder des Kurpers, welche
gugleich die oberen Rénder der Seitenteile darstellen, “treten stark hervor.
Infolgedessen bildet sich auf der Oberseite des Mittelteiles eine flache
Grube von 36 mm Linge und 20 mm Breite, welche lateral von den
yorragenden Seitenréindern, vorn von der schrigen Knorpelplatte und
hinten von der Hinterwand der Epiglottis begrenzt wird. Der unebene
und rauhe Boden der Grube dient als Anheftungsstelle der starken
Musculi glotto-epiglottici, welche in unserem Priiparat sehr gut erhalten
sind. Der rechte blieb unversehrt, wihrend der linke abpripariert worden
ist. Die Seitenteile stehen zu dem Mittelteil unter einem rechten Winkel
und erreichen eine Hohe von 27 mm. Nach vorne zu gehen sie in
das Ende des Mittelstiickes iiber und nach hinten in die Rinder des
Epiglottishlattes. Dadurch entsteht auf der Unterseite des Epiglottis-
korpers eine Rinne, welche am Vorderende des Korpers am schmilsten
ist, sich nach hinten zu erweitert und in der Exkavation des Epiglottis-
blattes am breitesten ist. Die knorpelige Rinne entsteht nur nach voll-
stiindiger Beseitigung aller Weichteile, in Wirklichkeit existiert sie nicht,
da die von dem Epiglottishlatte sich auf den Cricoid- und die Arytaenoid-
knorpel fortsetzende Schleimhaut den hinteren Abschnitt der Rinne von
dem vorderen, in welchem Muskeln und Bindegewebe liegen, abgrenzt.
Um die Schleimhaut nicht zu verletzen, wurde nur der vordere Ab-
schnitt der Rinne freipripariert.

Irgendwelche iiberzihligen Knorpelstiicke, wie den Schaltknorpel
zwischen den queren und schriigen Arytaenoidmuskeln, welchen Owen
bei dem indischen Rhinoceros beschreibt, sowie gesonderte Sanrorin’sche
und WrisserG'sche Knorpel habe ich nicht auffinden ktnnen. Ob die
keilfsrmigen Wriseera’schen Knorpel im Sinne der Géperrr’schen Arbeit
in den basalen Teilen resp. in dem Korper der Epiglottis zu suchen
seien, muB so lange unentschieden bleiben, als umfassendere Unter-
suchungen von Kehlkopfen von Unpaarhufern nicht angestellt sind.

Schleimhaut. Die den Pharynx auskleidende Schleimhaut setzt
sich unversehrt auch auf diejenigen Teile des Larynx fort, welche in
den Pharynx hineinragen, nimlich auf die Epiglottis, die Arytaenoid-
knorpel und teilweise auch auf den Schild- und Ringknorpel. Mit dem
Epiglottishlatte und mit den Réndern der Arytaenoidknorpel ist die
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Schleimhaut so auBerordentlich fest verwachsen, dafl sie von letzterepn
behufs Freilegung der Knorpel geradezu abgeschnitten werden mufite,
wihrend die iibrigen Teile des Arytaenoidknorpels sich leicht heraus-
schilen lieen. An den dorsalen Ridndern der Aryknorpel, welche den
Aditus laryngis begrenzen, erreicht die Schleimhaut die ansehnliche
Dicke von 12 mm und bildet daselbst zwei wulstige Lippen, welche
sich gegen das vordere und hintere Ende der Knorpel verschmilern,
Der Aditus selbst stellt sich als eine (im Bogen gemessene) 82 mm lange
und 4 mm breite Spalte mit abgerundeten Enden dar. Das vordere Ende
der Spalte reicht bis unter die Exkavation der Epiglottis, von welcher
es ginzlich bedeckt wird. Von den Seitenrindern der Epiglottis er-
streckt sich zu den Seitenteilen der Arytaenoidknorpel eine Schleim-
hautfalte, welche etwa 45 mm vom hinteren Ende der Spalte an den
Seiten der Lippen endigt. Es sind dies unzweifelhafl die Plicae ary-
epiglotticae, welche bei den Rhinocerotiden nur schwach entwickelt sind,
Auch diese Falten tragen zur Verdeckung des vorderen Abschnittes
des Aditus bei.
Das Innere des Larynx, der noch vollstindig mit Schleimhaut aus-
gekleidet ist, ist sebr gerfurig. Blicken wir von oben in denselben hinein
(Textfig. 1), so sehen wir hinten die Glottis respiratoria, welche einen brei-
ten Weg fiir den Luftstrom darstellt, und vorne die durch die Stimmbinder -
verschmilerte Glottis vocalis. Die den Raum iiber den Stimmbéndern
auskleidende Schleimhaut ist glatt, in dem unterhalb derselben befind-
lichen in'viele kleine Falten gelegt, wie dies auch Owen und Maver
im Kehlkopf vom indischen Nashorn zeichnet. Die Glottis vocalis ist
nur 12 mm lang, betriigt also nur /7 des Léngsdurchmessers des Innen-
raums in der Héhe der Basis der Arytaenoidknorpel. Die Stimmbiinder
selbst, von Cuvier beim Rhinoceros als »bien prononcés« bezeichnet,
werden von abgerundeten Falten gebildet, welche oral ineinander iiber-
gehen, aboral nach den Winden des Larynx divergieren und dort mit
der Schleimhaut verstreichen. An der Vorderwand des Larynx befinden
sich tiber den Stimmbéndern zwei halbmondférmige Vertiefungen, welche
mit ihrer Konvexitit einander zugekehrt sind. Die beiderseitigen Ver- -
tiefungen trennt eine schmale Schleimhautfalte, welche nach oben in
die Schleimhaut der Epiglottis und nach unten in die der Stimmbiinder
itbergeht. Die Vertiefungen werden nach oben zu flacher und setzen
sich in Furchen fort, welche in den Plicae aryepiglotticae liegen, nach
unten zu gehen sie auch in eine Furche iiber, welche sich noch eine
Strecke weit parallel zu den Stimmbéndern und lateral von ihnen ver-
folgen lafit. Diese Vertiefungen stellen die Miindungen der Morgani’schen
Taschen (Ventriculi laryngis Morganii) dar. Nach Owenx und Maver
existieren die gleichen Verhiiltnisse auch beim indischen Nashorn, nur
erscheint die Grofe der Offnungen auf den Abbildungen bedeutender,
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-und zwar wohl aus dem Grunde, weil dieselben nach den an der Hinter-

seite aufgeschnittenen und auseinandergefalteten Priiparaten hergestellt
worden sind. Die Miindungen fiihren in 9 mm breite Taschen, welche
sich jedoch nicht lateralwirts, sondern unterhalb des Epiglottiskorpers
in oraler Richtung ausdehnen. Die Liinge der Taschen, welche an-
nihernd 40 mm betrigt, konnte nicht genau bestimmt werden, weil
dieselben bei der Priparation der Epiglottis beschidigt wurden. Owex
spricht nur von weiten Taschen, wihrend Maver die Liinge derselben
auf einen Zoll angibt und an ihrem Ende verschmilert und an ihrem
Ausgang breit, »von der Weite eines Fingersc¢ beschreibt. Uber den
Miindungen bildet die Schleimhaut keine deutlich sich markierende
Falten, welche die Bezeichnung von falschen
Stimmbéndern verdienten, obwohl Owen die-
selben als beim indischen Nashorn existierend
erwihnt.

Trachea. Mit dem Larynx ist noch
der obere Abschnitt der Trachea in Verbin-
dung geblieben. Sie beginnt nicht wie bei
den meisten SHugetieren am unteren Ende
des Kehlkopfes in der Verlingerung des
Ringknorpels, sondern innerhalb des letzteren,
indem sie bis zu ?/3 der Hthe in denselben
hineinragt. Ein @hnliches Verhiltnis existiert
auch, wie dies Mayzr ausdriicklich hervor-
hebt und auch abbildet, beim indischen Rhi-
noceros. Den Raum zwischen der Trachea
und dem Ringknorpel fiillen Muskeln und
Bindegewebe an. Welche Muskeln es sind
und welche Anordnung dieselben besitzen,
konnte ohne Verletzung des Ringknorpels nicht ermittelt werden. Auch
waren dieselben stark beschidigt. Das vorhandene Trachealstiick ist von
der. Seiten zusammengedriickt und nach rechts gekriimmt. Die einzelnen
Reifen stehen noch miteinander in Verbindung, sind aber dorsal nicht
geschlossen, da der ihre Enden vereinigende Muskel zerstort ist. Die
Gesamtlinge eines Trachealreifens betrigt 170 mm und seine Breite
12 mm. Die beiden ersten Reifen sind ihrer Liinge nach zusammen-
gewachsen und bilden eine 26 mm breite, einheitliche Spange, an welcher
keine Spur der Verwachsung zu sehen ist. Dieser so verbreiterte Reif
ist auf der Ventralseite mit dem niichstfolgenden dritten noch ebenso
vollkommen verwachsen wie die beiden vorhergehenden, an den beiden
Seiten dagegen macht sich bereits eine tief einschneidende Furche
bemerkbar, die von der urspriinglichen Trennung der Reifen noch
Zeugnis ablegt. Die iibrigen 3 Reifen sind frei. Der erhaltene Rest

s

Fig. 1. Einsicht ins Innere des
Kehlkopfs nach Erweiterung
seines Eingangs. 4/5 der nat.
Grofe. e Epiglottis, vim Miin-
dungen der Ventriculi laryngis
Morgagnii, | Lippen, gv Glottis
vera, lv Ligamenta vocalia,
gr Glottis respiratoria.






