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บทคัดยอ 
 จากการติดตามการเปล่ียนแปลงระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในอุจจาระของแรดขาวเพศเมียท่ีเล้ียงในกรง
เล้ียงของสวนสัตวเปดเขาเขียว จํานวน 2 ตัว ( ชื่อสมศรี และขนุน) ดวยวิธี Enzyme-linked immunosorbent 
Assay ( ELISA ) ระหวางชวงเดือน ธันวาคม 2551 ถึงเดือนมีนาคม 2552 พบวาแรดขาวเพศเมียชื่อสมศรี และ
ขนุน มีคาเฉล่ียระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในอุจจาระ( Mean ± SE )เทากับ 0.27±0.19     μg/g of dry feces 
และ 0.20±0.15 μg/g of dry feces ตามลําดับ  ซึ่งสมศรี( ท่ีไมไดจับคูผสมพันธุ )มีปริมาณฮอรโมนนี้มากกวาขนุน( 
ท่ีไดรับการผสมจากเพศผู ) เล็กนอยแตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ [ P > 0.05, n = 93 ( 
ANOVA  F=3.454, P=0.066) ] ท้ังนี้พบวาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนที่ตรวจวัดไดอยูในชวง 0.04 ถึง 1.05 
μg/g of dry feces โดยเมื่อเปรียบเทียบความเขมขนของฮอรโมนนี้ในแตละชวงเดือนพบวา แรดขาวเพศเมียท้ังสอง
ตัวมีปริมาณของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน เขมขนสูงท่ีสุดในชวงเดือนธันวาคม 2551 ซึ่งแตกตางจากชวงเดือนอื่นๆ 
ท่ีเหลืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ( P < 0.05 ) นอกจากนี้ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนที่ตรวจวัดได แสดงถึงแนวโนมท่ีไม
มีการเปล่ียนแปลงเปนวงรอบ ( non cyclic ) และมีปริมาณความเขมขนต่ํา   อีกท้ังแสดงถึงภาวะที่ไมไดมีการตั้ง
ทอง หรือเปนสัด ในชวงระยะเวลาดังกลาว. 
 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 สืบเนื่องจากองคการสวนสัตว ในพระบรมราชูปถัมภ ไดดําเนินความพยายามท่ีจะเพาะขยายพันธุสัตวปา
หายากหลากหลายชนิด เพ่ือเปนการอนุรักษสัตวปาในกรงเลี้ยง โดยมีความมุงหมายท่ีจะคงความหลากหลายทาง
ชีวภาพและเพ่ิมโอกาสของการปลอยคืนสูธรรมชาติในอนาคต  แรดเปนสัตวอีกกลุมหนึ่งท่ีมีความสําคัญตอองคการ
สวนสัตว เนื่องดวยแรดเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนมที่อาศัยอยูบนบกท่ีมีขนาดใหญสุดรองลงมาจากชาง  ปจจุบันมีแรด
เหลืออยูในโลกเพียง 5 ชนิด  ทุกชนิดจัดอยูวงศ ไรโนเซอโรทิดี( Family Rhinocerotidae ) ท่ีรวบรวมสัตวจําพวก
แรดเขาไวดวยกัน  ซึ่งเปน 1ใน 3 วงศของกลุมสัตวกีบคี่ ( Odd-toed ungulates ) จากจํานวนท่ีมีอยู 5 ชนิดท่ัวโลก  
3 ชนิดมีถ่ินกําเนิดอยูในทวีปเอเชีย คือ แรดอินเดีย แรดชวาและแรดสุมาตราหรือกระซู  ท่ีเหลืออีก 2 ชนิด มีถ่ิน
กําเนิดและอาศัยอยูในทวีปแอฟริกา คือแรดดํา และแรดขาว ซึ่งมี 2 นอ เชนกัน โดยแรดขาวนั้นเมื่อโตเต็มท่ีจะมี
น้ําหนักประมาณ 3,500 กิโลกรัม  เปนแรดท่ีใหญท่ีสุดของสัตวกลุมนี้ ปกติมีนิสัยเชื่องไมคอยดุราย  ปจจุบันมีถ่ินท่ี
อยูอาศัยแพรกระจายทางใตของทวีปอัฟริกาความยาวลําตัว 360-420 เซ็นติเมตร ความสูงชวงไหล 150-185 
เซ็นติเมตร  แรดขาวมีริมฝปากบนเรียบเปนเสนตรงลักษณะเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัสตางจากแรดดําตรงท่ีแรดดําริมฝปาก



บนเปนจงอยสามารถมวนจับใบไมได  โดยทั่วไปแลวถามองเผินๆ ผิวหนังของแรดขาวจะเรียบและผิวนวล  แรดเปน
สัตวท่ีจมูกดีมาก แตตาและหูไมดี  แรดขาวเขาสูวัยเจริญพันธุเมื่ออายุ 7-10 ป ต้ังทองนาน 18 เดือน (547 วัน) ปกติ
ออกลูกตัวเดียว ซึ่งพออายุ 1 วันก็เดินตามแมไดแลว พออายุ 1 สัปดาหเริ่มกินหญา ลูกจะอยูกับแมจนอายุ 1 ป ลูก
จะมีน้ําหนักประมาณ 400 กิโลกรัม ในเวลา 18 เดือน และมีอายุยืน 30-40 ป  แรดขาวและแรดชนิดอ่ืนๆ เปนสัตวท่ี
มีจํานวนเหลืออยูในธรรมชาติไมมากนักอีกท้ังอยูในสภาวะใกลสูญพันธุเนื่องจากถูกลาอยางหนัก  แรดในธรรมชาติ
จึงอยูในภาวะอันตราย แตการเพาะเลี้ยงขยายพันธุในกรงเล้ียงนั้นเปนเรื่องท่ีทําใหประสบความสําเร็จไดยาก  
เนื่องจากขาดขอมูลท่ีสําคัญหลายประการ ท้ังนี้สวนสัตวเปดเขาเขียวท่ีมีแรดขาวอยูในความดูแลรับผิดชอบจํานวน
หนึ่งนั้นจึงใหความสําคัญกับการขยายพันธุสัตวหายากเหลานี้เพ่ือเปนการอนุรักษสัตวปาในกรงเลี้ยงจึงไดริเริ่ม
ดําเนินการศึกษาปญหาท่ีเกี่ยวของกับขยายพันธุบางประการ ประกอบกับกอนหนานี้ไดรับรายงานจากพนักงานท่ี
ดูแลใหขอมูลวาแรดขาวเพศเมียบางตัว (ชื่อ  ขนุน )ไดรับการผสมพันธุจากแรดขาวเพศผูท่ีเปนคูกันกอนท่ีเพศผูจะ
ตายลงในชวงตนป 2551 และมีการต้ังสมมุติฐานถึงความเปนไปไดในการตั้งทองของแรดขาวเพศเมีย  ทางฝาย
อนุรักษและวิจัยจึงไดดําเนินการศึกษาเพ่ือทดสอบสมมุติฐานดังกลาว เพ่ือประโยชนในการดูแล และปรับปรุงการ
จัดการกรงเล้ียงใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพ่ือใหมีการขยายพันธุเพ่ิมจํานวนได 
 โดยการศึกษาคร้ังนี้เลือกใชวิธีการศึกษาแบบไมตองทําการจับบังคับหรือรบกวนตัวสัตว (Noninvasive 
methods) โดยการตรวจวัดปริมาณของสเตียรอยดฮอรโมนในตัวอยางอุจจาระสัตว อันเปนวิธีการหนึ่งท่ีมีความ
เหมาะสมสําหรับสัตวท่ีอยูในสภาพของกรงเล้ียง (Rupert et al., 2005)ท้ังนี้เพ่ือหลีกเล่ียงผลกระทบและอาการ
บาดเจ็บท่ีอาจจะเกิดขึ้นกับสัตวในภายหลัง  โดยอาศัยหลักการท่ีวา “ฮอรโมน” ถูกสรางจากระบบตอมไรทอตางๆ  
และถูกสงเขาสูกระแสเลือดเพ่ือผานไปยังอวัยวะเปาหมาย จากน้ันจะถูกหมุนเวียนผานเขาไปภายในตับซึ่งจะถูก 
metabolized เปล่ียนแปลงสภาพเปนอนุพันธตางๆ จากน้ันจะถูกสงตอเขาลําไสในรูปของน้ําดีซึ่งจะเขาสู
กระบวนการเผาผลาญอาหารของรางกาย (metabolites) และถูกขับถายออกโดยปนมากับอุจจาระ ท่ีจะมีการเรียก
รวมๆ สเตียรอยดท้ังหมดท่ีอยูในอุจจาระวา “Fecal steroids” (Erich et al., 2005) 

การตรวจสเตียรอยดในอุจจาระจึงสามารถดําเนินการเพ่ือเปนการประเมินสภาวะสภาพของระบบตอมไร
ทอได ซึ่งแนวคิดนี้ถูกริเริ่มขึ้นมาในชวงปลายคริสตศักราช 1970 ศึกษาในนก และชวงตนคริสตศักราช 1980 ศึกษา
ในสัตวเล้ียงลูกดวยนม (Rupert, 2005)  และไดถูกนํามาใชกันอยางกวางขวางเพื่อพิสูจนทราบความสัมพันธระหวาง
ฮอรโมนกับพฤติกรรม พอๆ กันกับการนํามาใชในการตอบปญหาเกี่ยวกับระบบสืบพันธุ (Reproduction), สวัสดิ
ภาพสัตว (animals welfare), การอนุรักษทรัพยากรทางชีวภาพ( Conservation ) โดยทําใหทราบรูปแบบการ
เปล่ียนแปลงของระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรนจากตัวอยางอุจจาระ ซึ่งจะเปนประโยชนในการใชขอมูลท่ีไดเปน
ขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการดานการจับคูผสมพันธุแรดภายในสวนสัตวฯ เพ่ือนํามาใชแกไขปญหาการขยายพันธุ 
และการจัดการสัตวปาในสภาพกรงเลี้ยงได ท่ีสามารถพัฒนาใหการเพาะขยายพันธุประสบความสําเร็จไดมากขึ้น  
ซึ่งเปนหัวใจสําคัญของการอนุรักษอยางย่ังยืนตอไป. 
     
จุดมุงหมายในการศึกษา 

1.   เพ่ือติดตามการทํางานของระบบสืบพันธุและใชเปนฐานขอมูลเปรียบเทียบการเจริญพันธุของ
ประชากรแรดในสวนสัตวเปดเขาเขียว 

2.   ศึกษาการตรวจวัดระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ในแรดขาวโดยวิธีการสกัดจากอุจจาระ 
 3.   เพ่ือใหทราบขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการเพาะขยายพันธุแรดในสวนสัตวเปดเขาเขียว  

4.   เพ่ือศึกษาถึงสภาพทางสรีรวิทยาภายในตัวสัตวและประเมินสภาพของการจัดการกรงเล้ียง  
 
วิธีดําเนินการศึกษา  



อุปกรณ ( Materials  Essential  Component of the EIA )  

 Solid Phase : polystyrene microtiter plate( Nunc Immuno plate ) 
 Polyclonal Antibody :  Antibody Progesterone R 4866 
 Coating buffer : Carbonate/bicarbonate buffer pH 9.6   
 Wash solution : Nacl and Tween 20 solution 
 Enzyme conjugate (tracer) : ProgesteroneHorseradish peroxidase (HRP)  
 Assay buffer : Phosphate or Tris buffers pH 7.0 
 Standards or unlabeled antigen : Standards Progesterone(Sigma Diagnostics) 
 Substate: Chromagen(ABTS และ TMB) and catalyst (Hydrogen peroxide) Substrate  
 Reading : Spectrophotometer or Plate reader 

 ตัวอยางสัตว ( Animals sample ) 

 แรดขาวเพศเมีย จํานวน 2 ตัว  
 
 วิธีการ ( Methods ) 
  ทําการศึกษาในแรดขาวเพศเมีย จํานวน 2 ตัวท่ีอยูในความรับผิดชอบของสวนสัตวเปดเขาเขียว โดยมี
การเก็บตัวอยางอุจจาระ อยางตอเนื่อง ( ยกเวน ชวงวันหยุดและเหตุสุดวิสัย ) ระหวางชวงเดือนธันวาคม 2551 – 
มีนาคม 2552 ใสในกลองเก็บตัวอยางและนําไปเก็บรักษา เพ่ือรอการตรวจวิเคราะหฮอรโมนการตั้งทองคือ ฮฮรโมน
โปรเจสเตอโรนจากทางหองปฏิบัติการ  และจะไมทําการรบกวนสัตวไมวากรณีใดๆ ตลอดระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
โดยมีขั้นตอนคราวๆ ดังนี้คือ 
  เก็บตัวอยางอุจจาระแรดขาว ( Collection feces ): 
  เลือกเก็บ/เลือกใชแตตัวอยางอุจจาระ อุจจาระท่ีมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกันเพ่ือใหไดสเตียรอยด
ฮอรโมนที่มีการกระจายตัวกันอยางสม่ําเสมอในตัวอยาง โดยเลือกเก็บเฉพาะอุจจาระท่ีมีลักษณะสดใหม ไมแหง 
นอกจากนี้ตัวอยางอุจจาระท่ีสัตวขับถายออกมาในบางครั้งหากพบวาอาหารยังถูกยอยไมดีโดยยังคงรูปของชิ้น
อาหารหรือสีของอาหารท่ีกินเขาไปอยูก็จะตองคัดแยกออกไมทําการเก็บ โดยหลักแลวตองเลือกเก็บเฉพาะตัวอยาง
ท่ีมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกันของตัวอยางอุจจาระ และไมมีเศษวัสดุอ่ืนปนอยูในตัวอยาง 
  การเก็บรักษาตัวอยางหรือทําใหแหง ( Preservation with Freezing or Drying immediately ): 
  กรณีท่ียังไมสามารถทําตัวอยางใหแหงไดทัน สามารถทําการเก็บรักษาตัวอยางไวในกลองทึบ
แสงท่ีมีฝาบิดเพ่ือปองกันไมใหตัวอยางสัมผัสกับความชื้นหรือแสง จากนั้นนําไปเก็บไวในตูแชแข็งอุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส เพ่ือเก็บรักษาสภาพของอุจจาระจากแบคทีเรีย และเปนการปองกันไมใหสเตียรอยดมีการ
เปล่ียนแปลงสภาพไป   
  นําตัวอยางท่ีแชแข็งเก็บรักษาสภาพมาทําใหแหงดวยการไลความชื้นออกจากตัวอยางดวยการ
โดยการใชเครื่อง lyophilizer หรือนําเขาตูอบ (hot air oven) เปนระยะเวลาไมนอยกวา 96 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส จนน้ําหนักไมเปล่ียนแปลงอีก จากนั้นเก็บรักษาตัวอยางดวยการใสหีบหอทึบแสง ใสสารดูดความชื้น
ลงไปเพ่ือปองกันความชื้น seal ปดฝาใหสนิทนําไปเก็บไวภายในตูควบคุมอุณหภูมิ ท่ีเย็นและมืด ปองกันการ
เปล่ียนแปลงของสเตียรอยด (Erich et al., 2005;Tony et al., 2005) เพ่ือรอนําไปสกดัฮอรโมนตอไป 
 
 



  การสกัดสเตียรอยดฮอรโมนจากอุจจาระ ( Fecal Extraction ): 
  ทําการสกัดดวยวิธีการตม(Dry and Wet Weight Fecal Extraction–Boiling Method) ใชตัวอยาง
อุจจาระแรดขาว 0.2 g สกัดดวย Ethyl alcohol 90 %  แลวเก็บสารละลายที่ไดไวใน dilution buffer  แชแข็งท่ี
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือรอการวิเคราะหตอไป 
  การวิเคราะหปริมาณฮอรโมน (Assay Protocols): 
  ทําการวิเคราะหดวยวิธี Enzyme immunoassay  แบบ Competitive ELISA (Enzyme Linked 
Immuno Sorbent Assay) ตามกระบวนการของ Dr. Janine Brown และคณะ (2004)  
  ซึ่งเทคนิคการตรวจแบบ ELISA. มีหลักการโดยสรุปคือ การเคลือบพ้ืนผิวของแผนเพลท 
(polystyrene microtiter plate) ดวย “ แอนติบอด้ี(antibody)” ท่ีจําเพาะตอ “ แอนติเจน(antigen) ” ท่ีตองการ
ตรวจหาในสารตัวอยาง ซึ่งจะถูกเติมลงไปพรอมกับแอนติเจนท่ีติดฉลากดวย “เอนไซมคอนจูเกต (enzyme 
conjugate)”  โดยท้ังคูจะแยงกันลงไปจับกับแอนติบอด้ีท่ีเคลือบผิวเอาไว  ซึ่งจะขึ้นอยูกับจํานวนฮอรโมน เชน ถา
ตัวอยางมีฮอรโมนมากกวาก็จะจับกับแอนติบอดีไดมากกวา และเมื่อเติม substrate ก็จะไดสีท่ีเขมตางกันตาม
จํานวนของ แอนติเจน และ คอนจูเกต ซึ่งสามารถทําการตรวจวัดไดดวยการวัดคาการดูดกลืนแสง . 
 
ผลการศึกษาวิจัย  

จากการศึกษาและตรวจวิเคราะห ปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites ) ใน
ตัวอยางอุจจาระ (feces) ของแรดขาว เพศเมีย ต้ังแตปเดือนธันวาคม – เดือนมีนาคม  พ.ศ. 2551-2552 ท่ีอยูใน
สภาพกรงเล้ียงและจัดแสดง ดวยวิธี EIA หรือ เอนไซมอิมมูโนเอสเซ ( Enzyme immunoassay ) โดยแบงตาม
ลักษณะของการจัดการกรงเล้ียงคือ 

 1. แรดขาว เพศเมียท่ีเคยจับคู ( ไดรับการผสมพันธุ จากเพศผู )    ชื่อ ขนุน  อายุ 16  ป 
 2. แรดขาว เพศเมียท่ีไมเคยจับคู ชื่อ สมศรี  อายุ 17 ป 
 
จากการศึกษาไดผลการตรวจวัดปริมาณฮอรโมนดังนี้  

 แรดขาวเพศเมียท่ีไมไดจับคู ( สมศรี ) 
จากการศึกษาการตรวจวัดระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites ) 

เบ้ืองตน  ในตัวอยางอุจจาระของแรดขาวเพศเมียท่ีไมไดจับคู ( สมศรี ) ต้ังแตเดือนธันวาคม 2551 – มีนาคม 2552 
รวมจํานวนท้ังส้ิน 4 เดือนนั้นพบวา ฮอรโมนท่ีถูกขับออกมาในตัวอยางอุจจาระของแตละชวงเดือนนั้นมีปริมาณ
ความเขมขนท่ีแตกตางกันออกไป ( ตาราง ท่ี1 ) โดยมีปริมาณเฉล่ียของโปรเจสเตอโรนที่พบตั้งแต 0.11 μg/g  ถึง 
1.05 μg/g of dry feces  ซึ่งจากผลการวิเคราะหทางสถิติพบวาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ท่ีถูก metabolites 
ออกมาของแรดขาวเพศเมียท่ีไมไดจับคูในแตละชวงเดือน (ต้ังแตธันวาคม 2551 – มีนาคม 2552) จะมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P < 0.05  , n = 50  ( ANOVA  F=9.455 , P=0.000 ) ) โดยในชวงเดือน
ธันวาคม 51 จะมีปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ 0.48 ± 0.29 μg/g ซึ่งมากกวาชวงเดือนอื่นๆ ท่ี
เหลืออยางมีนัยสําคัญ รองลงมาเปนชวงเดือนมกราคม 52 โดยมีแนวโนมลดลงอีกในชวงเดือนท่ีเหลือ ท้ังนี้โดย
เฉล่ียท้ังหมดแลวแรดขาวเพศเมียตัวนี้มีปริมาณโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites ) ในตัวอยางอุจจาระ 
เทากับ 0.27 ± 0.19 μg/g of dry feces   

 แรดขาวเพศเมียท่ี(เคย)จับคู 
จากการศึกษาในแรดขาวเพศเมีย ชื่อ ขนุน (ท่ีเคยจับคูแลว) จํานวน 1 ตัว พบวา มีปริมาณ

ฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites )ท่ีพบตั้งแต 0.04 ถึง 0.74 μg/g  โดยในชวงเดือนธันวาคม 



2551 มีปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรน เฉล่ียสูงกวาชวงเดือนอื่นๆ ท่ีเหลืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P < 0.05 , n 
= 43 ( ANOVA  F=5.997 , P = 0.002 ) เชนเดียวกัน รองลงมาคือชวงเดือนมกราคม กุมภาพันธ และมีนาคม 
2551 ซึ่งมีคาใกลเคียงกัน ตามลําดับและเมื่อพิจารณาจากปริมาณฮอรโมนจากแรดขาวเพศเมียตัวนี้ตลอดท้ัง 4 
เดือน พบวามีคาเฉล่ียปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนเทากับ 0.20 ± 0.15 μg/g of dry feces    

ท้ังนี้พบวาแรดขาวเพศเมีย ท้ังสองตัว  คือสมศรีท่ีไมเคยไดรับการผสมพันธุ  และ ขนุนท่ีเคย
ไดรับการผสมพันธุจากเพศผู ( กอนเสียชีวิต )  มีคาเฉล่ียของปริมาณโปรเจสเตอโรน เฉล่ียใกลเคียงกันโดยแรดขาว
ท่ีชื่อสมศรี จะมีปริมาณฮอรโมนน้ีสูงกวาในแรดขาวที่ชื่อขนุน เล็กนอย แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ( P > 0.05 , n = 93 ( ANOVA  F=3.454 , P = 0.066 )  รายละเอียดผลการวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 แสดงปริมาณโปรเจสเตอโรน ในตัวอยางอุจจาระของแรดขาว  (Means for groups in homogeneous 
subsets are displayed.) 

ชนิดนก 
(Common name) 

ชวงเดือน 
( Month ) 

ปริมาณ Progesterone metabolites 
จํานวน ( N ) Mean ± SD (μg/g of feces) 

แรดขาว เพศเมีย ( สมศรี ) ธันวาคม (ป 51) 11 0.48 ± 0.29 b 
 มกราคม (ป 52) 14 0.24 ± 0.13 a 
 กุมภาพันธ (ป 52) 9 0.16 ± 0.03 a 
 มีนาคม (ป 52) 16 0.20 ± 0.06 a 
 Total / mean 50 0.27±0.19 

แรดขาว เพศเมีย ( ขนุน* ) ธันวาคม (ป 51) 11 0.34 ± 0.18 b 
 มกราคม (ป 52) 13 0.18 ± 0.11 a 
 กุมภาพันธ (ป 52) 8 0.14 ± 0.11 a 
 มีนาคม (ป 52) 11 0.13 ± 0.07 a 
 Total / mean 43 0.20±0.15 

Total / mean   93 0.24±0.17 

    

 หมายเหตุ a และ b แสดงความเหมือนหรือความแตกตางระหวางกลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉล่ียระหวางคูของหนวยการทดลองโดยวิธี LSD และ Duncan’s ท่ีระดับความเชื่อมั่น 
95 %    
 ( * ) เคยอยูกับเพศผู 
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ภาพที่ 1 กราฟแสดงแนวโนมความเคล่ือนไหวของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites )ใน

ตัวอยางอุจจาระของแรดขาวเพศเมีย ในแตละชวงเดือน 
 
สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 
 จากการศึกษาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในตัวอยางอุจจาระของแรดขาว ท่ีสามารถตรวจวัดได ต้ังแต
เดือนธันวาคม 2551 ถึงเดือนมีนาคม 2552 พบวาแรดขาวจะมีความเขมขนของฮอรโมนแตกตางกันไปในแตละชวง
เดือนโดยมีรายละเอียดการตรวจวัดปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนที่ถูก metabolites ออกมา โดยสรุปคือ 

แรดขาวเพศเมีย ท้ังสองตัว คือสมศรี และ ขนุน มีปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนโดยเฉลี่ยรวม( Mean ± 
SD ) เทากับ 0.24 ± 0.17 μg/g ( n = 93 )  ซึ่งในชวงเดือนธันวาคม 51 จะมีความเขมขนของฮอรโมนนี้สูงท่ีสุด  ซึ่ง
แตกตางจากชวงเดือนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ( P < 0.05 ) นอกจากน้ียังพบวาแรดขาวเพศเมียท่ีอยูในสภาพ
กรงเล้ียงและสวนแสดงดังกลาวจะมีปริมาณโปรเจสเตอโรนที่สามารถทําการตรวจวัดได ( ชวงเดือนธันวาคม 51 – 
มีนาคม 2552 ) อยูในชวง 0.04 ถึง 1.05 μg/g of dry feces โดยปริมาณของโปรเจสเตอโรนที่วัดไดไมแสดงถึงการ
เปล่ียนแปลงเปนวงรอบที่ชัดเจน หรืออีกนัยหนึ่งคือไมแสดงถึงความเปล่ียนแปลงในการทํางานของรังไขท่ีชัดเจน 
ประกอบกับเมื่อเปรียบเทียบระหวางแรดขาวท้ังสองตัวคือ แรดขาว ท่ีชื่อขนุน ท่ีคาดวาไดรับการผสมพันธุจากเพศผู
กับสมศรีท่ีไมไดรบัการผสม พบวาปริมาณฮอรโมนมีคาใกลเคียงกันมาก ( ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ )  

ท้ังนี้จากรายงานของ Dr. Janine และคณะ ( 2001 ) ท่ีรายงานไวถึงแรดขาวเพศเมียในสหรัฐอเมริกา จาก
ท้ังหมด 13 ตัว พบวามีแรดขาวประมาณคร่ึงหนึ่ง ( 6 ตัว ) ท่ีไมแสดงถึงการเปล่ียนแปลงของรังไขท่ีชัดเจน โดย
แสดงถึงความเคล่ือนไหวของปริมาณโปรเจสเตอโรน ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงเปนวงรอบ( แสดงดังกราฟที่ 2 ) 
คลายคลึงกันกับปริมาณของโปรเจสเตอโรนที่ตรวจวัดไดในแรดขาวของสวนสัตวเปดเขาเขียวคือ มีความเขมขนโดย
เฉล่ียต่ํา คาท่ีตรวจวัดไดอยูในชวงท่ีใกลเคียงกัน  ท้ังนี้ในสวนของแรดขาวที่มีการจับคูผสมพันธุและมีการ
เปล่ียนแปลงเปนวงรอบของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนและมีคาเฉล่ียของปริมาณฮอรโมนนี้คอนขางสูงโดยอยูในชวงท่ี
ตรวจวัดไดต้ังแต 3-24 μg/g of dry feces โดยพบวามีชวงระยะเวลาการตกไข ( follicular phase ) ท่ีมีความแปรผัน
แตกตางกันไปโดย อยูในชวง ต้ังแต 2-21 วัน ดังกราฟ ท่ี 3-5  



 
  กราฟท่ี 2 แสดงความเคล่ือนไหวของปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในแรดขาวเพศเมีย  
( เฉล่ีย 6 ตัว ระยะเวลาการตรวจวัดนาน 13-14 เดือน ) ( Janine et al,2001 ) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กราฟท่ี 3-5 แสดงการเปล่ียนแปลงของปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในแรดขาว ในชวงเวลาตางๆ ใน

รอบป ( Janine et al,2001 ) 
โดยกราฟ b และ c แสดง ถึงการเปล่ียนแปลงที่มีลักษณะเปนวงรอบ ขึ้นและลง สวนสัญลักษณ M  เปน

ชวงท่ีพบวาสัตวมีการจับคู  (Mating )  
 

โดยรวมแลวจากปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนของแรดขาวที่ตรวจวัดไดเทียบกับการแสดงออกทาง
พฤติกรรมอาจสามารถสรุปไดวาแรดขาวทั้งสองตัวไมเกิดการต้ังทอง และไมเกิดการเปนสัตว ในชวงระยะเวลา
ดังกลาว ( ธันวาคม 51 – มีนาคม 52 )ซึ่งขอมูลท่ีไดนี้เปนเพียงการตรวจวัดปริมาณโปรเจสเตอโรน ในชวง
ระยะเวลาหนึ่งเทานั้น อีกท้ังขอมูลท่ีไดยังมีปริมาณนอย ฉะนั้นจึงจําเปนจะตองดําเนินการศึกษาเก็บขอมูลอยาง



ตอเนื่องตอไป ประกอบกับจะตองดําเนินการศึกษาตรวจวัดปริมาณฮอรโมนชนิดอ่ืนๆ ประกอบดวย เชนฮอรโมน 
Estrogen หรือ Estradiol เพ่ือพิจารณาดูความสมบูรณพันธุของแรดขาว รวมถึงฮอรโมนความเครียดเพ่ือดูถึงความ
เหมาะสมในการจัดการสภาพกรงเล้ียง  รวมถึงการศึกษาเพ่ิมเติมในแรดขาวเพศผู ท้ังนี้เพ่ือจะไดเปนประโยชนใน
การดําเนินการปรับปรุงการเพาะเล้ียงขยายพันธุสัตวชนิดดังกลาว ตอไป. 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. เทคนิคการตรวจวิเคราะหฮอรโมนจากตัวอยางอุจจาระ เปนเทคนิคท่ีชวยใหทราบถึงขอมูลของระบบ
สืบพันธุในสัตวไดโดยไมจําเปนตองจับบังคับสัตว  โดยสามารถทํานายวงรอบไดเชนเดียวกันกับการตรวจเลือด 
ดังนั้น สําหรับสัตวหลายชนิดท่ีอยูในภาวะเสี่ยงตอการสูญพันธุและยังขาดขอมูลทางดานการสืบพันธุ เทคนิคนี้จะ
สามารถนําไปประยุกตใชกับสัตวชนิดดังกลาว เพ่ือใหไดมาซึ่งขอมูลทางดานระบบสืบพันธุท่ีจะเปนประโยชนในการ
เพาะเล้ียงขยายพันธสัตวปาใกลสูญพันธุตอไป 
 2. เนื่องจากการศึกษานี้เปนการเก็บตัวอยางอุจจาระเพื่อนํามาทําการวิเคราะห ซึ่งตองมีขอควรระวังหลาย
ประการ จึงจะไดตัวอยางท่ีดี ไมทําใหคาของฮอรโมนเปลี่ยนแปลงไปกอนการวิเคราะห จึงควรมีการทําความเขาใจ
ใหความรูกับเจาหนาท่ีประจําจุดกอนการเริ่มเก็บตัวอยาง 
 3. เนื่องจากผลการตรวจวัดปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนที่ได พบวามีระดับความเขมขนต่ํา ซึ่งเกิดได
จากหลายสาเหตุ เชน เกิดจากสภาวะทางสรีรวิทยาภายในตัวสัตวเอง หรือเกิดจากการจัดการกรงเล้ียง เชน ปญหา
ภาวะโภชนาการ ( ไดรับคาโภชนะไมสมดุล หรือไมเหมาะสมกับสัตวปาชนิดนั้นๆ ) และภาวะความเครียดจาก
สภาพกรงเล้ียง และอ่ืนๆ  เปนตนซึ่งควรท่ีจะมีการดําเนินการศึกษาพฤติกรรมควบคูกันอยางตอเนื่อง ตอไป. 
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