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บทคัดยอ 
 จากการประเมินสภาวะการทํางานของตอมฮอรโมนเพศในกลุมแรดขาวของสวนสัตวเปดเขาเขียว โดยวิธีการ
ศึกษาแบบไมจับบังคับหรือรบกวนตัวสัตว  ดวยการตรวจวิ เคราะหปริมาณฮอรโมนแบบ  Enzyme-linked  
immunosorbent Assay ( ELISA ) ระหวางชวงเดือน มกราคม-ตุลาคม ป 2552 และ เดือนกุมภาพันธ – เมษายน ป 2553 
พบวาแรดขาวเพศเมียท้ัง 2 ตัว (ช่ือขนุน และสมศรี )    มีคาเฉล่ีย( Mean ± SD )ของระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรน( 
Progesterone metabolites ) ตลอดชวงป 2552 เทากับ 0.17 ± 0.10 μg/g of dry feces ซึ่งมีคาใกลเคียงกันไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ( P> 0.05 , n = 201 ( ANOVA  F=1.216 , P = 0.272 ) อีกทั้งมีแนวโนมที่เปนไปในทิศทางเดียวกันคือมีปริมาณ
ความเขมขนของฮอรโมนตํ่า โดยคาที่ตรวจวัดไดอยูในชวง 0.03 ถึง 0.62 μg/g  of dry feces อันแสดงถึงแนวโนมที่ไมมี
การเปล่ียนแปลงเปนวงรอบ ( non cyclic ) หรือเปนชวงที่ไมมีการเปล่ียนแปลงของรังไข ( ovarian inactivity )อีกทั้งไม
แสดงถึงภาวะที่เปน luteal phase ในชวงระยะเวลาดังกลาว   

และจากการศึกษาในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเมษายน 2553 พบวาแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวมีความเขมขนของ
ปริมาณฮอรโมนสูงขึ้น( สูงกวาในรอบป 2552 )โดยแรดขาวที่ช่ือ “ขนุน” มีปริมาณฮอรโมนมากกวาที่พบในแรดขาวที่
ช่ือ“ สมศรี ” เล็กนอย [ แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P> 0.05 , n = 16 ( ANOVA  F=0.002 , P = 0.962 ) ] โดย
มีคาที่ตรวจวัดไดอยูในชวง 0.56 ถึง 6.00 μg/g ( mean ± SD = 2.51 ± 1.53 μg/g of dry feces )  โดยชวงการเปล่ียนแปลง
ระดับความเขมขนของโปรเจสเตอโรนในแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวตลอดชวงสามเดือนน้ีมีลักษณะคลายคลึงกันมาก 
ทั้งน้ียังพบวาระดับฮอรโมนที่เพ่ิมขึ้นแสดงถึงภาวะที่เปน luteal phase โดยจะอยูในชวง 1-6 μg/g of dry feces  ซึ่งมี
แนวโนมวาการเปล่ียนแปลงที่เปนวงรอบน้ีจะเปนไปในลักษณะท่ีถือวาเปน long cycles  สอดคลองกันกับการพบ
พฤติกรรมการจับคูผสมพันธุกับเพศผูในเพศเมียทั้งสองตัวอยางตอเน่ืองในชวงระยะเวลาดังกลาว( ก.พ. - เม.ย. 53 )รวม
ดวย    นอกจากน้ียังพบปรากฏการณถึงกรณีที่แรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวของสวนสัตวฯ  ที่อยูรวมกันภายใต
สภาพแวดลอมเดียวกันมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงของฮอรโมนที่เปนไปในรูปแบบเดียวกัน ( cycle synchronously ) ซึ่ง
ในเบื้องตนยังไมสามารถสรุปไดวาแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวเกิดการต้ังทองหรือไม เพียงแตพบการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
ฮอรโมนที่แสดงถึงภาวะที่เปน luteal phase เปนครั้งแรกในรอบเกือบ 2 ปเทาน้ัน. 
 
 



ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 สืบเน่ืองจากองคการสวนสัตว ในพระบรมราชูปถัมภ ไดดําเนินความพยายามท่ีจะเพาะขยายพันธุสัตวปาหา
ยากหลากหลายชนิด เพ่ือเปนการอนุรักษสัตวปาในกรงเลี้ยง โดยมีความมุงหมายที่จะคงความหลากหลายทางชีวภาพ 
สัตวตระกูลแรดเปนสัตวอีกกลุมหน่ึงที่จัดวามีความสําคัญตอองคกร เน่ืองดวยเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนมที่อาศัยอยูบนบก
ที่มีขนาดใหญสุดรองลงมาจากชาง  ปจจุบันมีแรดเหลืออยูในโลกเพียง 5 ชนิด  ทุกชนิดจัดอยูวงศ ไรโนเซอโรทิดี( 
Family Rhinocerotidae ) ที่รวบรวมสัตวจําพวกแรดเขาไวดวยกัน  ซึ่งเปน 1ใน 3 วงศของกลุมสัตวกีบคี่ ( Odd-toed 
ungulates ) ที่มีในโลก โดยแรดขาวที่มีอยูในความดูแลของสวนสัตวเปดเขาเขียวน้ัน จัดเปนแรดที่ใหญที่สุดของสัตว
กลุมน้ี แรดขาวและแรดชนิดอื่นๆ เปนสัตวที่มีจํานวนเหลืออยูในธรรมชาติไมมากนักอีกทั้งอยูในสภาวะใกลสูญพันธุ
เน่ืองจากถูกลาอยางหนัก  แรดในธรรมชาติจึงอยูในภาวะอันตรายถึงแมในปจจุบันผลจากการดําเนินการตางๆ เพ่ือ
ปองกันการลักลอบลาสัตวจะสงผลใหจํานวนประชากรแรดของภูมิภาคตางๆ อยูในระดับที่คงที่  แตการดําเนินมาตรการ
อนุรักษนอกถ่ินอาศัย( ex situ )เพ่ือปองกันการสูญพันธุก็ยังคงมีความสําคัญและตองดําเนินการตอไป อีกทั้งยังเปน
ประโยชนตอการใหการศึกษาแกสาธารณะชนปลูกฝงถึงความสําคัญของชนิดพันธุและการปองกันถ่ินอาศัย   การ
อนุรักษเพ่ือใหเกิดความย่ังยืนของประชากรสัตวไดดวยตนเองน้ันมีความจําเปนตองเพ่ิมระดับของอัตราการขยายพันธุ 
พรอมกันน้ีตองลดอัตราการตายลง  แตการเพาะเล้ียงเพ่ือใหขยายพันธุไดในกรงเล้ียงน้ันเปนเรื่องที่ทําใหประสบ
ความสําเร็จไดยากเน่ืองจากขาดขอมูลที่สําคัญหลายประการ ทั้งน้ีเพ่ือตอบสนองตอพันธกิจดังกลาวทางสวนสัตวฯ จึงได
ริเริ่มดําเนินการศึกษาปญหาที่เก่ียวของกับขยายพันธุประกอบกับการศึกษาวิจัยกอนหนาน้ีโดยอุฬาริกา และคณะ(2552)  
ที่ไดทําการพิสูจนสมมุติฐานถึงความเปนไปไดในการต้ังทองดวยการตรวจวัดปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรน( 
Progesterone) ในอุจจาระของแรดขาวเพศเมียที่อยูในสภาพของการเพาะเล้ียงของสวนสัตวเปดเขาเขียว จํานวน 2 ตัว ( 
ช่ือสมศรี และขนุน ) ดวยวิธีการตรวจวิเคราะหแบบ ELISA ระหวางชวงเดือน ธันวาคม 2551 ถึงเดือนมีนาคม 2552 ซึ่ง
พบวาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ที่ตรวจวัดไดอยูในชวง 0.04 ถึง 1.05 μg/g of dry feces ซึ่งแสดงถึงแนวโนมที่ไม
มีการเปล่ียนแปลงเปนวงรอบ ( non cyclic ) และมีปริมาณความเขมขนตํ่า อีกทั้งแสดงถึงภาวะที่ไมไดมีการต้ังทองหรือ
เปนสัด ในชวงระยะเวลาดังกลาว.  
 ปจจุบันสวนสัตวเปดเขาเขียวมีการเพาะเล้ียงแรดขาวเพศเมียและเพศผูรวมท้ังสิ้น 4 ตัว  ทั้งน้ีในชวงป 2552
สวนสัตวเปดเขาเขียวไดรับแรดขาวเพศผูเขามาทดแทนเพศผูที่ตายลง การมีเพศผูเขามารวมกลุมกับเพศเมียเดิมน้ันทําให
เกิดสมมุติฐานถึงความเปนไปไดในความสามารถที่จะเหน่ียวนําใหแรดขาวเพศเมียมีระดับของฮอรโมนตางๆ สูงขึ้นจาก
เดิมและอาจทําใหเกิดภาวะของการเปนสัดไดในแรดขาวเพศเมีย นอกจากน้ียังพบวามีพฤติกรรมการผสมพันธุกันใน
กลุมของแรดขาวที่อยูในสภาพของการเพาะเล้ียงในชวงตนป 2553 จึงมีสมมุติฐานเพ่ิมเติมถึงการต้ังทองของแรดขาวเพศ
เมียทั้งสองตัว งานวิจัย ฝายอนุรักษและวิจัยซึ่งใหความสําคัญของกรณีดังกลาวจึงไดดําเนินการเก็บตัวอยางมูลของแรด
ขาวเพ่ือนํามาตรวจวิเคราะหปริมาณฮอรโมนอีกครั้ง อันเปนการทดสอบถึงสมมุติฐานทั้งหลายดังกลาว  เพ่ือประโยชน
ในการปรับปรุงพัฒนาการจัดการกรงเล้ียงใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นตอไป. 
     
จุดมุงหมายในการศึกษา 

1.   เพ่ือประเมินสภาพทางสรีรวิทยาของระบบสืบพันธุและเปรียบเทียบการเจริญพันธุของประชากรแรดขาว
เพศเมียในสวนสัตวเปดเขาเขียว 

2.   เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรน โดยวิธีการสกัดจากอุจจาระ 
 3.   เพ่ือใหทราบขอมูลที่เปนประโยชนตอการเพาะขยายพันธุแรดในสวนสัตวเปดเขาเขียว  



ความสําคัญประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
การศึกษาครั้งน้ีเปนขอมูลพ้ืนฐานที่สามารถนําไปประยุกตใชประโยชนไดหลากหลาย  อาทิเพ่ือพิสูจนทราบ

ความสัมพันธระหวางฮอรโมนกับพฤติกรรมพอๆ กันกับการนํามาใชแกไขตอบปญหาเก่ียวกับระบบสืบพันธุ 
(Reproduction), สวัสดิภาพสัตว (animals welfare), การอนุรักษทรัพยากรทางชีวภาพ( Conservation ) และการรักษาดวย
วิถีทางชีววิทยาที่จะนํามาใชตรวจวัดในเชิงปริมาณถึงความสําเร็จในการปรับปรุงการจัดการกรงเล้ียง เพ่ือใหสัตวมี
พฤติกรรมการขยายพันธุตามธรรมชาติได  

นอกจากน้ียังเปนการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยใหมีความชํานาญในการใชเทคนิคตางๆ ในการสกัดและวิเคราะห
ฮอรโมนบางชนิดจากมูลสัตว  อีกทั้งยังสามารถใชหลักการเดียวกันน้ีกับสัตวปาตางๆ ที่สําคัญและใกลสูญพันธุใน
อนาคตตอไป.   

 
กรอบแนวคิด ทฤษฎีท่ีใชในการวิจัย 
 การศึกษาแบบไมทําการจับบังคับหรือรบกวนตัวสัตว (Noninvasive methods) โดยการตรวจวัดปริมาณของส
เตียรอยดฮอรโมนในตัวอยางมูลสัตวน้ันเปนวิธีการหน่ึงที่มีความเหมาะสมสําหรับสัตวที่อยูในสภาพของการเพาะเล้ียง 
(Rupert et al., 2005)ทั้งน้ีเพ่ือหลีกเล่ียงผลกระทบและอาการบาดเจ็บที่อาจจะเกิดขึ้นกับสัตวในภายหลังโดยอาศัย
หลักการท่ีวา “ฮอรโมน” ถูกสรางจากระบบตอมไรทอตางๆ และถูกสงเขาสูกระแสเลือดเพ่ือผานไปยังอวัยวะเปาหมาย 
จากน้ันจะถูกหมุนเวียนผานเขาไปภายในตับซึ่งจะถูก metabolized เปล่ียนแปลงสภาพเปนอนุพันธตางๆ จากน้ันจะถูก
สงตอเขาลําไสในรูปของนํ้าดีซึ่งจะเขาสูกระบวนการเผาผลาญอาหารของรางกาย (metabolites) และถูกขับถายออกโดย
ปนมากับอุจจาระ ซึ่งจะมีการเรียกรวมๆ สเตียรอยดทั้งหมดที่อยูในอุจจาระวา “Fecal steroids” (Erich et al., 2005) 

การตรวจสเตียรอยดในอุจจาระจึงสามารถดําเนินการเพ่ือเปนการประเมินสภาวะสภาพของระบบตอมไรทอได 
ซึ่งแนวคิดน้ีถูกริเริ่มขึ้นมาในชวงปลายคริสตศักราช 1970 ที่ศึกษาในนก และชวงตนคริสตศักราช 1980 ศึกษาในสัตว
เล้ียงลูกดวยนม (Rupert, 2005; Wolfgang et al., 2005)  ลําดับความสําคัญขั้นสูงของการท่ีจะทําความเขาใจสถานภาพ
ของการสืบพันธุในสัตวที่อยูในสภาพของการเพาะเล้ียงและปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอความสมบูรณพันธุน้ันคือการทํา
ความเขาใจถึงฮอรโมน  ฮอรโมนคือปจจัยในการขับเคลื่อนสูกระบวนการสืบพันธุและรูปแบบของการหล่ังฮอรโมน
ตางๆ สามารถใชเปนดัชนีช้ีวัดสภาวะสภาพของการสืบพันธุได( Janine et al., 2002 )  ขอสังเกตที่ถือเปนความกาวหนา
ดังกลาวไดถูกดําเนินการขึ้นดวยการศึกษาถึงรูปแบบการทํางานของรังไข(ovarian function )ซึ่งการศึกษาครั้งแรกๆ คือ
การวิเคราะหปริมาณ progestogen metabolites ที่ถูกขับถายออกมาในแรดดําเพศเมียของแอฟริกา ( Schwarzenberger et 
al., 1998) รูปแบบหรือวิธีของการวิเคราะห( assay methodologies)ที่ถูกนํามาใชในการศึกษาน้ันมีทั้ง enzyme 
immunoassays และ radioimmunoassay ที่ใชหลักของการทําปฏิกิริยาแบบ cross react ของ  broad-spectrum antisera กับ
อนุพันธุตางๆ ของ pregnanes ( Janine et al., 2002 )  โดยขั้นแรกของการศึกษาที่ไดดําเนินการน้ันเก่ียวของกับการ
เปรียบเทียบปริมาณฮอรโมนเพศที่ถูกขับถายออกมา( gonadal steroid metabolites )ของสัตวแตละตัวที่อยูในกลุม
ประชากรของสวนสัตวเปดเขาเขียว 

 
วิธีดําเนินการวิจัย  

อุปกรณ ( Materials  Essential  Component of the EIA )  
 Solid Phase : polystyrene microtiter plate( Nunc Immuno plate ) 
 Monoclonal Antibody :  Progesterone  CL-425 



 Coating buffer : Carbonate/bicarbonate buffer pH 9.6   
 Wash solution : NaCl and Tween 20 solution 
 Enzyme conjugate (tracer) : Progesterone Horseradish peroxidase (HRP)  
 Assay buffer : Phosphate or Tris buffers pH 7.0 
 Standards or unlabeled antigen : Standards Progesterone (Sigma Diagnostics) 
 Substate: Chromagen (ABTS ) and catalyst (Hydrogen peroxide) Substrate  
 Reading : Spectrophotometer or Plate reader 

 ตัวอยางสัตว ( Animals sample ) 

 แรดขาวเพศเมีย จํานวน 2 ตัว  
 วิธีการ ( Methods ) 
  ทําการศึกษาในแรดขาวเพศเมีย จํานวน 2 ตัวที่อยูในความรับผิดชอบของสวนสัตวเปดเขาเขียว โดยมีการ
เก็บตัวอยางอุจจาระ อยางตอเน่ือง ระหวางชวงเดือนมกราคม 2552 – เมษายน 2553 ใสในกลองเก็บตัวอยางและนําไป
เก็บรักษา เพ่ือรอการตรวจวิเคราะหฮอรโมนเพศเมียและการต้ังทองคือ ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนจากทางหองปฏิบัติการ  
และจะไมทําการรบกวนสัตวไมวากรณีใดๆ ตลอดระยะเวลาที่ทําการวิจัย โดยมีขั้นตอนคราวๆ ดังน้ีคือ 
  เก็บตัวอยางอุจจาระแรดขาว ( Collection feces ): 
  สุมเก็บตัวอยางอุจจาระของแรดขาวแตละตัว ( 20-50 กรัม ) สัปดาหละ 1-5 ตัวอยาง ( ยกเวนชวง
เดือนกุมภาพันธ-เมษายน 2553 ที่เก็บตัวอยางไดนอย) เลือกเก็บแตตัวอยางอุจจาระที่มีลักษณะเปนเน้ือเดียวกันเพ่ือให
ไดสเตียรอยดฮอรโมนที่มีการกระจายตัวกันอยางสมํ่าเสมอในตัวอยาง โดยเลือกเก็บเฉพาะอุจจาระที่มีลักษณะสดใหม 
ไมแหง นอกจากน้ีตัวอยางอุจจาระที่สัตวขับถายออกมาในบางครั้งหากพบวาอาหารยังถูกยอยไมดีโดยยังคงรูปของช้ิน
อาหารหรือสีของอาหารที่กินเขาไปอยูก็จะตองคัดแยกออกไมทําการเก็บ โดยหลักแลวตองเลือกเก็บเฉพาะตัวอยางที่มี
ลักษณะเปนเน้ือเดียวกันของตัวอยางอุจจาระ และไมมีเศษวัสดุอื่นปนอยูในตัวอยาง 
  การเก็บรักษาตัวอยางหรือทําใหแหง ( Preservation with Freezing or Drying immediately ): 
  กรณีที่ยังไมสามารถทําตัวอยางใหแหงไดทัน สามารถทําการเก็บรักษาตัวอยางไวในกลองทึบแสงที่
มีฝาบิดเพ่ือปองกันไมใหตัวอยางสัมผัสกับความช้ืนหรือแสง จากน้ันนําไปเก็บไวในตูแชแข็งอุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส เพื่อเก็บรักษาสภาพของอุจจาระจากแบคทีเรีย และเปนการปองกันไมใหสเตียรอยดมีการเปล่ียนแปลงสภาพ
ไป   
  นําตัวอยางที่แชแข็งเก็บรักษาสภาพมาทําใหแหงดวยการไลความช้ืนออกจากตัวอยางดวยการนําเขา
ตูอบ (hot air oven) เปนระยะเวลาไมนอยกวา 96 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนนํ้าหนักไมเปล่ียนแปลงอีก 
จากนั้นเก็บรักษาตัวอยางดวยการใสหีบหอทึบแสง ใสสารดูดความช้ืนลงไปเพ่ือปองกันความช้ืน seal ปดฝาใหสนิท
นําไปเก็บไวภายในตูควบคุมอุณหภูมิ ที่เย็นและมืด ปองกันการเปล่ียนแปลงของสเตียรอยด (Erich et al., 2005;Tony et 
al., 2005) เพ่ือรอนําไปสกัดฮอรโมนตอไป 
  การสกัดสเตียรอยดฮอรโมนจากอุจจาระ ( Fecal Extraction ): 
  ทําการสกัดดวยวิธีการตม(Dry and Wet Weight Fecal Extraction–Boiling Method) ใชตัวอยาง
อุจจาระแรดขาว 0.1 g สกัดดวย Ethyl alcohol 90 %  แลวเก็บสารละลายท่ีไดไวใน dilution buffer  แชแข็งที่อุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส เพ่ือรอการวิเคราะหตอไป 



  การวิเคราะหปริมาณฮอรโมน (Assay Protocols): 
  ทําการวิเคราะหดวยวิธี Enzyme immunoassay  แบบ Competitive ELISA (Enzyme Linked  
Immuno Sorbent Assay) ตามกระบวนการของ Janine et al.(2004)  
   
ผลการศึกษาวิจัย  
 จากการประเมินสภาวะการทํางานของตอมฮอรโมนเพศในกลุมแรดขาว( เพศเมีย )ของสวนสัตวเปดเขาเขียว
โดยวิธีการศึกษาแบบไมจับบังคับหรือรบกวนตัวสัตว ดวยการตรวจวิเคราะหปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( 
Progesterone metabolites ) ในตัวอยางอุจจาระ (feces) ของแรดขาวท่ีอยูในสภาพของการเพาะเล้ียงและจัดแสดง ต้ังแต 
เดือนมกราคม-ตุลาคม 2552  ถึงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน 2553 ไดผลจําแนกตามแตละตัวตังตอไปน้ี 

 1. แรดขาว เพศเมียตัวที่ 1  ช่ือ ขนุน  อายุ 17  ป 
 2. แรดขาว เพศเมียตัวที่ 2  ช่ือ สมศรี อายุ 18 ป 
การศึกษาในชวงเดือนมกราคม ถึง ตุลาคม 2552 
 แรดขาวเพศเมียช่ือ ขนุน 

จากการตรวจวัดระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites ) ในตัวอยางอุจจาระ 
ต้ังแตชวงเดือนมกราคม 2552 ถึง ตุลาคม 2552 พบวา  แรดขาวช่ือ “ ขนุน ” มีปริมาณฮอรโมนเฉล่ีย ( Mean± SD) 
เทากับ 0.16 ± 0.11 μg/g of dry feces   

 แรดขาวเพศเมียช่ือ สมศรี 
จากการตรวจวัดระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites ) ในตัวอยางอุจจาระ 

ต้ังแตชวงเดือนมกราคม 2552 ถึง ตุลาคม 2552 พบวา  แรดขาวช่ือ “ สมศรี ” มีปริมาณฮอรโมนเฉล่ีย ( Mean± SD) 
เทากับ 0.18 ± 0.10 μg/g of dry feces     

จากการศึกษาในแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัว พบวาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนที่ตรวจวัดไดมีคาใกลเคียง
กัน ทั้งน้ีในแรดขาวเพศเมียที่ช่ือ “ สมศรี” มีปริมาณฮอรโมนมากกวาที่พบในแรดขาวที่ช่ือ“ ขนุน” เล็กนอย [ แตกตาง
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P> 0.05 , n = 201 ( ANOVA  F=1.216 , P = 0.272 ) ] โดยมีคาที่ตรวจพบไดอยูในชวง 
0.03 ถึง 0.62 μg/g ( mean ± SD = 0.17±0.10 μg/g of dry feces )ซึ่งมีปริมาณความเขมขนตํ่าไมแสดงถึงการเปล่ียนแปลง
เปนวงรอบ ( ภาพที่ 1-2 ) และไมแสดงถึงภาวะการหล่ังฮอรโมนที่เปน luteal activity  นอกจากน้ียังแสดงถึงการไมมี
นัยสําคัญของปริมาณฮอรโมนระหวางชวงอายุที่แตกตางกันอีกดวย  รายละเอียดผลการวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 1  
 
ตารางท่ี 1 แสดงปริมาณโปรเจสเตอโรนเฉล่ียในตัวอยางอจุจาระของแรดขาวเพศเมีย  (Means for Progesterone metabolites quantity of the 
females evaluated .) 

ชื่อสัตว 
(name of individuals ) 

ชวงเดือน 
( Month ) 

ปริมาณ Progesterone metabolites 
จํานวน ( N ) Mean ± SD (μg/g of feces) ) 

แรดขาว เพศเมีย ( ขนุน ) ม.ค. – ต.ค. (ป 52) 109 0.16 ± 0.11  
    

แรดขาว เพศเมีย ( สมศรี ) ม.ค. – ต.ค. (ป 52) 92 0.18 ± 0.10  
    

Total / mean   201 0.17±0.10 



 การศึกษาในชวงเดือนกุมภาพันธ ถึง เมษายน 2553 
 แรดขาวเพศเมียช่ือ ขนุน 

จากการตรวจวัดระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites ) ในตัวอยางอุจจาระ 
ต้ังแตชวงเดือนกุมภาพันธ ถึง เมษายน 2553 พบวา  แรดขาวช่ือ “ ขนุน ” มีปริมาณฮอรโมนเฉล่ีย ( Mean± SD) เทากับ 
2.53 ± 1.93 μg/g of dry feces   

 แรดขาวเพศเมียช่ือ สมศรี 
จากการตรวจวัดระดับของฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites ) ในตัวอยางอุจจาระ 

ต้ังแตชวงเดือนกุมภาพันธ ถึง เมษายน 2553 พบวา  แรดขาวช่ือ “ สมศรี ” มีปริมาณฮอรโมนเฉล่ีย ( Mean± SD) เทากับ 
2.49 ± 1.13 μg/g of dry feces   

ซึ่งจากการศึกษาในแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัว พบวาปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนที่ตรวจวัดไดในชวง
ดังกลาวน้ีมีคาใกลเคียงกัน ทั้งน้ีในแรดขาวเพศเมียที่ช่ือ“ ขนุน” มีปริมาณฮอรโมนมากกวาที่พบในแรดขาวที่ช่ือ“ สมศรี 
” เล็กนอย [ แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P> 0.05 , n = 16 ( ANOVA  F=0.002 , P = 0.962 ) ] โดยมีคาที่
ตรวจวัดไดอยูในชวง 0.56 ถึง 6.00 μg/g  ( mean ± SD = 2.51 ± 1.53 μg/g of dry feces )  รายละเอียดผลการวิเคราะห
แสดงดังตารางที่ 2 

 
ตารางท่ี 2 แสดงปริมาณโปรเจสเตอโรนเฉล่ียในตัวอยางอจุจาระของแรดขาวเพศเมีย  (Means for Progesterone metabolites quantity of the 
females evaluated .) 

ชื่อสัตว 
(name of individuals ) 

ชวงเดือน 
( Month ) 

ปริมาณ Progesterone metabolites 
จํานวน ( N ) Mean ± SD (μg/g of feces) ) 

แรดขาว เพศเมีย ( ขนุน ) ก.พ. ป 53 4 2.82  
 มี.ค. ป 53 3 2.27 
 เม.ย. ป 53 1 2.02 
  8 2.53 ± 1.93  

แรดขาว เพศเมีย ( สมศรี ) ก.พ. ป 53 3 2.25  
 มี.ค. ป 53 4 2.87 
 เม.ย. ป 53 1 1.67 
  8 2.49 ± 1.13  

Total / mean   16 2.51±1.53 

 
 ทั้งน้ีเมื่อพิจารณาจากภาพที่ 1-2 พบวาตลอดชวงระยะ/2-3 เดือนน้ี คาปริมาณฮอรโมนคอนขางที่จะมีการแปร

ผัน ( variable )อยางตอเน่ืองและมี base line คอนขางสูง แสดงถึงภาวะที่มีการเคล่ือนไหวของฮอรโมนเปน luteal phase 
อยางชัดเจน โดยชวงการเปลี่ยนแปลงระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรนของแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวมีลักษณะคลายคลึง
กันมาก นอกจากน้ียังพบวาระดับฮอรโมนที่แสดงถึงภาวะที่เปน luteal phase จะอยูในชวง 1- 6 μg/g  ซึ่งมีแนวโนมวา
การเปล่ียนแปลงที่เปนวงรอบน้ีจะเปนไปในลักษณะที่ถือวาเปน long cycles  ประกอบกับในชวงระยะเวลาดังกลาวน้ี( 
ก.พ. - เม.ย. 53 ) พบพฤติกรรมการจับคูผสมพันธุกับเพศผูในเพศเมียทั้งสองตัวอยางตอเน่ืองรวมดวย  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 กราฟแสดงความเคลื่อนไหวของระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites )ในแรดขาวที่ช่ือ 

“ขนุน”ต้ังแต ชวงเดือนมกราคม 2552 ถึง เมษายน 2553 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 กราฟแสดงความเคลื่อนไหวของระดับฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ( Progesterone metabolites )ในแรดขาวที่ช่ือ 

“สมศรี” ต้ังแต ชวงเดือนมกราคม 2552 ถึง เมษายน 2553 
 
สรุปผลการศึกษาและอภิปรายผล 
 จากการตรวจติดตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรน ที่แสดงถึงสภาวะการทํางานของ
ตอมฮอรโมนเพศ ( Gonadal activity ) โดยวิธีการศึกษาแบบไมตองจับบังคับตัวสัตว พบวาตลอดชวงป 2552 ( ม.ค. – 
ต.ค. 2552 ) แรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวของสวนสัตวเปดเขาเขียว มีปริมาณความเขมขนของฮอรโมนโปรเจสเตอโรนอยู
ในระดับที่ใกลเคียงกัน ซึ่งไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P> 0.05 , n = 201 ( ANOVA  F=1.216 , P = 0.272 ) อีกทั้งมี
แนวโนมที่เปนไปในทิศทางเดียวกันคือมีปริมาณความเขมขนของฮอรโมนตํ่า มีคาเฉล่ียของปริมาณฮอรโมนตลอดชวงป
ดังกลาวเทากับ 0.17 ± 0.10 μg/g of dry feces โดยคาที่ตรวจวัดไดอยูในชวง 0.03 ถึง 0.62 μg/g  of dry feces อันแสดงถึง



แนวโนมที่ไมมีการเปล่ียนแปลงเปนวงรอบ ( non cyclic ) หรือเปนชวงที่ไมมีการเปล่ียนแปลงของรังไข ( ovarian 
inactivity )อีกทั้งแสดงถึงภาวะที่ไมไดมีการต้ังทองหรือเปนสัดในชวงระยะเวลาดังกลาว เชนเดียวกันกับการศึกษากอน
หนาน้ีโดยอุฬาริกา และคณะ ( 2552 ) สอดคลองกันกับรายงานของ Janine  et al. ( 2002 )ที่รายงานถึงการศึกษาในแรด
ขาวจํานวน 13 ตัวของอเมริกาเหนือ แลวพบวาแรดขาวจํานวนกวาครึ่งหน่ึง ( 6  จาก 13 ตัว ) แสดงถึงสภาวะที่ไมมีการ
เปล่ียนแปลงของรังไข ( ovarian activity) ดังภาพที่ 3 

 
  ภาพที่ 3  กราฟแสดงความเคล่ือนไหวของปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนในแรดขาวเพศเมีย  
เฉล่ีย 6 ตัว ระยะเวลาการตรวจวัดนาน 13-14 เดือน  ( จากกรายงานของ Janine et al,2002 ) 
 

 ทั้งน้ีจากรายงานของ Janine และคณะ ( 2002 ) พบวาแรดขาวที่อยูในสวนแสดงอีก 7 ตัวน้ันแสดงถึงภาวะท่ี
เปน luteal activity  ดังภาพที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนที่แสดงถึงภาวะที่เปน 
luteal activity (จากรายงานของ Janine et al,2002 ) 

 
 เมื่อทําการพิจารณาผลการศึกษาในชวงเดือนกุมภาพันธ ถึง เมษายน 2553 พบวาแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวของ
สวนสัตวเปดเขาเขียวมีคาเฉล่ีย base line ของปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนสูงขึ้น โดยมีคาเฉล่ีย( Mean ± SD )เทากับ 

2.51 ± 1.53 μg/g คาที่ตรวจวัดไดอยูในชวง 0.56 ถึง 6.00 μg/g ซึ่งปริมาณความเขมขนของฮอรโมนระหวางแรดขาวทั้ง
สองตัวน้ีมีลักษณะที่เปนไปในทิศทางเดียวกันคือมีการแสดงภาวะที่เปน luteal phase โดยมีแนวโนมวาการเปล่ียนแปลง
ที่เปนวงรอบน้ีจะเปนไปในลักษณะที่ถือวาเปน long cycles แตวงรอบท่ีพบคอนขางที่จะแปรผันกันคือมีชวงของวงรอบ
นาน 4 ถึง 10 สัปดาห( สอดคลองกับรายงานของ Schwarzenberger et al.( 1998 ) ) ซึ่งไมสามารถระบุชวงความยาวนาน
ที่แนนอนของวงรอบไดเน่ืองจากความถ่ีของจํานวนตัวอยางไมเพียงพอทั้งน้ีเมื่อพิจารณาถึงความเขมขนของโปรเจสเตอ



โรนของแรดขาวทั้งสองตัวของสวนสัตวเปดเขาเขียวที่อยูในภาวะที่เปน luteal phase เบื้องตนพบวามีความเขมขนอยู
ในชวง 1-6 μg/g   ซึ่งแตกตางจากรายงานของ Janine et al.( 2002 )ที่ระบุวาอยูในชวง 3-24 μg/g  โดยวงรอบการ
เปล่ียนแปลงของฮอรโมนจะแบงเปนแบบ “shot cycle”และ“long cycle” ที่กินเวลานาน 32.8± 1.2 วัน และ 70.1± 1.6 วัน
ตามลําดับเชนเดียวกันกับรายงานของ Patton et al.( 1999 )ที่พบวาแรดขาวเพศเมียที่อยูในสวนแสดงมีการเปล่ียนแปลง
ของวงรอบทั้งสองแบบคือ “shot” และ“long”   นอกจากนี้ยังพบปรากฏการณถึงกรณีที่แรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวของ
สวนสัตวฯ ที่อยูรวมกันภายใตสภาพแวดลอมเดียวกันมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงของวงรอบที่เปนไปในรูปแบบ
เดียวกัน ( cycle synchronously ) สอดคลองกับรายงานของ  Janine et al.( ( 2002 )ที่รายงานถึงการพบวาแรดขาวเพศเมีย
สองตัวที่อยูอาศัยในกรงเพาะเล้ียงเดียวกันสามารถที่จะมีวงรอบการเปล่ียนแปลงของฮอรโมนคลายคลึงกันได   

โดยรวมแลวจากปริมาณฮอรโมนโปรเจสเตอโรนของแรดขาวที่เพ่ิมขึ้นมากในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเมษายน 
2553 พบความสอดคลองและเปนไปในทิศทางเดียวกันกับการสังเกตพบพฤติกรรมการจับคูผสมพันธุกันอยางตอเน่ือง  
ซึ่งในเบื้องตนยังไมสามารถสรุปไดวาแรดขาวเพศเมียทั้งสองตัวเกิดการต้ังทองหรือไม เพียงแตพบการเพ่ิมขึ้นของ
ปริมาณฮอรโมนที่แสดงถึงภาวะที่เปน luteal phase เปนครั้งแรกในรอบเกือบ 2 ปเทาน้ัน ทั้งน้ีจากรายงานการศึกษาใน
แรดดํา ( Black Rhinoceros )ที่ใกลเคียงกับแรดขาวมากที่สุดพบวาหลังจากที่มีการผสมพันธุปริมาณความเขมขนของ
ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนจะเพิ่มระดับสูงขึ้นอยางตอเน่ืองและคงอยูในระดับสูง( มากกวา 20 μg/g   )จนถึงชวงกอน
คลอด  ทั้งน้ีขอมูลที่ไดในการศึกษาครั้งน้ียังเปนเพียงสวนหน่ึงของแผนการศึกษาเทาน้ัน ฉะน้ันจึงจําเปนจะตอง
ดําเนินการเก็บขอมูลและทําการศึกษาที่รวมถึงการศึกษาปริมาณฮอรโมนในเพศผู ( Testosterone )และพฤติกรรมสัตว
เพ่ิมเติมอยางตอเน่ืองตอไป.  
 
ขอเสนอแนะ 

สําหรับแรดขาวหรือสัตวอื่นๆ โดยทั่วไปท่ีอยูในสภาพของการเพาะเล้ียงในสถานที่กําจัด  ปญหาที่มักจะ
เกิดขึ้นคือประสิทธิภาพของการขยายพันธุตํ่า โรคภัยหรือความเจ็บปวยและอัตราการตายสูง ซึ่งปญหาเหลาน้ีเปนเรื่องที่
สามารถรับรูกันไดทั่วไป ปญหาสวนหน่ึงเก่ียวของกับตัวสัตวเองในเรื่องของการขาดความสามารถในการปรับตัวใหเขา
กับสภาพแวดลอมและสภาพทางสังคมสัตว และสิ่งน้ีเองเปนอีกเหตุผลหน่ึงที่ควรมีการประเมินถึงภาวะความเครียด ( 
Stress )ซึ่งถือวามีความสําคัญมากกับแรดขาวและสัตวอื่นที่อยูในสภาพของการเพาะเล้ียง ( Janine et al., 2002 อางถึง 
Foose and Reece , 1997 ) ฉะน้ันการศึกษาในโอกาสตอไปจึงควรจะตองดําเนินการตรวจวัดปริมาณฮอรโมนที่เปน fecal 
corticoid  เชน cortisol เและควรท่ีจะมีการศึกษาถึงปจจัยอื่นๆ ที่มีผลกระทบตอสุขภาพและการสืบพันธุสัตว
ประกอบดวย เปนตน. 
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