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Mirko MarLez & EricH THENITIUSY

UBER DAS VORKOMMEN VON AMYNODONTEN
(RHINOCEROTOIDEA, MAMMALIA) IM OLIGO-MIO-
ZAN VON BOSNIEN (JUGOSLAWIEN)

Angenommen auf der Sitzung der Naturwissenschaftlichen Klasse der
Jugoslawischen Akadewnie der Wissenschaften und Kiinste am 28. 06. 1985.

Description of a new species of an amynodont (Cadurcotherium ra-
koveci n. sp.) from the late Oligocene (? lower Miocene) of Ugljevik in
NE-Bosnia (Yugoslavia).

It is the finst record of an amynodont rhinocerotoid in Yugoslavia
and so in Southern Europe. A short discussion of the habitat and the
possible nutrition is given.

1. EINLEITUNG

Zwei der im folgenden beschriebenen Fossilreste hat der eine Verfas-
ser (E. T.) bereits vor vielen Jahren von Herrn Prof. Dr. lvan Rakovec,
Ljubljana, zur Begutachtung erhalten. Leider war damals die genaue
Herkunft dieser Reste mnicht bekannt. Seither konnte durch neue Funde
durch den anderen Verfasser (M. M.) nicht nur die Herkunft definitiv
geklart, sondern auch die Dokumentation etwas erweitert werden. Damit
waren die Voraussetzungen fiir eine Bearbeitung der Funde gegeben.

Fiir die Uberlassung der oberwidhnten zwei Reste zur Bearbeitung sind
die Verfasser Herrn Prof. Dr. Ivan Rakovec, Ljubljana, sehr zu Dank
verpflichtet.

Amynodonten sind bisher aus Jugoslawien nicht bekannt geworden.
Amynodonten sind zwar bisher aus dem jiingeren Alttertiir (Jung-Fozin
— Jung-Oligozén) und dem iltesten Jungtertiar (dlteres Burdigal) Asi-
ens, aus Nordamerika (Eozan-Oligozin) und Westeuropa (Oligozin)
nachgewiesen worden, doch zihlen Funde aus Europa nach wie vor zu
groflen Seltenheiten (Bahlo & Tobien 1982, Roman & Joleaud
1909, Savage & Rusell 1983, Thenius 1959, Wall 1982). Sie
sind vermutlich im Mittel-Eozin entstanden und haben sich im Jung-
-Eozan iiber die Beringbriicke nach Nordamerika, im Alt-Oligozan nach
der »grande coupure« auch nach Europa ausgebreitet (Wall 1982, vgl.
Xu 1966, 1979). Nur in Siidasien iiberlebten sie die Oligo-Miozangrenze
(Pilgrim 1910, Forster Cooper 1922).

Eine erste taxonomische Gliederung des Amynodontiden hat Kret-
zoi (1942) versucht. Kretzoi unterscheidet vier Unterfamilien
(»Amynodontinae«, Cadurcotheriinae, Metamynodontinae und Paramy-

* Anschriften der Verf: Prof. Dr, Mirko Malez, Jugosl. akad. zmanosti i umjet-
nosti, YU-41000 Zagreb, A. Kovatiéa 5/1I; Prof. Dr. Erich Thenius, Institut fiir
Paldontologie der Universitit Wien, A—1010 Wien, Universitdtsstr. 7/11
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nodontinae). Innerhalb der Cadurcotheriinae trennt Kretzoi vier Li-
nien: Cadurcotherium (s. str.), Cadurcamynodon n. g., Cadurcopsis n. g.
und Cadurcodon n. g. Demgegeniiber unterscheidet Wall (1982) in
Unkenntnis der Arbeit von Kretzoi (1942), jedoch an Hand einer bes-
seren Dolkumentation, nach der Ausbildung des Schidels und des Gebisscs
nur zwei Gruppen (Unterfamilien) innerhalb der Amynodontiden, von
denen die eine (Amynodontinae) eine Gliederung in drei Untergruppen
(Tribus) mit den Amynodontini, Cadurcodontini und Metamynodontini
erkennen laBt. Bei den Cadurcodontini kommt es zur Entwicklung eines
tapirdhnlichen Riissels, wie die Ausbildung der kunéchernen Nasendf-
fnung dokumentiert (W all 1980). Bei den Metamynodontini wird die
Fossa praeorbitalis reduziert, der Schidel ist brachycephal und die Zahl
der Incisiven wird ebenfalls riickgebildet.

Im Backenzahngebi verlauft die Evolution vom »normalen« (brachyo-
donien) Molaren mit rhinocerotoidem Muster zu hypsodonten Bac-
ken7ilnen, die zunehmend seitlich komprimiert (»amynodontid«) sind.
Bei Cadurcotherium wird am M3 der Metaloph weitgehend reduziert.

Die aus Bosnien vorliegenden Objekte umfassen nur Zahn- und Kiefer-
reste. Es sind ein M3 dext. und zwei Mandibelfragmente (mit M, und
M, dext. bzw. M, und M,-Fragment dext.). Sie reichen fiir eine taxo-
nomische Beurteilung aus.

2. VORKOMMEN UND ALTER DER FUNDSCHICHTEN

Samtliche hier beschriebenen Fossilfunde stammen aus dem Kchlen-
bergwerk von Ugljevik. Dieser Kohlenbergbau liegt 20 km siidwestlich des
Ortes Bijeljina im Nordosten Bosnies. In der weiteren Umgebung von
Ugljevik sind schon seit der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts an
mehreren Stellen Kohlenvorkommen bekannt. Das Kohlenbecken Uglje-
vik befindet sich an der nordgstlichen Seite des Berges Majevica, und
die Ausbreitung und Entwicklung von SiiBwassersedimenten sowie von
terrestrisch-limnischen Sedimenten erstreckt sich auf cine Fliche von
mehr als 30 km?. Mit Untersuchungen der chronostratigraphischen Ver-
haltnisse in diesem Becken haben sich bis jetzt mehrere Autoren befaBt,
von denen hier nur die wichtigsten erwihnt werden sollen.

Eine kurze Ubersicht des Kohlenbeckens Ugljevik mit grundlegenden
Angaben zum Kohlenvorkommen, seiner Michtigkeit und seines kalo-
rischen Wertes geben E. Mojsisovics, E. Tietze & A. Bittner
(1880 : 124 - 125). Auf der geologischen Karte von Bosnien und Herze-
gowina sind die Ablagerungen im allegemeinen als neogene SiiBwasser-
bildungen bezeichnet.

J. Grimmer (1899) stellt kurz die geologishe Zusammensetzung des
Kohlenbeckens von Ugljevik dar und ist der Meinung, daB3 die Seenabla-
gerungen dieses Gelandes im Neogen sedimentiert worden sind.

F. Katzer (1903, 1907, 1910) schriecb mehrfach iiber die Kohlen-
lager im Nordosten Bosniens und brachte dabei viele wichtige Angaben
zu ihrer stratigraphischen Lage und wirtschaftlichen Bedeutung. Dieser
Autor ist der Meinung, daf die Bildung der Ablagerungen im Becken von
Ugljevik im Oligozén begonmen und sich kontinuierlich bis zum #lteren
Miozén fortgesetzt hatte. Danach wiirde das Kohlen-Hauptfléz dem jiings-
ten Oligozdn woder dltesten Miozin entsprechen. Spiter stellt derselbe
Autor (F. Katzer 1921) die kohlenfithrenden Ablagerungen von Uglje-
vik in das sog. »Oligomiozidn«, und diese seine Meinung wurde lange
Zeit von den bosnischen Geologen geteilt.
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V. Laskarev (1925) hat aufgrund von Funden der Art »Anthracothe
riume« (= Microbunodon) minus (Cuv.) aus dem Kohlen-Hauptfloz ge-
folgert, daB die untere Serie von Seenablagerungen in Ugljevik von mit-
teloligozinem Alter ist und dem Chattium angehort.

N. Muravjev (1939) fithrte die Bestimmung einiger Exemplare der
fossilen Flora aus Ugljevik durch, kam jedoch aufgrund der Pflanzenfos-
silien zu keinem sicheren SchluB iiber das Alter der Seensedimente, da
der groBte Teil der festgestellten Arten fiir das ganze Tertiar charakteris-
tisch ist.

N. Panti¢ (1957) hat eine kleinere Sammlung fossiler Flora aus Mez-
graja im Ugljevik-Becken untersucht, und daraus geschlossen, da8 die
kohlenfithrenden Sedimente dieses Geldndes im #lteren Miozan abgelagert
worden waren.

Die stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse dieses kohlenfiih-
renden Beckens hat S. Ci&¢i¢ (1961, 1964) wiederholt untersucht. Nach
seinen Angaben konnen die SiiBwasserablagerungen in drei Teile ein-
geteilt werden. Die liegende Serie ist durch Konglomerate vertreten, san-
dige und mergelartige Tone, in denen man Einschliisse von Mergel und
Sandstein findet. Die Michtigkeit dieser Gebilde variiert und betrdgt
im engeren Gebiet von Ugljevik etwa 50 Meter. Uber diesen Ablagerungen
lieat das bis zu 40 Meter michtige Kohlen-Hauptfl6z, das im Durchschnitt
jedoch 15—20 Meter miBt. Den grofleren und méchtigeren Teil des Pro-
fils bildet das kohlenfiihrende Hangende mit einer Machtigkeit von etwa
120 Metern. Es ist durch Mergel, Sandstein, mergelartigen Kalkstein und
kalkige Mergel vertreten. Uber diesen Ablagerungen liegen transgressiv
dic Bildungen 'des marinen Badens. Am Ende zieht S. Ci¢i¢ (1964: 137)
die SchluBfolgerung, daB »das Kohlen-Hauptfléz mit seinen unmittel-
bar Hangenden und Liegenden im Burdigal entstanden ist«.

M. Mufti¢ und P. Luburié¢ (1963) stellen die kohlenfithrendoen
StiBwasserablagerungen von Ugljevik in das dltere Miozin mit Ubergang
zum Helvet.

Dann fiihrte eine Gruppe von Autoren (N. Panti¢, M. Eremija
und M. Petrovié 1964; M. Petrovié, M. Eremija und N. Pan-
ti¢ 1969) eine biostratigraphische Analyse der Flora und Fauna aus
zahlreichen Proben von aufgeschlossenen Profilen und mehreren Bohr-
lochern im Becken von Ugljevik durch. Aufgrund von palynologischen
vnd mikropaldontologischen Untersuchungen der Kohle fithren die Auto-
ren (1969: 38-39) aus, daB die Kohle dieses Beckens dem iltcren Siifi-
wasser-Miozdn zugehort.

Die palynologische Analyse ergab Spektren, die die Schluifolgerung er-
lauben, daB zur Zeit der Kohlen-Flézbildungen einc Vegetation von ver-
schiedenen Pflanzengesellschaften existierte: aus Taxodium beste-
hende Moorwilder, Siimpfe mit Strauchvegetationen, sowie Vegetation
offener FluBiiberschwemmungsgebiete. Die Abfolge von derartigen Fazies-
bereichen im vertikalen Sinne fithrte zur Entstehung verschiedener Koh-
lebildner. Die palynologischen Spektren liefern Angaben, aufgrund deren
man auch den Vegetationstyp der Bergabhinge rund um die Moore,
sowie der Vegetation der hoheren Gebirgsregionen bestimmen kann.

Hinsichtlich des Alters dieser terrestrisch-limnischen kohlenfithrenden
Serien konnten diese palynologischen Untersuchungen nur die frither dar-
gelegten Anschauungen (N. Panti¢, M. Eremija und M. Petro-
vié 1964) bekriftigen, d. h. daB es sich hier um Bildungen des dlteren
Miozins handelt.

Die einzige Ausnahme bildet ein Probestiick aus der Bohrung G-5 (Gli-
nja) aus der Tiefe von 273,50—276,00 m, in der Formen (Ko$¢ani A-Typ),
die jenen aus der Kod¢an-Serie im Sarajevo-Zenica-Becken @hmneln, gefun-
den wurden.
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Obwohl es zu friih ist, aufgrund einer einzelnen Analyse eine definitive
Aussage zu machen, sollte man doch bei weiteren Untersuchungen die
Annahme beriicksichtigen, daB die entsprechenden Teile der kohlenfloz-
fiihrenden Serie auch etwas #lter sein konnten bzw. der Grenze Oligozin-
-Miozan angehoren konnen.

Uber das Alter der Kohlenablagerungen des Tertidrs in Bosnien und
Herzegowina aufgrund wvon Vertebraten-Funden schreiben M. Malez
und T. Sliskovi¢ (1976). Fiir Ugljevik fithren sie neben dem schon
frither erwahnten Fund der Art Microbunodon minus (Cuv.) auch den
M, dext. der Art Aceratherium incisivum Kaup an. Microbunodon minus
ist eine Leitform fiir das jlingere Oligozin. ‘

Ein Jahr spiter erscheint von den Autoren S. Ci¢ié¢ und R.Milojec-
vié (1977: 75—76) eine Synthese der bisherigen Untersuchungen von
terrestrisch-limnischen SiiBwassersedimenten im Ugljevik-Becken (s.
Abb. 1 und 2), in der sie anfithren; »Ein Teil der Basis-Ablagerungen die-

woL eoo
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Abb. 1. Kohlen-Hauptfloz mit begleitenden Ablagerungen im siidlichen Teil des
Ugljevik-Beckens (P. K. »Milici«). 1 == praugriine, fette liegende Tone, 2 =
= Kohle (Mit den Sternchen ist die Lage von Amynodonten-Reste bezeich-

net), 3 = Wechsellage wvon Tonen und Mergeln, 4 = Hangende _Mepgel,
5 = Humuskomplex. (Vervollstindigt nach Ci¢ié & Milojevig, 1977,
Abb. 32).

Sl. L. Glavni ugljeni sloj i popratne naslage u juinom dijelu bazena Ugljevika
(P. K. »Mili¢i«). I = sivozelene, masne podinske gline, 2 = ugljen (vjezdica
oznacuje poloiaj skeletnih ostataka aminodonta), 3 - proslojci glina i la-
pora, 4 = povlatni lapori, 5 = humusni kompleks. (Nadopunjeno prema
Cicié & Milojevié 1977, sl 32).

ses Gebietes gehort wahrscheinlich dem Oligomiozin an, wihrend der
dltere miozéne polyfazielle Komplex, aus Mergel- und mergelartigen Ton-
einlagen zusammengesetzt, mit dem Kohlen-Hauptfloz beginnt. Dessen
Machtigkeit variiert von 3 bis 42 Meter und ist in allen Teilen des Bec-
kens entwickelt. Aus ihm stammt die Weichtierfauna: Lymnaea socialis,
L. marginatus, L. caudatus, Planorbis cf. puluci, P. obiusus, P. subcin-
gulatus, Melanopsis sp., Bythinia sp. und Ancylus sp. In dieser Schicht
wurden auch Reste der Art Microbunodon minus gefunden und auch
zahlreiche palynologische Spektren konnten bestimmt werden. Aufgrund
samtlicher paldontologischer Untersuchungen wurde geschlossen, daBl
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Abb. 2. Ubenrsichtliche geologische Profile von Tertidirablagerungen aus der Uin-
gebung von Ugljevik. 1 == Tone, Mergel, Sandstein, Kalkstein, 2 = Bank-
-Kalkstein, Tone und Mergel, 3 = Basale Konglomerate, Lithothamnien.
kalk, Sandstein und sandiger Mergel, 4 = Hangende Mergel und Tone mit
dimnen Kohlentlozen, 5 = Kohlen-Hauptfloz (Mit den Sternchen ist die
Lage von Amynodonten-Reste bezeichnet), 6 == Basale Konglomerate, san-
dige und_gerollige Tone mit linsenférmigen Sandsteinlagen (bunte Serie),
7 = Sandsteine und Mergel mit Toneinlagen — Flysch 1. Honizont. (Vervoll-
standigt nach Cic¢i¢ & Milojevié, 1977, Abb. 33).

Sl. 2. Pregledni geoloski profili tercijarnih naslaga okoline Ugljevika. Legenda:
1 = Gline, lapori, pjeséenjaci i vapnenci 2 = Bankoviti vapnenci, gline i
lapori 3 = Bazalni konglomerati, litotamnijski vapnenci, pjeséenjaci i pje-
skoviti lapori, 4 = Povlatni lapori i gline s tankim slojevima ugljena, 5 =
= Glavni ugljeni sloj (zvjezdica oznacuje poloZaj skeletnih ostataka amino-
donta), 6 = Bazalni konglomerati, pjeskovite i Sljunkovite gline s leéama
pjesienjaka (Sarena serija), 7 = Pje3éenjaci i lapori s proslojcima gline —
fli3 I horizonta. (Nadopunjeno prema Ciéié & Milojevié, 1977, sl. 33).

dieses Kohlenfléz im Burdigal entstanden ist. Uber dem scharf abge-
grenzten Kohlenfloz, was auf ein jahes Uberfluten des Moores hinweist,
liegen graugriine Mergel in einer Michtigkeit von etwa 30 m, mit einer
Weichtierfauna, dann das erste Hangende-Fl6z und dariiber liegt ein ca
30 m michtiges Paket von grauem Mergel mit Muschelbruch. Darauf
liegt ein zweites hangendes Kohlenfléz und iiber ihm befinden sich aber-
mals graue Mergel. Die hangenden Kohlenfléze haben ein begrenztes
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Ausbreitingsgebiet, hauptsiichlich im 6stlichen und nordostlichen Teil
des Beckens. Die Szric endet mit tonartig-sandigen, stellenweise auch
gerdllartiyen Sedimenten.

Die rearinen Ablagerungen des Tortons liegen transgressiv vad diskor-
dant itber den Seenablagerungen, die der Altersstufe Burdigal-Helvet ap-
gehoren. Das Ugljevik-Becken hat neben anderen aus Nordbosnien dank
der genauen Erforschung und des marinen Hangenden mit genau fest-
gestelltem Alter, eine auferordentliche Bedeutung fiir die Altersunter-
suchungen und fiir die Erforschung anderer Eigenschaften der terrest-
risch-limnischen Ablagerungen des dlteren miozanen polyfaziellen Kon-
plexes.«

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf das Alter des Haupt-Kohle-
flozes, aus dem auch die Reste der Amynodonten stammen, durch Micro-
burnodon minus dem jiingeren Oligozan entspricht.

Abb. 3. Cadurcotherium rakoveci n. sp., M® dext, aus Ugljevik (NE-Bosnien). Holo-
typus in Buccal — (oben), Occlusal — (Mitte) und Lingualansicht (unten).
Original in Katedra za geologijo in paleontologijo, Universitat, Ljubljana.
9/10 nat. Grofle.

SL 3. Cadurcotherium rakoveci n. sp., M3 dext. iz Ugljevika (SI Bosna). Holotip
sa bukalne (gore)), okluzalne (sredina) i lingualne (dolje) strane. Original 1
Katedri za geologijo in paleontologijo Univerze u Ljubljani. 9/10 prir. veli-
dine.
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3. BESCHREIBUNG DER FOSSILRESTE

M3 dext. (Inv. Nr. 5339)*.

Die Krone des miflig abgekauten Zahnes ist hypsodont und linguo-

-labial stark komprimiert. Der Ectoloph ist gestreckt, das Parastyl lAfit
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Abb. 4 Grofe (L = Linge und B = Breite) des M3 von Cadurcotherium rakoveci

St.

n. sp. im Vergleich zu anderen Amynodonten, Legende 1 = Cadurcotherium
rakoveci n. sp., 2 = C. minus, 3 = C. cayluxi, 4 = C. nouleti, 5 = Cadurco-
don ardynensis, 6 = Amynodon mongoliensis (nach Youmg, 1937), 7 =
A..tusklt_zbakensis, 8 = Hypsamynodon progressus, 9 = Procardurcodon
orientalis.

. Veli¢ine (L = duZina i B = $irina) M? vrste Cadurcotherium rakoveci n. sp.

u usporedbi s drugim aminodontima Legenda: 1 = Cadurcotherium rako-
veci n. sp., 2 = C. minus, 3 = C. cayluxi, 4 = C. nouleti, 5 = Cadurcodon
ardynensis, 6 = Amynodon mongoliensis (prema Youngu, 1937), 7 = A

tuls.kabakensis, 8 = Hypsamynodon progressus, 9 = Procarducodon orien-
talis.

* Sammlung: Katedra za geologijo in paleontologijo Univerze »Edvarda Karde-

lja«, Ljubljana.
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keine Parastylfurche erkennen. Der Protoloph verlauft schrag zur Langs-
achse des Zahnes, Metaloph und Ectoloph sind miteinander verbunden.
Mit zunehmender Abkauung kommt es zu einer teilweisen Verschmelzung
von Proto- und Metaloph, so daB vom Quertal nur eine Medifossette
iibrig bleibt (Abb. 3). Lingual ist im hinteren Zahndrittel das Quertal als
schrag verlaufende Furche bis zur Kronenbasis sichtbar. Ein basales Cin-
gulum ist nirgends ausgebildet (Abb. 3 u. 4, Tabelle I, Taf. I, 1a-c).

Kieferfragment mit M, und M, dext. (Inv. Nr. 5340)*

An einem verquetschten und stark beschadigten Unterkieferfragment
dext. sind der M, und M, erhalten. Die Abkauung ist dhnlich wie am M3,
am M, jedoch verstiandlicherweise stirker als am M,. Beide Zihne sind
seitlich auBerordentlich stark komprimiert, am M, sind Vorder- (Para-
und Protolophid) und Hinterjoch (Meta- und Hypolophid) durch die
starkere Abkauung fast zu einer einheitlichen Kauflache verschmolzen.
Am M; sind zwar Vorder- und Hinterjoch durch die Abkauung mitein-
ander verschmolzen, doch sind beide lingualen Tiler deutlich (Abb. 5,
Taf. I, 3 u. I, a-c). An der Labialseite bilden beide Joche eine gestreckte,

Abb. 5. Cadurcotherium rakoveci n. sp. M, + M, dext. aus Ugljevik (NE-Bosnien)
von occlusal (oben), buccal (Mitte) und lingual (unten). Original in Kate-
dra za geologijo in paleontologijo, Universitat, Ljubljana 1/1 mat. Groge.

Sl. 5. Cadurcotherium rakoveci n. sp. M, + M, dext. iz Ugljevika (SI Bosna) sa
okluzalne (gore), bukalne (sredina) i lingualne (dolje) strane. Original u
Fg}‘edri za geologijo in paleontologijo Univerze u Ljubljani. 1/1 prir. ve-
iine.
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nur im cuadalen Drittel etwas gebogene Linie, eine Auflenfurche zwi-
schen Proto- und Metalophid fehlt vollig. Die Kronenhohe ist labial
starker als lingual. Damit sind die wichtigsten Zahnmerkmale angefiihrt,
die zugleich zu der im folgenden Kapitel diskutierten taxonomischen
Zuordnung ausreichen.

Kieferfragment mit M, und M, dext. (Inv. Nr. Ug/4)**
An einem weiteren Kieferfragment sind der M, vollig, der M, teilweise
erhalten. Der stirker abgekaute M, entspricht nach dem Grad der Ab-

-

kauung dem M, vom oben beschriebenen Kieferfragment (Abb. 6 u. 7,

B
M1 1%

. 2%
30 4 A

3e

s A

20 A 6 A

s

T T T L

30 40 50

Abb. 6. Groge (L = Linge und B = Breite) des M, von Cadurcotherium rakoveci
n. sp. im Vergleich zu anderen Amynodonten. 1 = Cadurcotherium rako-
veci n. sp, 2 = C. minus, 3 = Cadurcodon ardynensis, 4 = C. zaisanensis,

= Cadurcotherium cayluxi, 6 = Cadurcodon kazakademius, 7 = Proca-
durcotherium orientalis, 8 = Zaisanamynodon borisovi.

Sl 6. Veli¢ine (L = dufina i B = Sirina) M, vrste Cadurcotherium rakoveci n. sp.
u usporedbi s drugim aminodontima. 1 = Cadurcotherium rakoveci n. sp.
2 = C. minus, 3 = Cadurcodon ardynensis, 4 = C. zaisanensis, 5 = Cadur-
cotherium cayluxi, 6 = Cadurcodon kazakademius, 7 = Procadurcotheri-
um orientalis, 8 = Zaisanamynodon borisovi.

Tabelle T u. II, Tafel I, 2 a-c). Beide Joche sind miteinander verbunden,
eine AuBenfurche ist nicht sichtbar. Die labiale Oberfliche des hypso-
donten Zahnes ist leicht rugos. Vom M, ist mur das Vorderjoch und das
vorderste Metalophid erhalten. Dank der geringeren Abkauung sind
Proto- und Metalophid kaum miteinander verbunden (Abb. 6). Das
in der Occlusalansicht bogenformige Vorderjoch ist labialwarts konvex
gekriimmt, wodurch an der Auflenwand eine seichte Furche zwischen

** Samumlung: Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara Istrazivackog centra
JAZU, Zagreb.
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Tabelle 1. VergleichsmaBe der verschiedenen Cadurcotherium-Arten (Maf in Mil-

limetern).
Tabela I. Usporedba proporcija razliditih vrsta roda Cadurcotherium. (izmjere u
wilimetrima).
Cadurcotherium
rakoveci . . .
n. sp. cayluxi minus nouleti
M3 dext.
basale Linge 55 51 45 65
basale Breite 31 455 39 55
L/B-Index 177 112 115 111
M: dext.
basale Liange 29.5 36 27 —
basale Breite 135 20 16 —
L/B-Index 218 180 168 —
M: dext.
basale Linge 42 53 — —
basale Breite 19 19.5 — —
L/B-Index 221 271 — —
M: dext.
basale Linge 55 60 — —
basale Breite 18.8 20 — —
L/B-Index 293 300 — —
M:/Ms-Index 139 113 — —

Proto- und Metalophid erkennbar ist. Das vordere Lingualtal ist decut-
lich ausgepragt. Auch bei diesen beiden M inf. ist die Krone labial hoher
als lingual.

Nach der Ubereinstimmung der Merkmale ist anzunehmen, daff sowohl
die Kieferreste als auch der M3 sup. dem gleichen Taxon anzehéren.

4 VERGLEICH UND TAXONOMISCHE ZUORDNUNG

Wie aus der Beschreibung hervorgeht, ist das Backenzahnmuster rhino-
cerotoid gestaltet. Die einfachen Querjoche der M sup. und die starke
labio-linguale Komprimierung der Ober- und Unterkiefermolaren doku-
mentieren die Zuordnung zu (spezialisierten) Amynodontiden. Dazu
kommt der gestreckte Ectoloph mit einer richtig schneidenden Funk-
tion. Sie waren mit zahlreichen Arten im Alttertiir auf der nérdlichen
Hemisphire weit verbreitet. Von den verschiedenen bisher beschriebenen
Gattungen scheiden die primitiveren Formen durchwegs aus, da sie keine
hypsodonien Backenzihne besitzen (iiber den Schidelbau des Amyno-
donten aus Ugljevik kann nichts ausgesagt werden) (vgl. Gromova
1958, Wall 1980, 1982). Innerhalb der Amynodontidae kommen nur die
Metamynodontini (i. S. v. Wall 1982) in Betracht. Nach der Hypso-
dontic und dem Bau des M® bleibt nur Cadurcotherium iibrig, da bei
Cadurcodon wohl die M inf., nicht jedoch die M sup. seitlich komprimiert
sind. Auch bei Procadurcotherium und Zaisanamynodon fehlt die laterale
Verschmilerung der Molaren (Gromova 1960, Beliajeva 1971).
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Tabelle II. MaBe des M: von Cadurcotherium rakoveci n. sp. im Vergleich zu an-
deren Amynodonten. (Mage in Millimetern).

Tabela I1. Proporcije M, vrste Cadurcotherium rakoveci n. sp. u usporedbi s dru-
gim aminodontima (izmjere u milimetrima).

No.

M

Art, Fundstelle und "

Literaturangaben Lange

Vrsta, nalazi$te i navod  Duéina
literature (@

in mm

Breite N
Sirina I{)ndcax
_{b) 9/,
in mm

Index
a:b

0/y

Bemerkung

Opaska

10

11.

Cadurcotherium rakoveci
n. sp. Ugljevik, NO Bosnien, 295
Jugoslawien

Cadurcotherium minus

Filhol Phosporites du

Quercy, Frankreich - 210
Roman & Joleaud,

1909, Pl ILII, Fig. 2

Cadurcotherium cayluxi

Gervais Phosporites du

Quercy, Frankreich 36,0
Roman & Joleaud,

1909, PL. II, Fig. 1

Cadurcodon ardynensis

(Osborn) Solonker, 340
Mongolien, Grom o va, 1956, ’
Exemp. A

Cadurcodon ardynensis

(Osborn) Solenker 320
Momngolicn, Gromov a, 1956, ’
Exemp. B

Cadurcodon ardynensis 30.0—
(Osborn) Ergil-Obo, 380
Mongolien, Gromov a, 1954. ’

Cadurcodon zaisanensis
{Beliajeva) Zaisan-Be.

cken, Kasachstan, USSR 38,0
Beliajeva, 1962, Exemp.

1979-1

Cadurcodon zaisanensis

Beliajeva Zaizan-Be

cken, Kasachstan, USSR 39,0
Beliajeva, 1962, Exemp.

1972-2

Cadurcodon kazakademius
Birjukov) Turgaiskaja 46.0
vpadina, USSR ’
Birjukov, 1964,

Procadurcotherium orien-

talis Gromova 50.0
Artem bei Vladivostok, SSSR ’
Gromova, 1960.

Zaisanamynodon borisovi
Beliajeva Zaisan-Becken, 50,0—
Kasachstan, USSR 52,0
Beliajeva, 1971.

135 45,7

16,0 59,2

20,0 55,5

220 64,7

23,0 719

22,5—

25,0 —_

240 63,1

250 04,1

30,0 65,0

320 64,0

320— 640—
33,0 63,4

2185

168,7

180,0

150,0

1391
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156,0

153,3

156,2

156,2—
1575
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Von Cadurcotherium sind bisher mehrere Arten beschrieben worden:
Cadurcotherium cayluxi Gervais (als Typus-Art) aus den Phosphoriten
des Quercy (Frankreich), Cadurcotherium (= Cadurcamynodon Kretzoi)
minus Filhol gleichfalls aus den Phosphoriten des Quercy, Cadurcotherium
(= Cadurcamynodon Kretzoi) nouleti Roman & Joleaud aus dem Ober-
oligozan (Stampien) der Vaucluse (Frankreich), Cadurcotherium (=
Cadurcamynodon Kretzoi) indicum Pilgrim aus dem Altmiozin der Bugii
Hills (Siidasien). »Cadurcotheriume« ardynensis Osborn (1923, 1924)
aus dem Altoligozin der Mongolei wird von Kretzoi (1942) als eigene
Gattung Cadurcodon abgetrennt, was auch fiir Cadurcotherium kazaka-
demius (Birjukov 1963) und C. zaisanensis (Beliajeva 1962)
aus Kasachstan gilt (vgl. auch Gromova 1958).

1em

Abb. 7. Cadurcotherium rakoveci n. sp.,, M, + M, (fragm.) dext. aus Ugljevik (NE-
Bosnien). Skizze der Occlusalansicht. VengroBert.

Sl 7. Cadurcotherium rakoveci n. sp., M, + M, (fragm.) dext. iz Ugljcvika (SI
Bosna). Skica okluzalne povrsine. Poveéano.

Ist nun eine Zuordnung zu den bisher bekanntem Cadurcotheriun-Arten
moglich? Die Zugehorigkeit des M® zu den Unterkieferreston als richtig
vorausgesetzt (wofiir vor allem neben der Herkunft von einer Fundstelle
das gleiche Evolutionsniveau der Zahne spricht), erscheint einc spezifische
Bestimmung durchaus moglich, zumal die diagnostisch wichtigen GebiR-
merkmale tiberliefert sind.

Von den oben aufgezihlten Cadurcotherinm-Arten (s. 1)), also enschlic-
Blich Cadurcamynodon, kommen Cadurcotherium nouleti und C. indi-
cum schon aus dimensionellen Griinden nicht in Betracht. Die beiden
Arten sind bedeutend grofer (vgl. Roman & Joleaud 1909, Pil-
grim 1910). Es verbleiben somit nur Cadurcotherium cayluxi und C.
minus. Beide Arten sind aus den altoligoziinen Phosphoriten des Quercy
beschrieben worden. Bei den M sup. beider Arten ist das Quertal lingual
offen oder hochstens durch eine Basalwarze (C. cayluxi) am lingualen
Rand etwas versperrt. Fiir beide Arten ist die Trennung von Ectoloph und
Metaloph am M? auch bei stiarkerer Abkauung deutlich.

Bei dem M? von Ugljevik ist nicht nur der Grad der Hypsodontic etwas
hoher und der Ectoloph fast vollig geradegestreckt, sondern auch das
Quertal lingual verschlossen und die distale Trennung von Ecto- und
Metaloph an der Basis der Zahnkrone nur leicht angedeutet. Demnach
ist der Evolutionsgrad von Cadurcotherium aus Ugljevik bedeutend hoher
als jener von C. cayluxi und C. minus. Die artliche Zugehorigkeit zu diesen
beiden Arten ist daher auszuschlieBen. Als logische Konsequenz ergibt
sich, daB eine neue Art mit folgender taxonomischer Einordnung vorliegt:
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ORDNUNG: PERISSODACTYLA

Uber-Familie: Rhinocerotoidea
Familie: Amynodontidae
Gattung: Cadurcotherium Gervais 1873
Cadurcotherium rakoveci n. sp.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. Ivan Rakovec, Slo-
wenische Akademie der Wissenschaft und Kiinste,
Ljubljana, der diesen Fossilfund einem der Verf. (E.
T.) zur Bearbeitung iiberlief.

Diagnose: Hochevoluierte Art der Gattung Cadurcotherium mit hypso-
donten Molaren. Am M? Quertal geschlossen, Trennung von
Ecto- und Metaloph basal nur angedeutet.

Holotypus: M3 dext. aus Ugljevik. Inv. Nr. 5339.

Fundort :Kohlenbergwerk Ugljevik, 20 krn SW von Bijeljina in NE-Bos-
nien (Jugoslawien)

Alter: Jung-Oligozin (? Alt-Miozédn)

Paratypen: Mandibelfragment mit M, und M, dext., Mandibelfragment
mit M, und M,-Fragment dext.

5. PALOKOLOGISCHE UND PALAOBIOGEOGRAPHISCHE
BEMERKUNGEN

Mit dem Nachweis von Cadurcotherium im Jungoligozan Jugoslawiens
sind einige Fragen verkniipft, auf die in diesem Kapitel eingegangen sei.
Amynodonten gelten fast allgemein als Sumpf-Nashorner, wie es auch
im Titel mancher Publikation zum Ausdruck kommt. Hier hat bereits
Wall (1982) darauf hingewiesen, dafB3 dies nicht fiir siamtliche Amyno-
donten zutrifft, sondern eine amphibische (»semi-aquatic«) Lebensweise
nur fiir die Metamynodonten, nicht jedoch fiir die eher rein terrestrisch
lebenden Cadurcodonten zutrifft.

Cadurcotherium bildet die evoluierteste Gattung innerhalb der Meta-
mynodonten. Cadurcotherium rakoveci n. sp. kann als eine der hochst-
evoluierten Arten der Gattung angesehen werden.

Die hier beschriebenen Reste stammen samtlich aus Braunkohlen, wo-
raus — zusammen mit dem gedrungenen Extremitdtenbau — fast allge-
mein auf eine sumpfbewohnende Lebensweise dieser Tiere geschlossen
wurde. Problematisch erscheint jedoch fiir einen Sumpfbewohner das
ausgesprochen hypsodonte Backenzahngebif, das auf eine widerstands-
fahige pflanzliche Nahrung schlieBen laBt. Derart hochkronige Molaren
sind in der Regel fiir savannen- oder steppenbewohnende, nicht jedoch
in Sumpfen lebende Huftiere typisch.

Dieser Widerspruch 148t sich aus unterschiedliche Weise losen. Ent-
weder waren die Cadurcotherien tatsichlich Bewohner der offenen Land-
schaft (z. B. Savannen, Steppen) oder sie haben wohl in den Braunkohlen
»stimpfen« gelebt, jedoch auBerhalb dieser ihre Asungspliatze gehabt. Ein
Vergleich mit den heutigen Fluipferden (Hippopotamus amphibius) Afri-
kas bietet sich an. Diese Tiere halten sich tagsiiber meist im Wasser von
Fliissen oder stehenden Gewidssern auf, um in der Nacht auf Asung, vor-
nehmlich auf Gramineen, zu gehen. Die Backenzihne von Hippopotamus
sind zwar nicht hochkronig, die einzelnen Hocker der Molaren sind
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jedoch durchaus als hypsodont zu bezeichnen. Eine endgiiltige Entschei-
dung iiber die Lebensweise der Cadurcotherien ist zwar nicht mdglich,
doch ist letztere Deutung nicht ganz von der Hand zu weisen. Wie die
Existenz von Nagetieren mit hypsodonten Zdhnen bereits im Jungeozin
und Altoligozin (z. B. Theridomyidae) dokumentiert, gab es bereits da-
mals hartfasrige krautige Pflanzen, die ihnen als Nahrung dienten. Das
Gebifs von Cadurcotherium rakoveci n. sp. war durch die Hypsodontie
und die scharfe Ectolophkante zur Verarbeitung harter Pflanzennahrung
pradestiniert.

Wie bereits in der Einleitung erwihnt, diirften die Amynodonten mit
Cadurcotherium nach der »grande coupure« am Beginn des Oligozin von
Asien aus nach Europa eingewandert sein. Uber die vermutlichen Aus-
breitungswege haben sich in jiingster Zeit nicht nur Brumnet (1979)
und Heissig (1979), sondern auch Savage & Russell (1983) in
ihrem Standardwerk geiuBert. Amynodonten waren in Europa bisher nur
aus Suidfrankreich und Westdeutschland bekannt geworden. Von letz-
terem Vorkommen liegt zum Zeitpunkt der Niederschrift des Manu-
skriptes noch keine Beschreibung vor (Bahlo & Tobien 1982).

Angaben iiber die stammesgeschichtliche Herkunft von Cadurcotherium
rakoveci n. sp. erscheinen in Anbetracht der schlechten Dokumentation
(7. B. Fehlen von Schidelresten) verfriiht.

Nicht uninteressant ist in diesem Zusammenhang das Vorkommen von
Indricotherium im Jung-Oligozian bzw. Alt-Mioziin von Ivangrad (Monte:
negro) in Jugoslawien (Petronijevié¢ & Thenius 1959). Indrico-
therien waren bis dahin nur aus dem Tertiiir Asicns bekannt geworden.

6. ZUSAMMENFASSUNG

Aus jungoligozinen (? altmiozinen) Braunkohlen des Kohlenbergwerkes
von Ugljevik bei Bijeljina in NE-Bosnien (Jugoslawien) werden Kiefer-
restc und Zihne von Cadurcotherium rakoveci n. sp. beschrieben. Dies
ist der erste Nachweis von Amynodonten im Tertiar Jugoslawiens.

Kurze Hinweise auf die wermutliche Lebensweise der Metamynodonten
und dic Palidobiogeographie erginzen den Beitrag.
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Mirko MAaLEZ & Ericu THENIUS

NALAZ AMINODONTA (RHINOCEROTOIDEA,
MAMMALIA) U OLIGOMIOCENSKIM NASLAGAMA
BOSNE

1. UVOD

Dva ovdje opisana fosilna ostatka predao je jo$ prije nekoliko godina
drugom autoru ma obradu prof. dr Ivan Rakovec iz Ljubljane. Na-
Zalost, to¢no porijeklo tih nalaza ostalo je dugi niz godina mepoznato.
Tek novijim nalazima i istraZivanjima prvog autora bilo je objasnjeno
porijeklo i proSirena baza podataka o fosilima i nalazi$tu, te su time
zadovoljeni uvjeti za odredivanje.

Aminodonti do sada nisu bili poznati na podru¢ju Jugoslavije. Njihovi
ostaci otkriveni su u mladem donjem tercijaru (gornji eocen — gornji
oligocen) i1 najstarijem gornjem tercijaru (najdonji burdigal) u Aziji, te
u Sjevernoj Americi (eocen — oligocen) i zapadnoj Evropi (oligocen).
Evropski nalazi mogu se u svakom slucaju ubrojiti u velike rijetkosti
(Bahlo & Tobien, 1982; Roman & Joleaud, 1909; Savage
& Rusell, 1983; Thenius, 1959; Wall, 1982). Najvjerojatnije
su se razvili u srednjem eocenu, a tijekom gornjeg eocena preko Berin-
gova »mosta« prodrli su u Sjevernu Ameriku; u donjem oligocenu nakon
»velikog loma« (»grande coupure«) prosirili su se Evropom (W all, 1982,
usp. Xu, 1966, 1979). Samo u juznoj Aziji preZivjeli su granicu oligo-
cen/miocen (Pilgrim, 1910; Forster Cooper, 1922).

Kretzoi (1942) prvi je poku$ao taksonomski sistematizirati poro-
dicu Amynodontidae. Razlikuje &etiri potporodice (»Amynodontinaec,
Cadurcotheriinae, Metamynodontinae i Paramynodontinae. U potporo-
dici Cadurcotheriinac Kretzoi razlikuje ¢etiri razvojna niza: Cadeir-
cotherium (s. str.), Cadurcamynodon n. g., Cadurcopsis n. g., i Cadurco-
don n. g. Naprotiv, Wall (1982) razlikuje, ne poznavajuci prethodno
spomenuti rad Kretzoia, ali na temelju bolje dokumentactje, prema
gradi lubanje i zubala samo dvije potporodice, od kojih jedna (Amyno-
dontinae) moze biti podijeljena u tri podgrupe: Amynodontini, Cadurco-
dontini i Metamynodontini. Kod podgrupe Cadurcodontini dolazi do
razvoja tapiroidne surle, $to je dokazano razvojem kostanih mosnih ot-
vora (Wall, 1980). U podgrupi Metamynodontini reducirana je fossa
praeorbitalis, lubanja je brahicefalna, a broj inciziva reduciran.

Evolucija kutnjaka polazi od normalnih (brahiodontnih) molara s rino-
cerotoidnom gradom do hipsodontnih, koji su lateralno komprimirani
(aminodontni). U rodu Cadurcotherium metalof na M2 jako je reduciran.

Ostaci roda Cadurcotherium iz Bosne sastoje se samo od zuba i osta-
taka Celjusti. Radi se 0 jednom M3 dext. (inv. br. 5339) i dva fragmenta
mandibule i to s M, 1 M; dext. (inv. br. 5340), te M, i M, (frag.) dext. (inv.
br. Ug/4), $to je dovoljno za taksonomska proucavanja. Prva dva nalaza
pohranjena su u zbirci Katedre za geologijo in paleontologijo Univerze
»Edvarda Kardelja« u Ljubljani, a tredi nalaz je u zbirci Zavoda za pale-
ontologiju i geologiju kvartara Istrazivatkog centra JAZU u Zagrebu.
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Tafel 1.
Cadurcotherium rakoveci m. sp. aus Ugljevik (NE-Bosnien).

1 — M3 dext.; Holotypus, a = Buccal-, b = Occlusal- und ¢ = Lingualansicht. 1/1
nat. Grofe.

2 — M, + M, (fragm.) dext; a = Buccal-, b = Occlusal- und ¢ = Lingualansicht.
1/1 nat. Grofe.

3 — M, dext.; Ooclusalansicht. 2/1 nat. GroBe.

Tabla I.
Cadurcotherium rakoveci n. sp. iz Ugljevika (SI Bosna).

1 — M3 dext. Holotip, a = bukalno, b = okluzalno i ¢ = lingualno. 1/1 prir. ve-
vidine. .

2 — 11‘4"‘+ M, (fragm.) dext.; a = bukalno, b = okluzalno i ¢ = lingualno. 1/1 prir.
idine.

3 — M, dext.; okluzalno 2/1 prir. veliéine.
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Tafel II.
Cadurcotheruum rakoveci n. sp. aus Ugljevik (NE-Bosnien).

M: 4+ Mas dext.; a Buccal—, b Occlusal— und ¢ Lingualansicht. 1/1 nat. GroGe.

Tabla 11.
Cadurcotherium rakoveci n. sp. iz Ugljevika (SI Bosna).

M: + Mi dext.; a bukalno, b okluzalno i c¢ lingualno. 1/1 prir. veliine.
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