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PREFACE.

HIS TREATISE ON A MAMMALIAN FAUNA FROM TSAIDAM IS THE
first of a series of papers dealing with the results of the great Central Asiatic
Expedition 1927—1933 (The Scientific Expedition to the North-Western provinces

of China, usually called The Sino-Swedish Expedition). According to an agreement
made with the Committee of distinguished Chinese scholars who joined me in order
to support this large enterprise in the field of exploration, papers on subjects covered
by the Palxontologia Sinica, the magnificent series published by The Geological Survey
of China, have to be issued as parts of that series. This is applicable to descrip-
tions of paleontological and of archaological material from prehistoric time. The
papers contributed to the Palaontologia Sinica will comprise: palwobotanical papers
by Professor T. G. Halle, Stockholm, and Dr. H. S. Sze, Nanking; papers on inverte-
brate palceontology by Professor A. W. Grabau, Peiping, Dr. G. T. Troedsson, Stock-
holm, and Mr. G. Bexell, Stockholm; papers on wvertebrate palewontology by Mr. G.
Bexell, Stockholm, and Dr. B. Bohlin, Upsala, and, finally, papers on prehistoric
archeeology by Mr. FF. Bergman, Stockholm.

Dr. Wong Wen-hao, the energetic and able Director «* The Geological “i-rviy
vi China, and the other editors 1 the Palaontologia Sinica s1.= most obligingly
given permission < lbs. papers to appear also as parts of our own serig: of publica-
tions imgelas with the rus! < the results =l our scientific T rsinzaticnrs 1in C2ntra
Asia and North 1’hir.a. The subjects =u: be dealt with in our own <rriez are the
following. A-mreiwniy, Geodesy, Geology, Geography, Mel-wivdigsy Fowlew, Botany,
Ethnography, || sm:wzcai Archaology.

At the beginning, Professor Siu Ping-ch’:y, Peiping, s~ it & vt congenial
s as Chinese leader «» the expedition at my side, until he reticzd enly o 1™

[ propose irn due course to publish a full rre-n nl the meir- expedition from
beginning to end, describing its plans, organization, [aittcys. fieldwieias #he; this
anzmane will appear in the last-mentioned series.

I should like, however, now at once to = this opportunity i thanking all our
Chinese colleagues and friends who so :zeziaiiay promoted our nwwosis [ oshall
always bear in grateful remembrance the late Professor Liu Fu, Peiping, and | deeply
n:xct that it was denied to him 1+ see the day' when a =7 could be made with

publishing the results of our common il s
Stockholm in January 1937.

Sven Hedin.






AS MATERIAL, DAS IN DIESER ARBEIT BEHANDELT WIRD, WURDE
wihrend der von Dr Sven Hepin geleiteten Expedition in Zentral-Asien ge-
sammelt. Das Fundgebiet liegt in der chinesischen Provinz Ch'ing-Hai (Kukunor)

um zwei kleine Binnenseen, Qurliq nor und Tossun nor (Stielers Handatlas, 10. Aufl. Blatt
69, Q. 6.). Ich besuchte das Gebiet zum ersten Mal im Oktober 1931 und sammelte
an dem nordlichen Ende von Tossun nor.  Diese erste Sammlung umfasst die Nummern
316~ 357 und ist nicht besonders gut, es war aber nach diesen ersten Funden Klar,
dass ein neuer Besuch sich lohnen wiirde, und im Mai 1932 kam ich wieder in das
Gebiet zuriick und sammelte in der Nihe der Quelle Olon buluk, die etwa 10 km
w. von Tossun nor liegt. Diesmal wurden etwa 200 Funde gemacht, viele davon
sind jedoch von sehr geringem Interesse. Es ist aber offenbar, dass in dem Gebiet
noch viel Interessantes auf einen Entdecker wartet, und ich mochte eine Reise im Winter
empfehlen. In Tossun nor liegen nimlich einige kleine Inseln, wo Knochen von Mon-
golen gefunden worden sind, ferner ist man im Winter von den ziemlich schiitter
liegenden Quellen unabhingiger. Die Geologie des Gebietes wurde auch studiert und
wird in einer spiteren Abhandlung zusammen mit den tertiiiren Ablagerungen weiter
nach Westen behandelt werden.

Die Sedimente sind meistens fein und gewohnlich so schlecht konsolidiert, dass
kleine Eidechsen ohne Schwierigkeit tiefe Gange in den reichlich vorkommenden Sand-
stein graben konnen. Die Knochen sind hart, von brauner (ausnahmsweise und nur
in gewissen Schichten schwarzer) Farbe. Sehr oft ist der Sandstein an dem Kontakt
mit den Knochen durch Eisenoxid zementiert. Die Knochen liegen sehr oft frei auf
der Oberfliche der Sedimenthiigel oder in den Vertiefungen zwischen diesen und sind
offenbar nicht selten ein Stiick von dem Ort, wo sie eingebettet waren, transportiert
worden. Dies erklart zum Teil die Unvollstindigkeit der Funde. Flugsand, jedoch
keine Diinen, ist fast iiberall vorhanden, und die Knochen, die lingere Zeit exponiert
gewesen sind, zeigen starken Windschliif. Dieser Flugsand erschwert auch die Arbeit
insofern, als er kleine Fragmente leicht verbirgt, und um vollstindige Funde zu erhalten,
muss man oft stundenlang in dem Sand wiihlen und an Ort und Stelle die Fragmente
zusammenstellen, um sicher zu sein, dass nichts Wichtiges fehlt. Hiergegen wurde
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leider von meinen Sammlern viel gesiindigt; in einigen Fillen z. B., wo nur das distale
und das proximale Ende eines Skelettknochens aufgehoben wurden, waren sicher auch
hinreichende Reste des Korpers vorhanden, um die Konnektion zu sichern. Ich selbst
war mit der Kartierung und der geologischen Untersuchung des Gebietes so in An-
spruch genommen, dass ich nicht jeden Fund kontrollieren konnte.

Die neuen Gattungsnamen: Olonbulukia, Qurlignoria und Tossunnoria werden
wohl einigen Palaontologen eigentiimlich erscheinen. Da sie aber an wichtige geogra-
phische Namen aus dem Gebiet ankniipfen, halte ich sie fiir vollig berechtigt; eine
Kombination mit -tierium wiirde bei diesen langen mongolischen Namen ein zu un-
formliches Produkt hervorbringen.

Bei der Ausarbeitung dieser Abhandlung waren mir folgende Herren inverschiedener
Weise behilflich:

Dr. M. A. C. HnNtoN, London, Professor Dr. Hj. REnpaHL und Dr. N. GyLDEN-
stoLPE, Stockholm, haben mir rezentes Vergleichsmaterial zur Verfiigung gestellt. Die
freie Disposition der osteologischen Sammlungen des zoologischen Instituts Uppsala
verdanke ich meinem kiirzlich verstorbenen Freund Dr. . Arwmsson. Professor Dr.
F. ScHun, Minster i. W., Professor Dr. E. Stensio, Stockholm, und Professor Dr. E.
StroMER vON REICHENBACH, Miinchen, haben mir fossiles Material und Gipsabgiisse von
solchem geschickt. Dr. A. T. Hopwoop, London, hat den Abschnitt iiber die Probosci-
dien-Reste durchgelesen. Die photographischen Aufnahmen sind von dem Praparator
des paldontologischen Instituts Uppsala, Herrn N. Hiorr, gemacht worden, bei den
Retuschen und bei der Anfertigung einiger Zeichnungen (Textfigg. 97—110 und 213-—
215) war mir Herr S. Erisson, Uppsala, behilflich. Allen diesen Herren mochte ich hier
meinen verbindlichsten Dank aussprechen.

Schliesslich spreche ich Friulein M. CarmesiN fiir die Durchsicht des Manuskripts
meinen verbindlichsten Dank aus.



CARNIVORA.

Von Raubtieren sind nur spiirliche Reste vorhanden: drei Kieferstiicke ohne Zihne,
ein Fragment eines oberen C, ein Wurzelfragment (C ?) und einige Skelettknochen.
Artbestimmungen sind natiirlich ausgeschlossen, meine Versuche, die Gattungen zu
bestimmen, sind wohl auch etwas unsicher. Dass wenigstens zwei Arten unter dem
Material vorhanden sind, ist offenbar. Die Skelettknochen stimmen der Grdsse nach
mit den grosseren Kieferstiicken iiberein, moglicherweise gehoren sie zu derselben
Art wie diese, ich werde sie aber in einem speziellen Abschnitt behandeln.

? Ictitherium sp.

(Textligg. 1—3).

Material: Ein Unterkieferfragment (Nr. 542) mit den Alveolen, zum Teil noch mit
den Wurzeln, von C (die Hinterwand) und IP,—DP, (von dem letzten Zahn nur ein
Teil der vorderen Alveole).

5
Textfigg. 1---3.  ?Ictitherium sp. Unterkicferfragment, Nr. 512, Fig. 1 von aussen,
Cm  Canalis mandibularis; Iig. 2 von oben; Fig. 3 von unten. Textlig. 4. /cti-
therium gaudryi. Verderer Teil des Unterkiefers von unten. Textfig. 5. [lefi-
therium wongi. Wic Textfig. 1. Simtliche Figg. nat. Gr.

Das Fragment ist sowohl seiner Form wie seiner Grosse nach dem entsprechenden
Teil eines Kiefers von /ctitherium gaudryi Zvansky 1924 ungemein dhnlich.  Wie bei
dicser Art ist das Foramen mentale doppelt, cine vorderc Offnung liegt unter der
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vorderen Wurzel des P, eine hintere unter der vorderen Wurzel des ;. Bei /. wongii
ZbAansky 1924, das von ungefihr derselben Grosse wie /. gaudryi ist, ist das Foramen
einfach (eine kleine hintere Offnung scheint bei dieser Art ausnahmsweise vorzu-
kommen).

Dic untere Kante des Kieferstiickes ist wie bei /. gaudryi dick, wihrend sie bei
[. wongii imBereich der Symphyse eine stumpfe (oder zuweilen sogar ziemlich scharfe)
Schneide bildet. Die Biegung der Kante ist scharfer als bei den beiden genannten
Arten, die Ahnlichkeit mit /. gaudryi ist aber auch hier grosser (Textfigg., 3---5).

Der P, war einwurzelig. Die zwei hinter der P,-Alveole befindlichen Wurzeln
gehoren dem P, an, was dadurch bestitigt wird, dass die Hinterwand der vorderen
und die Vorderwand der hinteren Alveole eine einer [Furche an den Wurzeln ent-
sprechende Leiste hat. Dass die dem P, zugeschriebenen Wurzeln zu einem Zahn
gehoren, geht ausserdem ans dem Verhiiltnis der Wurzelreste zu einander hervor.  Die
hinterste Alveole gehort dann zu dem P,. Dass wir ¢s gerade mit den P,—P, zu
tun haben, ist wohl bei der sonstigen so detaillierten Ubercinstimmung des Fragmentes
mit den [fetitherinm-Arten unzweifelhaft.

Anscheinend war der Abstand zwischen C und P, sehr klein, wihrend bei den
zum Vergleich herangezogenen Arten ein  deutliches, obschon offenbar ziemlich vari-
ables Diastema vorhanden ist (vgl. Zoansky 1924, s. 78).

[ctitherium sp. I. gaudryi 1. wongii
Linge von P,—P, ca. 33 mun. 29 mm. ca. 32 mm

Hohe des Unterkiefers zwischen P, und . 22 mm.

Das Vorkommen einer /ctitherinm-Art in der Tossun-nor-FFauna enthilt an und fiir
sich nichts Uberraschendes, der oben angestellte Vergleich deutet sogar auf cine mit
[. gaudryi identische oder eher auf eine dieser Art nahestehende Form hin. Da aber
fiir eine Speziesbestimmung ein viel vollstindigeres Material erforderlich ist, kann diese
Ubereinstimmung hochstens als Begriindung der generischen Zusammengehdorigkeit her-
angezogen werden.

? Hyana sp.

(Textfigg. 6 9).

Material: Ein Fragment des linken Oberkiefers (Nr. 510) mit der Hinterwand der
hinteren Alveole von P? simtlichen Alveolen von P*' (die vordere iiussere und die
hintere noch mit den Zahnwurzeln) und einem kleinen Rest einer Alveole eines offenbar
sehr kleinen M' (= in Textlig. 7). — Ein Fragment des rechten Oberkiefers (Nr. 533
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mit den Alveolen von I?), C, P' und der vorderen Alveole des P*? (in den drei hinteren
Alveolen stecken noch Reste der Wurzel).

Dass die beiden Stiicke zu derselben Art (oder wenigstens Gattung) gehoren, ist
wohl bei der guten Ubereinstimmung beider mit Hyena ziemlich sicher.

Textfigg. 6—9. ?Hywna sp. Fig. 6. Oberkieferfragment, Ex. 510, von aussen. Fig. 7.

Dasselbe Fragment ven unten. Fig. 8. Oberkieferfragment, Ex. 533, von aussen. Fig 9.
Dasselbe Fragment ven unten. Séamtliche Figg. nat. Gr.

Nr. 510. Die drei grossen Wurzeln bzw. Alveolen haben unbedingt einen dem
P* der Hywmna ahnlichen Zahn getragen. Bei Machairodus hat dieser Zahn dieselbe
Grosse, die vordere innere Wurzel liegt aber weiter hinten, ist kleiner und in einiger
Entfernung von der Kronenbasis mit der vorderen dusseren Wurzel verschmolzen (M.
palanderi Zpansky 1924). Die Alveole des M' (wohl die vordere &dussere eines
Hycena-dhnlichen Zahnes) liegt seitlich von der hinteren Wurzel des P* als Unterschied
von Machairodus, wo die einzige Wurzel des M! ganz hinter dem P*, obwohl schrig
nach innen, liegt. Die Grube in dem Gaumen innerhalb des P*, die Fossa pterygo-
palatina und das Foramen infraorbitale waren offenbar wie bei Hyena ausgebildet,
das letztere lag offenbar im Vergleich mit Hyena (H. variabilis Zbansky 1924) er-
heblich weiter vor der Orbita (vgl. Textfigg. 6 und 10, das Foramen ist an dem Stiick
aus Tsaidam nicht erhalten).

Als weitere Unterschiede von H. variabilis mochte ich folgende Merkmale anfiihren,
Die Sutur zwischen dem Maxillare und dem Jugale zieht von dem unteren Rand der

2—613771. B. Bohlin.



(M 10 Paleeontologia Sinica Ser. C.

Orbita zuerst gerade nach unten, biegt dann plotzlich nach hinten, dann allmihlich
nach unten ab und erreicht die Hinterkante des Kiefers in geringer Hohe iiber dem
Hinterende des P* (Textfig. 6, zwischen den Pfeilen). Bei Hyw@na variabilis divergiert
die Sutur allmihlich von dem Unterrande der Orbita, zieht in einem flachen, nach
unten konvexen Bogen nach hinten und endet hoch iiber dem P* (Textfig. 10). Die

F
/s

Textfig. 10. Hywna wvariabilis. Ein Teil des Schddels von aussen. /7o -- Foramen infraorbitale,

J = Jugale, M = Maxillare. Textfig. 11. Carnivore sp. indet. Fragment eines oberen C, Nr. 357;

a Querschnitt des Zahnes an der Basis. Textfigg. 12—14. Carnivore sp. indet. Linkes Metacarpale 3.

Nr. 545. Fig. 12 von oben; Fig. 13 proximaler Teil von der ulnaren Seite; Fig. 14 proximaler
Teil von der radialen Seite. S#mtliche Figg. nat. Gr.

Wurzel des Jochbogens ist bei ? Hyena sp. viel dicker als bei H. variabilis. Uber
dem P* liegt aussen an dem Maxillare eine weite flache Grube, die bei H. wvariabilis
bei weitem nicht so ausgeprigt ist.

Die Hohe des Makxillare vom Orbitalrande bis zu dem Alveolarrande zwischen den
Wurzeln des P* betrigt 46 mm; bei Hyewna wvariabilis: Zpanskys Ex. 21 43 mm,
Ex. von Lok. 114 (Zpansky 1924 Textfig. 11) 50 mm; bei Machairodus palanderi:
Zpanskys Ex. 3 (alt) 63 mm, Ex. 2 (jung) 50 mm.

Die Linge des P* betrug mindesten 39 mm; bei Hywna variabilis zwischen
35,5—42,2 mm (Zmansky 1924 S. 97); bei Machairodus palanderi 40,0—45,0 (1. c.
S. 110).

Nr. 533. Die Alveole des [’ ist auffallend klein und liegt dem C naher als bei
H. wvariabilis. Der Schnitt liegt aber offenbar ziemlich tief, da von den Alveolen
der [* und I' nichts zu sehen ist, und auf die angefiihrten Unterschiede kann deshalb
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nicht allzu grosser Wert gelegt werden (siche aber unten).  Der C ist von Hywna-
Grosse.  Der erhaltene Querschnitt der Wurzel (vorne etwa 1 em unter dem Alveolar-
rande, hinten in der Hohe von diesem) bildet ein ziemlich regelmaissiges, breites Oval.
Der P' war cinwurzelig und offenbar stirker als bei H. wariabilis.  Die vordere
Wurzel des P? ist anscheinend ein wenig schwiicher als bei dieser Art. Dass die
fraglichen Wurzeln zu zwei verschiedenen P gehoren, geht aus dem Fehlen von Leisten
an den cinander zugewandten Wiinden der Alveolen hervor.  Der Abstand zwischen
dem C und dem Vorderrande des Pramaxillare ist viel kleiner als bei H. variabilis,
d. h. das Praemaxillare ist bei 2 Hyewena sp. schwiicher, was wohl die Beobachtungen
iiber die Grosse des [P bestitigt.

In diesem Fall ist Machairodus oder irgend cine grosse Katze ausgeschlossen,
die Ubereinstimmung mit Hywna ist dagegen auffallend.

? Hywna sp. H. wvariabilis

Vorderrand d. Alveole d. 1" Hinterrand d. Alveole d. P! 42 mm 42 mm

Diese Lange ist also ber den beiden Arten etwa dieselbe, wie wir oben gesehen
haben, ist aber das Verhiltnis der Langenmasse der ecinzelnen Zihne offenbar recht
verschieden.

Das Vorkommen ciner Hywna-Art unter dem Material ist also sehr wahrscheinlich,
es ist aber offenbar nicht die in der Hipparion-Fauna Nord-Chinas gewdohnliche H.
variabilis, die wir hier vor uns haben.

Incerte sedis.

Nr. 367. Der vordere Teil der Krone eines linken oberen C (Textfig. 11).  Das
Fragment hat vorne innen eine starke Kante, tiber der das Email abgeschiilt ist (x in
Textfig. 11). Dass es sich gerade um ecinen oberen C handelt, geht vor allem aus
ciner Facette (FF Textfig. 11) hervor, die in der Nihe der Spitze an der Vorderseite
in der Langsrichtung des Zahnes hinzieht, und die durch den unteren C abgenutzt
wurde.  Die 1'-Facette eines unteren C hat eine ganz andere Lage. — Das Email des
Zahnes ist schwach gerunzelt.

Dieser Zahn gehort moglicherweise zu einer fetitherium-Art.  Er ist ctwas zu
stark fir /. wongii oder [. gaudryi, aber sonst offenbar von édhnlichem Bau. Fiir
? Hywna sp. ist der Zahn entschieden zu kiein.  Andere Gattungen konnen natiirlich
in Frage kommen; da der Zahn aber hinreichend gut mit /etitherium iibereinstimmt,
lasst sich von ihm nicht auf das Vorkommen von weiteren Carnivoren unter dem
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Material schliessen. Dass die beiden angefiihrten Gattungen die einzigen in der Tossun-
nor-Fauna waren, ist dagegen sehr unwahrscheinlich.

Das Wurzelfragment siehe (S. 7) wurde zusammen mit dem Kronenfragment ge-
funden. Es gehort nicht zu demselben Zahn wie dieses.

Skelettknochen von Carnivoren.

Nr. 411. ?Linkes Scapholunare (Radiale + Intermedium + Centrale) eines grossen
Carnivore (Taf. [, Figg. 3 u. 4). Der Knochen ist schlecht erhalten, durch Wind
geschliffen und dazu unvollstindig. Die Bestimmung ist sehr unsicher. Die Form ist die
eines Scapholunare eines Carnivore, eine genaue Ubereinstimmung mit dem Scapho-
lunare irgend einer grossen Form, z. B. Bédren, Lowen oder Hyine, ist nicht vorhanden,
der Knochen ist aber in verschiedenen Carnivoren-Gruppen sehr verschieden. Schwie-
rigkeit macht bei dieser Bestimmung die obere Flache, deren Gelenkfliche fiir eine
Radius-Gelenkfliache eines Carnivore etwas zu kompliziert erscheint. Der Einfluss des
Windschliffes ldsst sich aber nicht genau schatzen, ich mochte nur hervorheben, dass
die Gelenkflichen so stark angegriffen sind, dass sie sich nicht ohne weiteres als solche
erkennen lassen. Bemerkenswert ist der starke Tuber an der radialen Seite. Von den
Gelenkflachen der Unterseite sieht man nur wenig. Eine rinnenformige Fliche vorne
etwa in der Breitenmitte ist offenbar sehr verstiimmelt, es ist unbedingt eine Gelenk-
fliche, und sie hat dieselbe Lage und Orientierung wie die Gelenkfliche fiir das
Carpale 3. bei den Carnivoren.

Breite 49 mm, Tiefe ca. 37 mm, Hohe 31 mm.

Nr. 545. Ein vollstandiges gut erhaltenes Metacarpale 3. (Taf. I, Figg. 1 u. 2;
Textfigg. 12—14). Der Knochen ist verhdltnismissig kurz und kraftig und unter-
scheidet sich stark von dem langen, schlanken Mc 3. bei Hyvewna brunnea, von dem
ich ein Exemplar zum Vergleich habe. Unter den rezenten Formen zeigt Ursus (U.
maritimus) eine grossere Ahnlichkeit, nur ist bei dem Biren die Facette fiir das Mc.
4. im hinteren Teil viel stirker ausgebildet, an dem Exemplar aus Tsaidam bildet
dieser Teil einen sehr schmalen Streifen. Die Muskel- und Ligamentansitze sind sehr
stark. An der Vorderseite ist die Knochenoberfliche in dem oberen Teil anscheinend
krankhaft verandert (gerade im Bereich der Muskelansitze).

Vorlaufig kann dieser Knochen nicht zu derselben Art wie die grosseren der oben
beschriebenen Kieferstiicke gestellt werden. Diese sind unbedingt Hyena-dhnlich,
das Mc. 3. unterscheidet sich in seinen Proportionen sowohl von den rezenten wie
von den fossilen Hyena-Arten, mit denen ich vergleichen konnte. /ndarctos kann
in Frage kommen (vgl. Merriam, Stock, Moobpy 1916, Fig. 17).
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Machairodus | Machairodus Hyena

|
i gidenssetlossert | eximia |0
sLdnge. ...l 120 mm 75 mm 92 mm , 77 mm
Breite in der Lingenmitte .. 18 mm 8 mm ? | 15 mm
i Index: IIi;L:t-E Lingenm. < 100 15 10,6 !?a. 12 ((jn. Mas- 20,3
.dnge sen an d. Figur)
_ Breite oben .............. 18 mm
" Tiefe oben................ - — 24 mm
Breite unten .............. — — — 20 mm (Gelenk-
knopf 18 mm)
"Tiefe unten .............. i 17 mm

Nr. 546. Oberer Teil (etwa */,) eines linken Femur, das seiner QGrosse nach mit
dem oben beschriebenen Mc 3. gut iibereinstimmt (Taf. I, Fig. 5). Die Breite oben
betragt 49 mm, die geringste Breite des Corpus 21,5 mm. Die Linge des Fragments
betragt 163 mm.

Nr. 532. Phalanx | eines grossen Raubtieres (Taf. I, Fig. 6). Die Linge betragt
38 mm, die Breite oben 16 mm, die Breite unten 12 mm.



PROBOSCIDEA.

? Tetralophodon sp.
(Tal. I, Figg. 7—-15; Testfigg. 15—20).

Mastodonten-Reste kommen unter dem Material ziemlich reichlich vor, im all-
gemeinen handelt es sich aber um Zahniragmente und schlecht erhaltene Skelettknochen.
Bei der Beschreibung werde ich mich auf folgende Stiicke beschriinken: Dice Spitze
cines I?, Fragmente von zwei ? M? anscheinend von demselben Individuum, ein ziemlich
vollstindiger rechter M, (zusammen  mit sehr schlechten Resten des Unterkiefers ge-
funden), cine Scapula, ein rechtes Ulnare, ein 2 Metacarpale 3. und eine Tibia.  Es
lisst sich natiirlich nicht beweisen, dass diese Funde von ciner und derselben Art
herrithren.

Nr. 458, Ein I* (Taf. I, Fig. 7, Texitig. 15). Wenn man den Zahn nach den-
selben Prinzipien wic cinen in Scieesinaers Arbeit, 1917, Taf. 1) Fig. 1T und 2, ab-
gebildeten P orientiert, wiirde es sich am cinen linken " handeln.  Der Querschnitt
ist oval, dic innere Scite ist aber nur an der Spitze erhalten, weshalb der abgebildete
Querschnitt zur Flilite unsicher ist.  Die dussere Seite hat ein Schimelzband, das etwa
4 cm hinter der Spitze aufhort.  An der Spitze ist es giinzlich abgenutzt, auch der
crhaltene Teil zeigt schr starke  Abnutzung, wodurch sich das Band in Streifen auf-
eelost hat. In dem hinteren Teil des Fragmentes liegt sogar eine ausgedehnte Facette,
von der der Schmelz vollstindig enfernt ist. Die Kontaktiliche des Dentins gegen
die Schmelzlage hat deotliche Lingsturchen, die an einem Abschnitt, wo sich der Schimelz
postmortal abgelost hat, hervortreten. Die Spitze ist schon und regelmiissig geschlifien
und crhiclt unzweitfelhatt ihre Form schon am lebenden Tier.  Die stirkste Abnutzung
befindet sich an der unteren Sceite, wodurch die Spitze in Sceitenansicht unsymmetrisch
erscheint. Vel aber Schnvesinarr 19220 S, 10: Punkt 1, hicer bictet sich dic Mog-
lichkeit, dass das Schinelzband wenigstens morphologisch an der oberen Seite des
Zahnes liegt. Siche auch Taf. II, Fig. 1 und Taf. 1, Fig. 1 i derselben Arbeit. Die
Orientierung des Fragmentes wird hierdarch cine andere, die Bestimmung als linker 1”7

bleibt aber Dbestchen.
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Textfigg. 15--20. ?Teiralophodon sp. Fig. 15. @Querschnitt durch einen oberen i t-idw'n, Nr. 458, etwa 9 cm
hinter der Spitze. Nat. Gr Fig. 16—20. Rechtes Ulnare, Nr. 534, "%\ nat. Gr.: Fiz 16 von unten, Fig. 17 von oben;

¥ix. 18 von vorne (@berseite nach unten); Fizz 19 von aussen: FiZ. 20 von hinten.

Die Linge des Fragmentes betrigt ca. 180 mm, die Dimensionen des Quer-
schnittes 49 = ? 36 mm.

Nr. 530. Fragmente eines rechten oberen Molars. Die Fragmente (Taf. I, Fig.
10) deuten darauf hin, dass die Breite des Zahnes nach hinten zunahm, und es wiirde
sich demnach um einen intermediiren Molar handeln. Andrerseits ist die Zahl der
Joche wenigstens 6. Das vordere Joch (oder moglicherweise nur ein vorderer Talon)
ist fast vollstindig durch Abnutzung verloren gegangen, so dass die Schmelzkappe
des Zahnes vorne offen war; dahinter folgen an dem grossten Fragment noch drei
Joche. Ein Teil des hintersten von diesen Jochen steckt anscheinend an einem zweiten
Fragment, das den posttriten Hocker eines fiinften Joches umfasst, und hinter diesem
war, wie aus den hinteren Bruchflichen hervorgeht, wenigstens noch ein Joch vor-
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handen (Siehe auch unten). Das Cingulum ist an der pretriten Seite an den Miin-
dungen der Quertiler ziemlich stark entwickelt. Die Breite des Zahnes im Bereich
des ? 4. Joches betrigt etwa 85 mm.

Zu demselben Fund gehort ein Hinterende eines ? linken M® (Taf. I, Fig. 11),
an dem ein Joch, aus einem doppelten pretriten und einem einfachen posttriten Hocker
bestehend, und ein zweihdckeriger Talon vorhanden ist. Dieses Fragment ist nur wenig
abgenutzt und anscheinend etwas zu frisch fiir den in Taf. I, Fig. 10 abgebildeten Zahn
(wenn man nur mit 6 Jochen an diesem rechnet). Das Cingulum ist wie an diesem
Zahn an der pretriten Seite ziemlich stark entwickelt. — Fragmente des entsprechenden
Zahnabschnittes der anderen (? rechten) Seite zeigen eine stirkere Abkauung, die auch
den pretriten Hocker des Joches angegriffen hat, und diese Fragmente diirfte man als
6. Joch in den oben beschriebenen Zahn einpassen konnen.

Es ist also das wahrscheinlichste, dass simtliche Fragmente von den beiden M*
eines Individuums stammen, nur ist offenbar die Abnutzung des rechten M® etwas
weiter fortgeschritten als die des linken.

Die Hohe eines Fragmentes eines oberen M (von einem anderen Individuum)
diirfte wenigstens etwa 75 mm betragen haben.

Nr. 487. Der wichtigste Fund ist ein fast vollstindiger und nur wenig abge-
kauter rechter M” (Taf. I, Fig. 8 und 9). Der Umriss liess sich in seiner ganzen Aus-
dehnung zuverlissig erginzen. Von den Jochen ist das vordere stark beschidigt, und
an dem 5. Joche fehlen die Hocker vollstindig. Die Rekonstruktion dieser Teile wurde
von einem Priparator ausgefithrt und ist wohl besonders betreffs des ersten posttriten
Halbjoches etwas zweifelhaft.

Bei der Beschreibung der Hocker werden die Bezeichnungen Hopwooms 1935 in
Klammern beigefiigt.

Der Zahn hat im Bereich des I. und Il. Joches seine grosste Breite, hinter dem
II. Joche verjiingt er sich allmihlich nach hinten, das IIl. Joch ist aber noch ziemilich
stark. Die pretrite Seite des Zahnes ist stark konvex, die posttrite Seite fast gerade
(sehr schwach konkav).

Das erste pretrite Halbjoch (1) hat vorne drei kleine akzessorische Hocker, die
wohl zum Teil zu dem vorderen durchh den Kontakt mit dem M, stark abgenutzten
Cingulum gehoren. Die Kaufliche ist dreilappig, die Details sind aber unsicher. Von
dem posttriten Teil desselben Joches (2) ist nur der linguale Teil erhalten. Ansscheinend
war der Hocker breiter als aus Taf. I, Fig. 9 hervorgeht und wahrscheinlich auch
doppelt. Lingual und hinten steigt eine Reihe kleiner Emailzapfen (nur die zwei unter-
sten sind deutlich) an der Hinterseite des Hockers hinauf. Das zweite pretrite Halb-
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joch (3) ist kompliziert. Der Haupthocker hat hinten, lingual einen zweispitzigen
Sperrhocker.  Der Nebenhiigel ist von etwa derselben Stiarke wie der Haupthocker.
Seine Kauflache ist dreilappig, der nach vorne gerichtete Lappen sperrt zusammen mit
dem Sperrhocker des ersten pretriten Halbjoches das vorderste Quertal vollstandig ab.
Das posttrite Halbjoch (4) ist doppelt. Hinten an dem labialen Hiigel befindet sich
ein kleiner Sperrzapfen. An dem dritten pretriten Halbjoch (5) wie an dem hinter
ihm liegenden (7) ist der Haupthocker der stirkste. Er hat hinten eine starke Sperr-
leiste mit vier kleinen Spitzen. An dem posttriten Teil (6) ist der Sperrzapfen sehr
klein. Der Sperrhocker des vierten pretriten Halbjoches (7) ist dick und hat hinten
zwei kleine niedrige Nebenzapfen. Der Sperrzapfen des posttriten Teils (8) ist noch
kleiner als an dem dritten posttriten Halbjoche. Das sechste Joch ist talonidihnlich
und besteht aus zwei Hockern (11 und 12), von denen der pretrite der stirkste ist.

Die posttriten Halbjoche stehen normal zu der Lingsachse des Zahnes, die pre-
triten stehen schrig.

Das vordere Cingulum war offenbar stark (vgl. oben). An beiden Seiten ist an
den Miindungen des ersten Quertales ein deutliches Cingulum vorhanden. Im iibrigen
ist das Cingulum sehr schwach und fehlt offenbar an der posttriten Seite.

Der Zement ist im jetzigen Zustand des Zahnes nur sehr sparlich erhalten. Die Schicht
war offenbar nie sehr dick, sie hatte aber sicher eine grossere Ausdehnung.

Eigentiimlich ist, dass die konvexe Seite des Zahnes an der labialen und nicht
wie gewohnlich an dem M, der Mastodonten an der lingualen Seite des Zahnes liegt,
ein Merkmal, dass wohl durch die starke Verjiingung im hinteren Teil stirker hervor-
gehoben worden ist.

- — - — - -

; L B H Index L/Bx 100 .

i | |
Tetralophodon sp. .............. ! 161 i 70 11 ca. 50 1 43,5
Tetralophodon exoletus Hopwoo! ? 295 D102 11 73,5 1V | ? 34,5

Nr. 378. Ein gut erhaltenes Fragment einer rechten Scapula (Taf. I, Fig. 12).
Der untere Teil mit der Gelenkfliche fehlt, das obere Ende (im .Bereich der Spina) ist
beschadigt.

Grosste Breite rechtwinklig zu der Spina ... ... C S . 490 mm
Linge des Fortsatzes der Spina (rechtwinklig zu dleser) L oL 232,
Innenseite d. Scapula — hochster Punkt an der Wurzel des Fortsatzes . 1760,

Nr. 534. Rechtes Ulnare (Cuneiforme; Textfigg. 16—20). Dieses ist grosser und
vor allem tiefer als das durch Hopwoob (1935, Taf. I, Figg. 1—4) beschriebene Ulnare
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von Trilophodon wimani, dagegen kleiner als das von Pentalophodon sinensis, aber
von dhnlichen Proportionen wie dieses. An dem Exemplar von P. sinensis ist die
Gelenkflache fiir das Intermedium (Lunare) viel besser ausgebildet, und die ganze dem

Intermedium zugewandte Seite ist viel hoher.

Trilophodon Pentalophodon Tetralophodon
wimani sinensis sp.
Grosste Breite. ... ......... ... ... L 136 231 142
Grosste Tiefe ....... .. ... ... .. . ... 73 150 116
Grosste Hohe (vorne) .................. 44 93 44

Nr. 360 a. ? Rechtes Metacarpale 3. (Taf. I, Figg. 13 und 14). Der Knochen ist
in zwei Stiicken, die nicht genau zusammenpassen. Viel fehlt aber sicher nicht.

Lange .. ... . ca. 175 mm
Breite des oberen Endes (rechtwinklig zur Langsachse) ., 52 .,
Tiefe des oberen Endes . 67 ,, +
Breite an der Lingenmitte. R Y
Dicke an der Langenmitte. ., 34

Nr. 524. Die linke Tibia (Taf. I, Fig. 15). Die Vorderseite des ganzen Knochens
ist durch Verwitterung zerstort.

‘ ? Tefrrlophodan M, penielict
sp. n.SCHLESINGER 1917
[ I
LANZE oo oo 570 mm ! 600 mm
Breite oben....... ... ... ... L 218 mm | 242 mm
Vergleiche.

Es ist vor allem von Interesse hervorzuheben, dass diese ? Tefralophodon-Art
aus Tsaidam mit keiner der frither aus China bekannten Mastodonten identisch sein
kann. Hopwoom» (1935) beschreibt davon 7 Arten. Die drei 7rilophodon-Arten:
connexus, wimani und spectabilis kann ich ohne weiteres ausser Betracht lassen;
dasselbe gilt von den Mastodon-Arten: americanus und borsoni und von Pentalophodon
sinensis. Der M, von Tetralophodon exoletus ist der einzige Zahn, der mit dem M,
aus Tsaidam eine gewisse Ahnlichkeit zeigt, er ist aber mehr als anderthalbmal so
gross, und sein Index ist viel niedriger. Die Zahl der Joche ist 7, und dazu kommt
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ein Talonid von unbekannter Ausbildung (nach Hopwoom "6%/, ridges and talonid”).
Von den Jochen ist das 4. und das 5. von ungefihr derselben Breite wie die drei
vordersten. Der Umriss der beiden Zihne unterscheidet sich dadurch erheblich. Die
pretriten Halbjoche sind bei 7. exolefus nicht so schief gestellt wie bei 7efralophodon
sp. und die Sperrhockerbildung ist schwicher, was wohl mit den dichter zusammen-
gedringten Jochen und den demzufolge engeren Télern Zusammenhang hat.

T'etralophodon sinensis (Koken) ist offenbar auch eine viel grossere Art, die
geschitzte Lange (180 mm) des einzigen bekannten Zahns, eines M,, iibertrifft sogar
die Lange des M, aus Tsaidam.

Die durch die amerikanischen Forscher beschriebenen Formen: Serridentinus mongo-
liensis, gobiensis und florescens und Platybelodon grangeri schliessen sich nach
Horwoow entweder eng an 7rilophodon an, oder haben einen dieser Gattung &dhn-
lichen Bau der Molaren und konnen deshalb nicht in Frage kommen.

Fiir den Vergleich mit den ausserchinesischen Formen habe ich die Litteratur
durchsucht und habe keine finden konnen, zu der die Reste aus Tsaidam einwandirei
gestellt werden konnten. Da aber eine Monographie iiber die indischen Elephanten
von Hoewoow in Vorbereitung ist, und eine eingehende Revision der ganzen Gruppe
von OsBorN bald erscheinen wird (S. 108), ziehe ich es vor, von dem Versuch, eine neue
Art auf dieses unzuldngliche Material zu basieren, abzustehen. Ich mochte nur hinzufiigen,
dass mit dem Typus der Gattung Tetralophodon, T. longirostre, grosse Ahnlichkeit,
obschon nicht Identitat besteht, und dies ist der wichtigste Grund, weshalb ich mein
Material zu der Gattung Tetralophodon stelle.

Die Art aus Tsaidam mit dem schwach entwickelten hinteren Teil des M, und
dem Schmelzband an dem I* scheint mir primitiv zu sein. Von phylogenetischen
Auslegungen kann ich sonst bei so mangelhaftem Material Abstand nehmen. Einge-
hende Studien von reichlicherem Material haben zu so stark divergierenden Ansichten
wie die von ScHresinGErR und Ossorn gefiihrt, und bevor die vollstandige Darstellung
Ossorns publiziert worden ist, ist eine Stellungnahme zu diesen Fragen unmdglich.



CERVIDAZ.

Die Cerviden-Reste bieten wegen ihrer Unvollstandigkeit und wegen des Vor-
kommens von aberranten Geweihen grosse Schwierigkeiten dar. Wenn ich unter den
Resten mehrere Typen mit oder ohne Gattungsnamen unterscheide, tue ich dies vor
allem der Ubersichtlichkeit halber, eigentlich miisste ich jedes Stiick fiir sich beschreiben
und besprechen, und ich bin mir wohl bewusst, dass nach vollstindigeren Funden
eine eingehende Revision notwendig sein wird.

Fiir die richtige Auffassung meiner Bestimmungsversuche mochte ich voraus-
schicken, dass von normal entwickelten Geweihen mehr als ein Dutzend vorhanden
ist, alle nur mit zwei Enden und bis auf zwei Ausnahmen mit erhaltener Basis. Diese
Ausnahmen sind: Ein Fragment, Nr. 396 c; das Stiick umfasst ein Fragment ? von der
Stange mit Spuren von der Basis der Augensprosse und ldsst sich auf Grund seiner
Struktur gut mit dem durch das Stiick Nr 397 représentierten Typus zusammenstellen.
Das andere Stiick, Nr. 396 d, konnte sehr gut von der Basis des Geweihes eines
jungen Cervoceros novorossice stammen, es ist aber sonst nichts vorhanden, was auf
das Vorkommen dieser Art hindeutete. Diese Tatsachen veranlassen mich, die Ver-
wandten der Arten aus Tsaidam in erster Linie unter den Cervulince zu suchen.

? Eostyloceros sp.

Nr. 334. (Taf. I, Fig. 7; Textfig. 21), ? rechtes Geweih. Das Geweih war in
drei.Stiicke zerfallen, von denen eines, der obere Teil der Stange, stark durch Wind

Textfig. 21. ? Eostyloceros sp., Ex. 33+ Querschnitt durch die Stange etwa 1 cm iiber der Augensprosse. Idem
Taf. 1I, Fig. 7. Textiigg. 22—21." ? Eostyloceros sp., Ex. 319. Querschnitte: Fig. 22 etwa 2 cm unter der Spitze der
Stange; Fig. 23 etwa 1 cm iiber der Rose; Fig. 214 gerade iiber der Rose. Idem Taf. I, Fig. 5. Textfigg. 25—28.
?Dicroceros sp., Ex. 397. Querschnitte: Fig. 25 etwas iiber der Basis der ? Augensprosse; Fig. 26 ? Stange etwas
iiber der Zweigungsstelle; Fig. 27 etwa 1 cm iiber der Rose; Fig. 28 etwa 2 cm iiber der Rose. Idem Taf. II, Fig. 2.
Textfigg. 29—31. 2 Dicroceros. Geweih, Nr. 372. Fig. 29 ?von hinten; Fig. 30 ? von innen; Fig. 31 Lingenschnitt
zwischen den Sprossen. Idem Taf. II, Fig. 1. Textfigg. 32—3. ?Dicroceros. Geweih, Nr. 397 6. Fig. 32 ?von
innen; Fig. 33 von der linken Seite in Textfig. 32; Fig. 34 von unten. Idem Taf. I, Fig. 6. Textfig.35. ? Eostyloceros.
Querschnitt durch den in Textfig. 45 abgebildeten Rosenstock etwa an der Langenmitte. Textfigg. 36—38. Cervidee
sp. Geweih, Nr. 368. Fig. 36 von oben; Fig. 37 von unten; Fig. 38 von der linken Seite in Textfig. 36. Idem
Taf. 1I, Fig. 9. Textfigg. 39—41. Cervide sp. Geweih, Nr. 407. Fig. 39 von der linken Seite in Textfig. 41; Fig.
40 von unten; Fig. 41 von oben. Idem Taf. II, Fig. 3. Textfigg. 42—44. Cervide sp. Geweih von Yao-Chia-P'u-
Tzu-Keu, Nien-Pai-Hsien, Kansu. Fig. 42 von unten; Fig. 43 von der oberen Seite in Textfig. 42; Fig. 44 von
oben. — Siamtliche Figg. nat. Gr.



. Textfigg. 21—44 (siehe S. 20).
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geschliffen ist. Die kleine Augensprosse gehort sicher zu demselben Geweih, es ist
aber moglich, dass hier ein kleines Stiick zwischen den Fragmenten fehlt. Die Spitze
ist sowohl an der Stange wie auch an der Augensprosse beschiadigt. Die Stange ist
ziemlich stark nach vorne und etwas nachinnen gebogen. lhr Querschnitt ist birnenférmig,
hinten breit und vorne spitz. Der Kiel vorne hatte anscheinend etwa an der Lingen-
mitte einen Vorsprung, sicher keine Sprosse wie aus der Oberflichenstruktur hervorgeht,
moglicherweise aber eine Anlage zu einer solchen (vgl. Zmansky 1925; an dem Geweih
aus Tsaidam befindet sich der Vorsprung aber nicht iiber der Augensprosse wie bei
E. triangularis). Die kleine Augensprosse zweigt weit nach innen von der vorderen
Kante ab, sie schliesst mit der Stange einen stumpfen Winkel ein und ist ziemlich
stark nach aussen gebogen, was sich, unabhingig davon ob die Rekonstruktion richtig
ist oder nicht (siehe oben), an der Oberflichenstruktur des Geweihes proximal von
der Bruchfliiche feststellen lisst. Die Unsicherheit der Rekonstruktion betrifit also nur
die Linge der Augensprosse, und es kann sich hochstens um einige Millimeter handeln.
Die Perlen der Rose treten wenig hervor und sind an der hinten aussen liegenden
Hilfte durch Verwitterung vollstindig zerstort.

Nr. 349 (Taf. I, Fig. 5; Textfigg. 22--24), ? linkes Geweih. Dies ist dem
Stiick Nr. 334 recht dhnlich. Die Stange ist ungefiihr in derselben Weise gebogen
und hat einen unregelmiissigen, eckigen Querschnitt. Sie ist aber etwas schlanker,
und die Basis des Geweihes hat einen ovalen Querschnitt (Textfig. 24), wihrend
der Querschnitt an dem Exemplar Nr. 334 isodiametrisch (fast kreisrund) ist. Die
Augensprosse ist gerade, zweigt erheblich hoher ab, und der Winkel zwischen
Augensprosse und Stange ist kleiner. Die Furchen an der Oberfliche treten auch
an Stellen, wo Windschliff nicht in Frage kommen kann, sehr wenig hervor. An der
Stange in der Nihe der Spitze ist hinten innen eine fliigelartige Leiste vorhanden.
Die Spitze selbst hat innen vorne und hinten aussen je eine Facette (die letztere etwas
verwischt), die schneideartig aneinander stossen, und die wenigstens vor dem Einbetten
in die Sedimente (Eisenoxid-Belag) und wahrscheinlich auch schon am lebenden Tier
vorhanden waren (vgl. Textfigg. 46 und 47, die eine unbeschiidigte Spitze eines Frag-
mentes, Nr. 397 a, darstellen). An der Augensprosse ist die Spitze weggebrochen. Die
Perlen der Rose treten wenig hervor, ihre Grosse ist anscheinend durch Windschliff
oder Verwitterung etwas reduziert.

Nr. 396 b und Nr. 5399 umfassen den basalen Teil des rechten Rosenstockes. Die Form
dieser Fragmente stimmt sehr gut mit Eostyloceros blainvillei tiberein, und hierdurch
wird also das Vorkommen einer Eostyloceros-Art in der Fauna noch wahrscheinlicher.

Nr. 401 (Textfigg. 35 und 45), ein langer schlanker vollkommen gerader Rosen-
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stock, der Reste eines gegabelten mit deutlicher Rose versehenen Geweihes tragt, iiber
dessen ndaheres Aussehen man aber keine sichere Auffassung erhdlt. Die dussere Seite
ist in ihrer ganzen Linge stark beschadigt, der Querschnitt war aber sicher rundlich.
Ganz unten flacht er sich jedoch in der Langs- /

richtung ab, und es ist deutlich, dass von dem N /

basalen Teil hochstens etwa 2 cm fehlen kon- ! \‘\ 7 /

nen. Die erhaltene Linge des Rosenstockes ' /

betrigt 114 mm. Die Basis diirfte eher wie das /

oben beschriebene Stiick als wie bei Lagome-

ryx tsaidamensis (siehe unten) ausgesehen

haben, und ich fithre deshalb diesen Rosen-

stock in diesem Zusammenhang an. Fiir eine
Eostyloceros-Art ist er aber auffallend lang und

schlank, und die Ubereinstimmung mit Di-
croceros furcatus (Henser, 1859, Taf. X, Figg.

1 und 2) ist unbedingt grosser.

Die Ubereinstimmung dieser Stiicke mit
Eostyloceros 7ZpaANsky ist gross genug, um :
meine Bestimmung zu motivieren. Sie kon- |
nen aber nicht ohne weiteres zu einer der :
beiden Arten, blainvillei und triangularis, :
gestellt werden. E. blainvillei ist viel grosser,
die Augensprosse zweigt viel hoher ab, und -
schliesst mit der Stange einen sehr spitzen Win-  Textfig. 45. ~?Eostyloceros sp. Rosenstock mit der

. . oo . . Basis des Geweihes, Nr. 401, */, nat. Gr. Textfigg.
kel ein. E. trmgularls ist gewissermassen dhn- 46 und 47. Spitze eines Eostyloceros-dhnlichen

licher. Die Augensprosse (vgl. Zpansky 1925, ?:;’:;’gh.ejf"Cg’gzjfé[;esfhigdae;ilggsz.f:\t:;‘thvti'e C:;
S. 6) liegt aber hier an der scharfen vorderen Textligg. 36—38. Nat. Gr.

Kante des Geweihes, wahrend sie an den Ge-

weihen aus Tsaidam (besonders deutlich an Nr. 334) weit innen von dieser Kante ab-
zweigt. E. triangularis ist recht unvollstaindig bekannt, und.in einer spiteren Arbeit
(1927, S. 5) driickt Zpansky gewisse Zweifel {iber die Selbstandigkeit dieser Art aus.
Ich sehe deshalb davon ab, eine neue Art aufzustellen, besonders da man mit jugend-
lichen Geweihen einer der frither beschriebenen Arten rechnen muss. Die Gattung
Eostyloceros soll nach Zpansky der Gattung Cervulus nahe stehen, und die mir vor-
liegenden Stiicke konnten vielleicht auch mit dieser Gatlung vereinigt werden. Da

es sich aber um Fossilien von ungefihr demselben Alter wie die beiden Arten von
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Eostyloceros, handelt, scheint mir ihre Zusammengehorigkeit mit dieser Gattung wahr-
scheinlicher zu sein. Ehe man nicht Geweih, Rosenstock und angrenzende Teile des
Schidels im Zusammenhang findet, kann eine endgiiltige Bestimmung nicht gemacht
werden.

? Dicroceros sp.

Nr. 397. (Taf. lI, Fig. 2, Textligg. 25—28). Die Orientierung des Stiickes ist
unsicher, nimmt man aber an, dass die Abwurffliche im Verhaltnis zum Geweih nach
vorne abfillt, wiirde die lingere Sprosse die Stange sein. [Ferner sind sowohl Stange
als Augensprosse etwas gebogen, die erstere stirker als die letztere, und wenn man die
Augensprosse nach vorne dreht, erhdlt man in der Vorderansicht ein Bild, das stark an
das rechte Geweih des in Finor 1891, Taf. XXXV, Fig. 5, abgebildeten Schadel-
stiickes erinnert. Die Stellung der Abwurffliche in der Vorderansicht stimmt auch mit
der Bestimmung des Stiickes als ein rechtes Geweih gut iiberein. HeNsEL (1859,
S. 264) schreibt von dem in Taf. X, Fig. 1 (I c.) abgebildeten Stiick: ”Leider ist
das hintere Ende oder die Stange etwa einen Zoll iiber der Teilungsstelle wegge-
brochen, doch kann man wohl aus der geringen Dicke im Verhiltniss zur Augen-
sprosse schliessen, sie werde keine weitere Teilung eingegangen sein”. Dasselbe Argu-
ment kann auch hier verwendet werden. Die Spitze der Stange scheint auch unbe-
schiadigt, obwohl etwas abgeschliffen zu sein, die Spitze der Augensprosse ist dagegen
abgebrochen. Die Perlen der Rose sind ziemlich schwach (wohl zum Teil durch Wind
abgeschlitfen).

Nr. 397 a. ? Linkes Geweih. An diesem Stiick ist die eine Sprosse (? die
Augensprosse) weggebrochen. Das Stiick ist deshalb interessant, weil an der Gabelungs-
stelle zwischen den Sprossen eine etwa 8 mm tiefe, 8 mm lange und 5 mm breite
QGrube, anscheinend mit ziemlich flachem Boden vorhanden ist. Diese Grube kann
moglicherweise durch einen Geweihparasiten hervorgerufen worden sein (siehe ZDANSKY
1925, S. 16), moglich ist aber auch, dass die Grube eine Doppelnatur der Augen-
sprosse andeutet. Die Knochenstruktur eines anderen fragmentarischen Geweihes (Nr.
512) lasst stark vermuten, dass urspriinglich zwei gleichwertige Augensprossen an diesem
Stiick vorhanden waren.

Bei dem Vergleich mit anderen Formen werde ich nur das Stiick Nr. 397 bertick-
sichtigen, das allein einigermassen vollstindig ist. Es unterscheidet sich von den oben
als ? Eostyloceros sp. beschriebenen Geweihen vor allem durch seine Augensprosse,
die etwa dieselbe Lange wie die Stange erreicht hat, auch ist der Querschnitt der
Stange und der Augensprosse durch ihre ganze Linge regelmiassiger und nicht so
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eckig. Von den frither beschriebenen Dicroceros-Arten steht D. furcatus im Bau des
Geweihes am nachsten, die Basis des Geweihes ist aber bei dieser Art plumper, und
die Stange und die Augensprosse sind so zu sagen unabhingiger von einander, und
dies ist noch viel mehr bei D. elegans von Sansan der Fall. Uberhaupt macht das
Geweih aus Tsaidam einen etwas moderneren Eindruck.

Vergleichende Masstabelle (Masse in mm):

i . Nr. 334 Nr. 319 | Nr. 397 Nr. 397 a |
: | | - ;
i Durchm. der Rose .......... .. ... ... ... .... 3636 ' 44%x32 3932 241 x241}
Abstand Rose Gabelung (aussen) .............. 30 42 52 38
Lange der Stange (von d. Rose) ................ 115 + ca. 115 120

? Dicroceros.

Unter dem Material sind einige Geweihe allem Anschein nach mit ganz kurzen
Sprossen und mit gewissen Komplikationen im Bereich der Rose vorhanden. Von
diesen werde ich hier nur die zwei wichtigsten beschreiben.

Nr. 372 (Tal. I, Fig. 1; Textfigg. 29—31), kleines gegabeltes Geweih mit einem
Teil des Rosenstockes. Die Basis des Geweihes ist breit, nach oben flacht es sich
stark ab, sowie dies aus dem Liangenschnitt, Textfig. 31, der zwischen den Sprossen
gelegt ist, hervorgeht. Die Rose bildet an der einen Seite (der inneren?) einen dicken
Wulst, der anscheinend durch die Verschmelzung einer Reihe von Perlen entstanden
ist: an der anderen Seite ist der Wulst viel schwicher (doch offenbar etwas durch
Wind angeschliffen). Das Geweih steht in transverseller Richtung schief, in longitudi-
neller Richtung rechtwinklig zum Rosenstock. Von den Sprossen diirfte die grossere
der Stange entsprechen, und wenn meine Vermutung, dass der stirkere Abschnitt der
Rose an der inneren Seite liegt, richtig ist, wiirde es sich um ein linkes Geweih
handeln.

Nr. 397b. (Taf. 1l, Fig. 6; Textligg. 32—34). Ein ihnliches Geweih wie Nr. 372,
jedoch dicker und mit rundlichen, gleich starken Sprossen (beide sind unvollstandig).
Die Oberfliche ist stark beschidigt, aber an so vielen Stellen noch erhalten, dass es
sich feststellen lasst, dass die urspriingliche Form nicht sehr viel von den jetztigen abge-
wichen ist. Auch hier ist an der ? inneren Seite eine Verbreiterung der Basis vorhanden,
die mit ihren starken Bruchflichen auf einen dicken Rosenwulst hindeutet. Im iibrigen

2 -613771. B. Bohlin.
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scheint starke Perlenbildung an der Rose nicht vorhanden gewesen zu sein, und die
Rose ist sogar ungleichformiger als an dem Stiick Nr. 372.
Ich komme unten auf diese beiden Stiicke zuriick.

Cervida sp.

Nr.397 ¢ (Taf. II, Fig. 4), ein schlankes Geweih mit einem Teil einer zierlichen,
zylindrischen Sprosse (? die Stange, die Struktur an dem Ansatzpunktder anderen Sprosse
schliesst mit der Langsachse der Geweihbasis einen kleineren Winkel ein). Ein kleiner
Teil des Rosenstockes haftet noch an der unteren Fliche, diese ist aber sonst eine
deutliche Abwurffliche (auch da wo der Rosenstock erhalten ist, ist die Trennung durch
eine Furche markiert). In der Figur habe ich eine isolierte Spitze, die ziemlich
sicher von demselben Geweih stammt, in die Verlangerung der erhaltenen Sprosse
hineingelegt, um deren Abschluss nach oben anzudeuten. Mehr als zwei Enden
diirften wohl kaum vorhanden gewesen sein.

Durchmesser der Rose.. . .. .. 35>x30 mm
Durchmesser des Geweihes ander schmailsten Stelle iiber der Rose 25 <18 mm
Abstand Rose-—Gabelung o 51l mm

Dieses Geweih gehort unbedingt zu einer anderen Art, und anscheinend ciner
moderneren, als die oben als ? Eostyloceros und ? Dicroceros beschriebenen Geweihe.
Fiir eingehendere Vergleiche ist aber das Material zu unvollstindig.

Cervida sp.
Siche S. 108.

Kleine eigentiimliche, sternformige Geweihe mit deutlicher Abwurfflache, aber
offenbar ohne Rose.

Nr. 407 (Taf. 1I, Fig. 3; Textfigg. 39—41) besteht aus einer Platte, die anscheinend
schief auf dem Rosensteck gestanden hat (Textfig. 39), sie hat wenigstens vier Sprossen,
von denen keine gross gewesen sein kann (vgl. Textfig. 41). An der unteren Seite ist
eine Knochenschicht in dem Sektor, bei dem die Nummer des Stiickes angegeben ist,
abgeschalt, doch so fein, dass man sich tiber die urspriingliche Form ganz klar ist.

Nr. 368 (Taf. I, Fig. 9; Textfigg. 36—38 und 48) ist dem oben beschriebenen
Geweih sehr ahnlich, nur waren die Sprossen starker nach oben zusammengebogen.
lhre Zahl war wenigstens fiinf. Die Abwurffliche hat dieselbe Stellung wie an dem
Stiick Nr. 407. Das Stiick ist starker durch Wind abgeschliffen als dieses.

Ein schones Exemplar von einem ahnlichen Geweih (Textfigg. 42—44) mit der
Etikette: Kansu, Nien-Pai-Hsien, SW 55 1i, Yao-Chia-P'u-Tzu-Koo, habe ich in den,
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hiesigen durch Professor J. G. AnpErsson zusammengebrachten Sammlungen gefunden.
Leider sind von demselben Fundort sonst keine bestimmbaren Reste vorhanden. Dies
Geweih hat fiinf symmetrisch angeordnete Sprossen, die alle nach oben gebogen sind,
die Abwurffliche ist langlich oval; Perlen sind nicht vorhanden. Die Stellung des
Geweihes an dem Rosenstock diirfte so gewesen sein, dass die "unpaare“ Sprosse
niedriger stand als die brigen (etwa wie in Fig. 39).

Es ist moglich, dass es sich hier um Lagomeryx-dhnliche Geweihe handelt, ein
solches, aber viel unregelmissigeres, ist unter dem Material aus Tsaidam vorhanden
(sieche unten). Ich habe aber auch an die Moglichkeit gedacht, dass wir es mit Miss-
bildungen von Bicroceros-dhnlichen Geweihen zu tun haben konnten und gehe dabei
von den oben beschriebenen Stiicken (Nr. 372 und Nr. 397 b) mit einseitig sehr starker
Rose aus. Die zwei hoher stehenden Sprossen wiirden dann einem Gabelgeweih ent-
sprechen, die iibrigen wiirden sich von der Rose entwickelt haben (Sprossenbildung
von der Rose ist bei dem Reh beobachtet, Brenm, IV. Aufl., Bd. 4, S. 84, ein Fall,
der aber im iibrigen von dem mir vorliegenden vollstandig verschieden ist). Bei dieser
Erklarung wiirden die niedriger stehenden Sprossen die inneren gewesen sein.

Lagomeryx tsaidamensis.
Sielie S. 108.

Das Material, das zu einer Lagomeryx-Art gestellt werden kann, umfasst Reste
des Rosenstocks und des Geweihs beider Seiten von demselben Individuum (Nr. 361),
die sich aber nur zum Teil zusammenfiigen lassen, und den unteren Teil eines rechten
Rosenstockes (Nr. 368). Als Vergleichsmaterial besitze ich gute Gipsabgiisse von
Geweihen von Lagomeryx meyeri und parvulus, die ich durch die freundliche Ver-
mittelung des Herrn Professor E. Stremer von Reichiensact erhalten habe.

Nr. 361 (Textligg. 49—55). Der linke Rosenstock, an dem noch kleine Reste der
Orbita, der Wand der Gehirnhole und eines Sinushohlraumes zwischen dieser und der
Geweihbasis vorhanden sind, sieht abgesehen von seiner erheblicheren Grosse genau
so aus wie bei Lagomeryx meyeri (Hormann), untersucht man aber die erwihnten
Schidelreste niher, so zeigt es sich, dass die Orientierung des Rosenstockes im Ver-
hiltnis zu der Schiddeloberseite eine andere als bei den europdischen Lagomeryx-Arten
gewesen sein kann. Bei sidmtlichen Arten ist die Biegung des Rosenstockes etwa
gleich stark, bei der Art aus Tsaidam scheint aber die konvexe Seite vorne gelegen
zu haben, wihrend sie bei L. meyeri und L. parvulus aussen liegt. Die Vorderseite
der Basis ist demnach bei L. fsaidamensis platt (Textfig. 49), wihrend sie bei den
europdischen Arten eine auf das Orbitaldach hinablaufende Kante hat (siehe z. B.
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Scrrosser 1919,S8.19).  Ferner steht bei L. fsaidamensis der Rosenstock im Verhiltnis
zu der Orbita, weiter nach innen, ein Teil der Basis erstreckt sich sogar iiber die
Gehirnhohle, was wenigstens bei L. meyeri nicht der Fall ist.

5.

Textiigg. 49—51. Lagomeryx tsaidamensis. Rosenstock und Geweih,
Nr. 361. Fig. 49 von vorne; Fig. 50 von hinten; Fig. 51 von aussen.

Nat. Gr.

Der Rosenstock ist auch an
der Basis etwas von den Seiten
zusammengedriickt, mit ovalem,
vorne etwas breiterem Querschnitt.
Die Oberfliche ist nur innen in-
takt, an den iibrigen Seiten ist sie
durch Wind angeschliffen.

Das Geweih besteht aus einer
starken Hauptsprosse (6 in den
Figuren), die in der Verlingerung
des Rosenstockes steht (vgl. L.
meyeri, wo der Rosenstock oben
mit einer starken Bruchfliche en-
det, die den hinteren Teil der
Geweihplatte bildet); diese Sprosse
war wahrscheinlich geteilt, was aus
der stark divergierenden Struktur
an ihrer Basis hervorgeht. Wenn
ich diese Sprosse als die hintere
bezeichne, stiitze ich mich auf die
Verhaltnisse bei L. meyeri. Nach
vorne und nach den Seiten zweigten
an der Basis des Geweihes wenig-
stens vier schwichere Sprossen ab.
Die Platte zwischen den Sprossen
war anscheinend weniger ausge-
pragtalsbeideneuropaischenArten.

Die Lange einer dieser kleineren Sprossen geht aus Textfig. 52 hervor. Eine dhnliche
Verzweigung in der Nihe der Spitze finden wir auch an einer der Sprossen bei L.
meyeri (Rutmeyer 1880, Taf. [, Fig. 3). Ob das Geweih abgeworfen wurde, kann
bei so geringem Material nicht entschieden werden, das einzige Geweih zeigt aber

keine Spur von einer geperlten Rose.

Nr. 366 a (Taf. I, Fig. 8; Textfig. 56) wurde zusammen mit dem oben beschrie-
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Dbenen Stiick Nr. 368 gefunden, kann aber nicht mit diesem zusammengehoren, da es
sich um ein abgeworfenes Geweih handelt. Dieser Rosenstock stimmt im grossen ganzen
gut mit dem zu dem Exemplar Nr. 361 gehorenden Rosenstock iiberein, er ist aber
etwas starker und nicht so stark gebogen, ferner ist der Querschnitt hinten etwas
breiter als vorne. Die Basis der beiden Stiicke ist iiberaus dhnlich und ein geringer
Rest der Orbita an dem Stiick Nr. 368 a zeigt, dass dies Stiick genau wie das Stiick
Nr. 361 im Verhiltnis zu der Schideloberseite orientiert gewesen sein muss.

Die Reste aus Tsaidam gehoren sicher zu einer neuen Art. Die generische Be-
stimmung muss als provisorisch aufgefasst werden, da trotz grosser Ahnlichkeiten mit
den europidischen Arten, die beide sicher zu derselben Gattung gehoren, doch gewisse
Unterschiede, wie die verschiedene Orientierung der Rosenstocke, bestehen. (Vgl. S. 108.)

Textfigg. 52—55. Lagomeryx tsaidamensis. Geweih, Nr. 361
Fig. 52. Isolierte Sprosse. a. Querschnitt gerade unter der
Zweigungsstelle. Fig. 53. Geweih mit Bruchflache von unten.
Fig. 54. Umriss der Bruchfliche #. Fig. 55. Geweih vorr
oben. Textfig. 56. Lagomeryx tsaidamensis. Querschnitt
durch den Rosenstock, Nr. 368, etwa 2,5 cm unter der oberen
Bruchfliche (s. Taf. 1I, Fig. 8). Samtliche Figg. nat. Gr.



BOVIDA.
GENUS OLONBULUKIA n. g.

Mittelgrosse, Proforyx-dhnliche Antilopen mit seitlich stark zusammengedriickten
Hornern, an der Vorderseite mit einer deutlichen Kante, schwach geschweift und
ziemlich stark nach hinten gebogen. Die Oberseite des Cranium gewolbt mit starkem
Relief (die Profillinie ist wellig statt fast gerade wie bei Proforyx).

Olonbulukia') tsaidamensis n. sp.

(Taf. 1, Figg. 10 und 11; Taf. I, Fig. 1; Textfigg. 57c, 58c und 60).

Mit den Merkmalen des Genus.

Das Material umfasst ein einziges, zum Teil schlecht erhaltenes Schideliragment
(Nr. 356). Die Horner sind fast vollstindig, nur ist das linke Horn an der lateralen
Seite stark beschadigt. Die linke Seite des Cranium und die Unterseite sind stark
verwittert, die Condyli fehlen bis auf einen Rest des rechten Condylus.

Das Occiput ist flacher als bei
Protoryx (Textfig. 58). Die Liga-
mentansitze sind schwicher; sie neh-
men nur ungefdhr '/, der Hohe (vom
Oberrande des Foramen magnum)
ein, wihrend sie bei Proforyx von
Samos (P. hentscheli, ANDREE 1926,
Orig. Taf. XII, Fig. 2; P. "carolince”,
ibidem, Orig. Taf. XII, Fig. 3) viel
weiter nach unten reichen (beinahe

Textfig. 57. Lingenschnitte durch den Gehirnschidel. a. Protoryx bis zur HOhenmitte). Die mediale
hentscheli ANDREE; b Protoryx sp.; ¢ Olonbulukia tsaidamensis; Crista unter dem Ansatz tritt dage-

d Leptotragus pseudotragoides BeHLIN 1936. '/, nat. Gr.
gen viel schirfer hervor als bei Prot-
oryx. Die Flachen seitlich von dieser Crista haben ein sehr flaches Relief; bei Prot-

') Der Name ist nach einer Quelle, Olon buluk, im Zentrum des Fundgebietes gebildet.
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oryx ist der Teil tiber den Condyli stark konvex, die seitlichen Abschnitte (in der
Verliangerung der Processus paroccipitales nach oben) sind dagegen stark konkav. Die
Mastoidal-Region ist mit offnerem Winkel als bei Proforyx von der Occiputfliche
abgesetzt.

Die Kante zwischen der Hinterflache und der oberen
und den seitlichen Flichen des Cranium (Crista occipitalis) .- s x .
bildet bei Olonbulukia zwischen den Mastoidea einen s e -
ziemlich flachen Bogen, wihrend bei Protoryx dieser Ab- e

. ._-._I_.'

schnitt stark gewolbt ist. Die Kante ist bei Olonbulukia
Textfig.58.Schnitte durch dasOcciput,
durch den Vorsprung iiber die Ge-
zu Gehorgang (nur die rechte Hailfte ist in ihrer vollen norginge und etwa 1 cm iiber das
Foramen magnum gelegt. a Protoryx
hentscheli ANDREE; b Protoryx sp.

Das Basioccipitale ist verhiltnismassig schmal und (caroline ANDREE); ¢ Olonbulukia
tsaidamensis. '/, nat. Gr.

auch dicker und in ihrem ganzen Verlauf von Gehorgang
Ausdehnung erhalten!) gleichmissiger als bei Protoryx.

dick und hat eine schmale mediale Rinne zwischen dicken
Wiilsten; bei Protforyx ist die Basis etwas breiter, die mediale Rinne ist sehr weit
und die seitlichen Wiilste sind diinn.

Der Winkel zwischen der Hinterseite und der Oberseite ist grosser als bei Prot-
oryx. Der supraoccipitale Teil sieht, abgesehen von seiner Flachheit, etwa so aus
wie bei Proforyx. Das Parietale hat in der Mitte eine starke von den seitlichen Ab-
schnitten gut abgesetzte Anschwellung, die bei Proforyx fast ginzlich fehlt. Die
Oberseite erhalt hierdurch ihr stark gewolbtes Profil, das anscheinend gleichmassig in
die Wolbung des Stirnprofils iiberging. Bei Proforyx ist das Profil des Cranium von
der Crista occipitalis bis zu der Frontoparietal-Sutur und zuweilen bis zu dem hoch-
sten Punkt der Frontalia zwischen den Hornern fast gerade (Textfig. 57). Die Fron-
toparietal-Sutur ist weit von den Hornbasen entfernt und bildet jederseits einen nach
hinten konvexen Bogen; bei Proforyx lauft sie von der Mitte zuerst gerade nach
aussen, dann plotzlich nach vorne bis zu der Hinterseite der Hornbasen und biegt
dann wieder nach aussen ab und bildet also beiderseits eine S-formige Schlinge.

Der hinterste Teil der Frontal-Sutur ist stark verdickt, weiter vorne sind die
Frontalia sehr schlecht erhalten [in Textfig. 57c gibt die lingere Strichelung den Teil
an, wo noch Knochenreste mit Sutur vorhanden sind, der vorderste Teil (kiirzere
Strichelung) ist rekonstruiert]. Ob wie bei Proforyx eine Knickung des Profils im
Bereich der Hornbasen vorhanden war, lisst sich nicht mit Sicherheit feststellen.

Die Seitenflichen des Cranium biegen bei Proforyx hinter den Orbite plotzlich
stark nach aussen ab, wobei ein Teil der Frontoparietal-Sutur stark peripher verlegt
wird; bei Olonbulukia ist dies nur in sehr geringem Grad der Fall.
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Hinter den Orbite, etwa 1 cm unter der Hornbasis, liegt eine kleine, aber recht
tiefe Grube, die bei Proforyx nur angedeutet ist.

Der Oberrand der Orbita ist an der rechten Seite zum Teil erhalten, und es ist
deutlich, dass die Orbitalkante im Verhiltnis zu der Hornbasis viel weniger als bei
Protoryx nach aussen hervorragte (vgl. Taf. Ill, Figg. 1 und 2; die diinne scharfe
Kante konnte durch Windschliff entstanden sein, die offenbar intakte Knochenober-
fliche und die Regelmiassigkeit der Kante schliessen aber eine derartige Erklirung
aus). Die Orbita diirfte fast kreisrund mit einem Diameter von etwa 45 mm gewe-
sen sein und war also von ungefihr derselben Grosse wie bei Proforyx; bei Protoryx
(“Hippotragus®) kopassi sind die Dimensionen der Orbita: L 41 mm, H 50 mm.

Die Horner sind stark
seitlich zusammengedriickt
und sichelférmig gebogen.
Die Hornsockel sind erheb-
lich hoher als bei Prot-
oryx; das Foramen supra-
orbitale diirfte an der mit
einem Kreuz markierten
Stelle (Taf. II, Fig. 10) gele-
gen haben. Der Hornquer-

Textfig. 59. ? Olonbulukia tsaidamensis. Querschnitt durch den Hornzapfen, schnitt ist an der Basis ei-
Nr. 429, an der Basis. Textfig. 60. Olonbulukia {saidamensis, Nr. 356. Quer- £ i of 4 iber d
schnitt durch den rechten Hornzapfen an der Basis, 95 mm und 190 mm iiber ormig; €twa < cm uber der

der Basis (an der Vorderseite entlang gemessen). Textfig. 61. » Olonbulukia sp. Basis fﬁngt vorne eine ziem-
Querschnitt durch den Hornzapfen, Nr. 423, an der Basis und 55 mm iiber der i .
Basis (an der Vorderseite entlang gemessen). Samtliche Figg. nat. Gr. lich scharfe Kante an, die

sich bis zu der Spitze des
Horns fortsetzt. Wenn man von dieser Kante absieht, sind die Horner denen von
Protoryx recht dhnlich. Bei einigen Proforyx-Arten findet man auch die starke seitliche
Abplattung (“Pseudotragus capricornis®, ANDRee 1926, Taf. XIII, Fig. 7). Von vorne
sieht man eine Schweifung, die wenigstens bei einigen Proforyx-Schideln dieselbe ist
(ANDRee 1926, Taf. XII, Fig. 6). Die beiden Horner divergieren nur sehr wenig nach
oben. Thre Hinterseite schliesst mit der Oberseite des Cranium einen viel kleineren
Winkel ein als bei Proforyx (Taf. II, Figg. 11 und 12).

Es ist ohne weiteres klar, dass der Schiddel aus Tsaidam nicht zu einer der
von Samos beschriebenen Arten gehéren kann. Eine gewisse Ahnlichkeit mit der
Gattung Protoryx besteht zwar, wie wir oben gesehen haben, unterscheidet Olon-
bulukia sich aber von den Arten dieser Gattung in vielen Details, die in ihrer Ge-
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samtheit auch dem Habitus des Schidels etwas fiir Proforyx Fremdenartiges aufdriik-
ken. Obschon das Material sehr mangelhaft ist, bin ich davon iiberzeugt, dass wir
einen Vertreter einer neuen QGattung vor uns haben, die von Proforyx so verschie-
den ist, dass man aus ihrem Vorkommen in der Tsaidam-Fauna keineswegs auf eine
nahe Relation zwischen dieser Fauna und der Samos-Fauna schliessen darf.

Der Vollstindigkeit wegen maochte ich auch etwas iiber das Verhalten von Olon-
bulukia tsaidamensis zu einigen anderen fossilen Formen sagen. Die ? Protoryx-
Arten aus China sind viel grosser; bei 2 Protoryx planifrons sind ausserdem die
Horner viel dicker und plumper. Paraprotoryx mit seinen rundlichen Hornzapfen
kann gar nicht in Frage kommen. Formen wie 7ragoreas (und ? Tragoreas) sind
zu klein, die Hornzapfen sind auch gerader. Leptotragus pseudotfragoides BomLIN
1936 a ist kleiner, das Cranium ist kiirzer und eher abgestumpft konisch als zylin-
drisch wie bei Olonbulukia. Die Homer sind gerader und haben eine schirfere
und am Querschnitt symmetrischer gelegene vordere Kante.

i Olonbulukia Protoryx

i ! tsaidamensis hentscheli
i Postorbitale Lange.............cooiiiiiiiiiii . ' ca 140 ca. 155
Linge des Parietale .......... .. .. .. ... ... .. ... | 53 45
: Vorderseite d. Horner — Crista occipitalis ....... ...... " ca 140 135 :
I Breite des Cranium hinter den Hérnern ................ ' 89 (89) |
| Breite hinter den Meat. audit. ext....................... Coca 92 94
| Breite an den Proc. paroccipitales .................. 80 ' 87 i
: Hohe des Occiput (vom Oberrande des Foramen magnum) 42 ; 42 .
i Abstand der Hornbasen aussen ........................ | 102 : 116 !
. .oodnmen 5 20 13
Linge d. linken Hornzapfens (d. Vorderseite entlang) . ... | 250 ' 357
Umfang d. rechten Hornzapfens an d. Basis ............ ' 145 ! 170
Grosste Durchmesser an der Basis ............. ce 55 59
Kleinste Durchmesser an der Basis .... ............. - 33 51

Nr. 429 (Taf. IIl, Fig. 3; Textfig. 59). Zu O. tsaidamensis gehort wahrscheinlich
auch ein Schidelfragment mit einem Teil des linken Horns. Das Fragment ist ziem-
lich stark durch Wind geschliffen und ldsst deshalb nicht Details, wie z. B. die kleine
QGrube, hinten unter der Hornbasis mit derselben Schirfe wie an dem oben beschrie-
benen Schidelstiick hervortreten. Der Hornquerschnitt ist wie an diesem stark seit-
lich, nur noch stirker, zusammengedriickt (die Breite des Querschnittes betrigt 27 mm,
seine Linge 51 mm). Ob an dem Horn vorne eine Kante vorhanden war, lasst

5—013771. B. Behlin.
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sich nicht entscheiden, da gerade der Teil des Fragments, an dem die Kante zum
Vorschein kommen miisste, beschiadigt ist. An der hinteren Seite des Horns lauft
die Oberflachenstruktur wie an dem Stiick Nr. 356 gegen die Aussenseite der Horn-
basis herab, und das Horn diirfte deshalb eine &dhnliche Schweifung wie an diesem
Exemplar gehabt haben. Der Hornsockel ist hohl, der Hornzapfen dagegen bis zu
der Basis kompakt. Der Abstand des Foramen supraorbitale von der Hornbasis be-
tragt etwa 30 mm, also ungefahr ebenso viel, wie ich fiir das Schadelstiick Nr. 356
angenommen habe.

? Olonbulukia sp.
(Taf. I, Figg. 4 und 5; Textfig. 61).

Ein Schadelfragment (Nr. 423) mit einem Teil des rechten Horns gehort mog-
licherweise zu dieser Gattung, aber mit ziemlich grosser Sicherheit nicht zu der oben
beschriebenen Art. Der erhaltene Teil des rechten Frontale reicht gerade bis zu der
Mitte, und die Stellung der breiten Suturfliche (Siehe Taf. Ill, Fig. 4) zeigt, dass das
Horn fast aufrecht auf dem Schidel gestanden haben muss. Die Linge des Quer-
schnittes an der Basis betrigt 54 mm, die Breite 37 mm, in einer Hohe von 52 mm
iiber der Basis 51 mm bzw. 31 mm (bei O. fsaidamensis 46 mm bzw. 25 mm). Der
Hornzapfen ist also erheblich stirker als bei O. fsaidamensis und verjiingt sich in dem
unteren Teil langsamer nach oben. Er war offenbar auch wie bei dieser Art stark
nach hinten gebogen und zeigte dieselbe Schweifung; eine vordere Kante mit der-
selben Lage und in derselben Hohe iiber der Basis anfangend, scheint auch vorhan-
den gewesen zu sein. Die Grube hinten unter der Hornbasis ist kleiner und undeut-
licher als bei O. ftsaidamensis, sie tritt aber stirker hervor als bei Protoryx. Der
Hornsockel ist hoch und kraftig, im Inneren mit einer Sinushohle, die sich ungefihr
bis zu der Basis des Hornzapfens erstreckt. Das Foramen supraorbitale liegt 37 mm
unter der Hornbasis. Das Fragment deutet auf einen erheblich kriftigeren Schidel
hin als bei O. fsaidamensis.

GENUS QURLIQNORIAY) n. g.

Mittelgrosse Cavicornia, offenbar mit stark geknicktem Schidel, mit normalen,
schwach gebogenen, im Querschnitt dreikantigen oder ovalen, kompakten Hornern.
Hornbasen stark nach hinten divergierend. Stirn schmal. Foramina supraorbitalia
einander stark gendhert. Frontalsutur verwachsen, das Frontale einen Wulst vorne
zwischen den Hornbasen bildend.

') Nach Qurliq nor, einem See im Fundgebiet
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Qurlignoria cheni n. sp.
(Taf. IlJ, Figg. 6 und 7; Textfigg. 63 und 65).

Mit den Merkmalen des Genus.

Zu dieser neuen Art stelle ich ein Stirnfragment mit gut erhaltenen Horn-
zapfen (Nr. 441).

Das Fragment erinnert in seinem Habitus recht stark an 7ragocerus. Die Fron-
tal-Sutur ist verwachsen, zwischen dem vorderen Teil der Hornbasen, wo das Fron-
tale einen niedrigen Wulst bildet, ist sie ganz verwischt, weiter hinten zwischen den
hinteren */, der Hornbasen tritt sie als eine diinne scharfe Leiste, jedoch ohne jede
Spur von Windungen, hervor. Die Verwachsung ist so stark, dass U-formige Frag-
mente, die nur einen Teil der Innenseiten der beiden Hornsockel und den dazwischen
liegenden Teil der Stirn umfassen, unter dem Material vorkommen. Die vorderen
Ecken der Hornbasen stehen nahe zusammen, nach hinten divergieren die Langs-
achsen der Querschnitte stark (Textfig. 63). Die Hornsockel sind niedrig. Eine
kleine Grube an der Basis hinter der Orbita ist vorhanden.

Die Foramina supraorbitalia sind ziemlich gross; wahrscheinlich zogen von den
Foramina deutliche, stark divergierende Rinnen nach vorne. Der Abstand zwischen den
Foramina ist klein, und die Stirn war deshalb wahrscheinlich schmal. Sie liegen hoch,
gerade unter den Hornsockeln in einer Entfernung von 23 mm von der Basis der
Hornzapfen, zum Unterschied von den Schafen und den Ziegen, wo sie weit unter
den Hornern und in grosser Entfernung von einander auf der Stirn liegen.

Die Hornzapfen waren offenbar steil aufgerichtet und sind nur schwach nach
hinten gebogen. Ihre Vorderkante dreht sich von unten nach oben allmahlich nach
aussen, so dass an der Spitze die Lidngsachse der Querschnitte ungefahr parallel mit
der Mittellinie des Schidels steht. Die Struktur der Horner ist normal, die Basis
lauft nicht wie bei 7ragocerus auf die Stirn hinab. Die Oberfliche der Hornzapfen
ist stark gefurcht und die Furchen folgen genau der Biegung des Horns. Ein Sprung
an der vorderen Kante wie bei 7ragocerus ist nicht nachweisbar (das in Taf. Ill, Fig.
7 abgebildete Horn ist in der Nahe der Spitze etwas beschidigt).

Die Art kann nicht zu der Gattung Tragocerus gestellt werden. Von iibrigen aus
China bekannten Formen zeigt ? 7Tragoreas gewissermassen dhnliche Merkmale, die
Hornsockel sind aber bei dieser Art hoher, und die Mittellinie der Stirn wird nicht von den
Hornbasen beeinflusst (Boruin 1935 ¢, Fig. 84). Die Ovibovinen und die Gazellen kon-
nen ohne weiteres ausgeschaltet werden. Die Hippotragus-ihnlichen Formen sind alle
zu gross, haben mit Ausnahne der aberranten Prosinotragus und Sinotragus Horner
von rundlichem oder ovalem Querschnitt, und die Frontalsutur ist immer offen.
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Nr. 508. Querschnitte durch die Hornzapfen an der Basis und 53

Die zu einem Paar gehdrenden Schnitte sind wie an
Querschnitte durch die Horn-

Orientierung wie in Fig. 62.

Qurlignoria sp.,
Textfig. 65.

Textiig. 62.

mm iiber der Basis (an der Vorderseite).

dem Original orientiert. Textfig. 63. Qurliqgnoria cheni, Nr. 441.
zapfen an der Basis, 60 mm, 100 mm und 140 mm iiber der Basis.
Textiig. 64. Qurlignoria sp., Nr. 508. Langenschnitt durch das Schadelfragment.
_®@atlignoria cheni, Nr. 4-41. Lingenschnitt durch das Schidelfragment. Samtliche Figg. nat. Gr
Moglicherweise haben wir es hier mit einer ziegenihnlichen Form zu tun, das

Material ist aber zu unvollstandig, um sichere Ausspriiche iiber die verwandtschaft-

lichen Verhiltnisse zu erlauben.
Qurlignoria sp.
(Taf. IV, Figg. 1 und 2; Textfigg. 62 und 64).
Ein Schidelfragment (Nr. 508) mit zum grossen Teil erhaltenen Hornzapfen
stimmt im grossen ganzen mit dem oben beschriebenen Stiick (Nr. 441) iiberein und
gehort unbedingt zu derselben Gattung. Der Querschnitt der Hornzapfen an der Ba-
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sis ist aber oval, weiter oben beinahe rhombisch, und die Langsachsen der Querschnitte
divergieren erheblich stirker (Textfigg. 62 und 63; der Unterschied tritt auch gut in Taf.
lII, Fig. 7 und Taf. IV, Fig. 1 hervor, in denen die Vorderaussenfliche des rechten bzw.
linken Horns ungefidhr im Bildplan liegt). Ferner ist das Schideldach zwischen den
Hornern diinner, und ein Wulst ist kaum vorhanden (vgl. Textfigg. 64 und 65).
Das Fragment gehort moglicherweise zu einer anderen Art als Nr. 441, die
Grosse ist aber ungefahr dieselbe, und man muss mit individueller Variation oder
Geschlechtsunterschied rechnen. Wenn wirklich die Reste zu derselben Art gehoren,
ist wohl das letztere das wahrscheinlichste, da unter dem Material noch weitere Frag-
mente vorhanden sind, von denen eines (Nr. 531) mit Nr. 508, ein anderes (Nr. 491)
mit Nr. 441 im Bau iibereinstimmt. Zwei weitere Fragmente, die zu dieser Gattung
gestellt werden miissen, konnen wegen ihrer mangelhaften Erhaltung nicht mit Sicher-
heit als ein bestimmter der oben beschriebenen Typen erkannt werden.
Vergleichende Masstabelle (Masse in mm):

! Nr. 441 *  Nr. 508

E Breite iiber den Orbite, Minimum ...................... : 100 I

| Abstand der Horner an der Basis aussen ................ ! 88 ' 88

i . » . » , vorneinnen............ ! 14 ' 17

. Abstand zwischen den Spitzen der Hornzapfen............ * ca. 180 i

; Abstand zwischen den Foramina supraorbitalia .......... | 31 34

i Abstand zwischen den inneren Miindungen d. Can. supraorbit." 43 : 42

1 Lange der Hornzapfen........ .. ... .. ... .. . .. ... ... 203 4 .
Umfang der Hornzapfen an der Basis.................... ' 130 111
Langsdurchmesser der Hornzapfen an der Basis .......... 48 40
Querdurchmesser ., u . . e 30 ] 28

GENUS TOSSUNNORIAY) n. g.

Mittelgrosse Boviden mit kurzem, breitem, niedrigem Cranium; Basis cranii
wie bei den Antilopen; Bulle osse@ gross. Kurze, platte, vorne scharf gekielte, nach
oben sehr stark divergierende Hornzapfen; Hornbasen stark nach hinten divergierend.

Tossunnoria pseudibex n. sp.
(Taf. IV, Fig. 3; Taf. V, Figg. 1—3; Textfigg. 66—68, 70b und I =

Mit den Merkmalen des Genus.
Von dieser neuen Art habe ich drei Gehirnschidel (Nr. 481, 449 und 537),
davon zwei mit Hornern. An dem schonsten Stiick (Nr. 481) ist das Cranium fast

') Nach Tossun nor, einem See im Fundgebiete.
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vollstandig, an den beiden anderen fehlt die Unterseite. Als Vergleichsmaterial habe
ich zwei Schadel von Capra sibirica (Riksmuseum, Stockholm) und einen Schidel
von Hemitragus jemlahicus (British Museum of Natural History), alle leider auf die
[ N eine oder die andere Weise verstiimmelt

o e T 7. (Jagdtropheen?).
3 ' - Die Basis cranii ist verhiltnismassig
schmal und verjiingt sich allmédhlich nach
e T ' %, vorne. Sie hat zwei dicke, durch eine tiefe
I ' mediale Rinne getrennte Wiilste, an deren
_ Vorderende die Tubercula pharyngea wie
T TR s bel Paleeoryx und anderen grossen pon-
IR | tischen Antilopen (vgl. Bonuin 1935 ¢,
__ . . C 0 Textfigg. 99, 109; Taf. XV, Figg. 5 und 6;
;\__ , . i ) | Taf. XVI, Fig. 1) liegen. Im Bereich der
" ‘ '*1 _.J'I ' Tubercula pharyngea ist die Schidelbasis
T L ziemlich stark geknickt. Bei Capra sibirica
- ist der basioccipitale Teil der Schidelba-

- 4 ..k"?x‘: sis sehr breit, iiber den Tubercula pharyn-

/ | | Y gea etwa ebenso breit wie an dem Hinter-
f.f" ! i ende, und flach, nur gerade vor den
s h Condyli liegt eine tiefe Grube, die die
) ) hinteren Hocker trennt. Die fast quer-

Textiigg. 66—69. Lingenschnitte durch das Cranium und ~ gestellten Tubercula pharyngea sind weit
Hornquerschnitte, Figg. 66—68 von Tossunnoria pseudibe.x,

Fig. 69 von Hemitragus jemlahicus. Fig. 66, Nr. 537; nach den Seiten geriickt (Vg] Tat. V’ Flgg
Fig. 67, Nr. 449; Fig. 68, Nr. 481. a—c¢ Hornquefschnitte 3 und 4) Dieselbe Ausbildung der Schi-
an der Basis, 25 mm und 70 mm iiber der Basis. Fig. 69 a L . . .
Hornquerschnitt an der Basis. Samtliche Figg. !/, nat. Gr. delbasis finden wir auch bei Ovis ammon,

einige kleinere Unterschiede zwischen
Ziege und Schaf sind von Freumenserc (1914, S. 43, Textfigg. 1 und 2, und S. 57)
angedeutet worden.

Die Condyli sind kurz und durch eine transverselle Kante in obere und untere
Gelenkflichen geteilt. Seitlich geht diese Kante ununterbrochen in die Basis des Pro-
cessus paroccipitalis fiiber, eine tiefe Einkerbung wie bei vielen Antilopen ist also
nicht vorhanden.

Die Bullee ossea fehlen fast vollstindig, die umgebenden Knochen sind aber un-
beschiddigt, und es ldsst sich mit ziemlich grosser Sicherheit bestimmen, dass die Bul-

le etwa zweimal so gross waren wie bei Capra sibirica. Datfiir ist der Meatus
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auditorius externus sehr kurz (der Abstand von der Tympanohyal-Grube bis zu der
Miindung des Meatus ist bei C. sibirica etwa zweimal so gross); er ist horizontal
und zeigt gerade nach aussen. Im Winkel zwischen dem Meatus und der Bulla sieht
man an der Vorderwand des Meatus eine Anschwellung, die wenigstens zum Teil ein
Divertikel der Bulla einnimmt und distal nur eine Verdickung der Knochenwand dar-
zustellen scheint (dasselbe findet man z. B. bei Gazella subgutturosa und Raphicerus,
nicht aber bei C. sibirica). Hierdurch kommt die Fossa tympanohyale weit hinter
dem Processus postglenoideus zu liegen, wihrend bei C. sibirica ihre Vorderwand an
diesen gedriickt ist. Die vordere Wand des Gehorapparates bildet bei C. sibirica von
der dusseren Miindung des Meatus auditorius externus bis zu der Spitze des Proces-
sus subuliformis einen fast gleichmissigen nach vorne offenen Bogen (bei Ovis am-
mon ist diese Linie fast gerade mit einer schwachen Ausbuchtung nach vorne im
Bereich der Tympanohyal-Grube). Bei Tossunnoria pseudibex war die Linie unre-
gelmidssig geknickt und hatte eine starke Konvexitiat nach vorne medial von dem &dus-
seren Gehorgang wie bei Antilopen mit stark entwickelter Bulla.

Alle Foramina der Unterseite sind auffallend klein, anscheinend als Folge einer
ziemlich starken Verdickung der Schidelknochen. Das Foramen condyloideum liegt
oberflachlicher als bei C. sibirica und ist doppelt; bei C. sibirica ist nur ein einziges
grosses Foramen vorhanden. Das Foramen ovale und das Foramen lacerum ante-
rius liegen ungefdhr im Niveau mit der Unterseite der Basis cranii, dasselbe gilt auch
von der Fossa glenoidalis. Die Crista infraorbitalis erstreckt sich sogar weit unter
dieses Niveau. Bei Capra sibirica liegen alle diese Elemente im Verhiltnis zu der
Schidelbasis viel hoher. 7. pseudibex stimmt auch in dieser Hinsicht mit den gros-
sen pontischen Antilopen iiberein.

Zwischen den Resten der Orbite sieht man an der Unterseite Reste der grossen
breiten Fossa olfactori®, die sich mit zwei engen Spalten in die Fossa cerebralis
offnen. Bei Hemitragus jemlahicus sind die Fossa olfactori@ fast gar nicht abge-
schniirt; die Schiadel von Capra sibirica verhalten sich etwas verschieden, an keinem
ist aber die Abschniirung so ausgepragt wie bei 7. pseudibex, dagegen ist ein Ouvi-
bos-Schidel dhnlicher. Ich fithre dies nur an, um einen recht auffallenden Unterschied
von den Caprinen hervorzuheben, sonst kann ich nicht auf die Gehirnanatomie
eingehen.

Das Occiput ist breit, niedrig und flach und unterscheidet sich stark von dem
Occiput bei C. sibirica (siehe Textfigg. 70 und 72—75). Die Ansidtze fiir das Liga-
mentum nucha bilden am Oberrande des Occiput zwei breite tiefe Gruben und unter
und zwischen diesen einen breiten Hocker, von dem sich ein breiter medialer Wulst
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bis zu dem Foramen magnum erstreckt. Bei Capra sibirica sind die Ligamentgruben
seichter, ja fast nur als rugose Felder ausgebildet, der mediale Wulst bildet einen
schmalen scharfen Kamm, der etwa 1 cm iiber dem Foramen magnum aufhort.
I Die Hinterflachen der Condyli sind niedrig und von dem
_ Occiput winklig abgesetzt, nach oben und aussen von
."“: den Condyli bilden sich also weite Gruben aus. Bei C.
- sibirica sind die hinteren Condylusflichen hoher und
7% liegen in allen Richtungen ungefihr in dem Plan des
|~ Occiput (ein Schnitt von dem Foramen magnum durch
Textfig. 70. Schnitte durch das @cciput. — dje obere Hilfte des Condylus bis zu der Miindung
a Capra sibirica; b Tossunnoria pseudi-
bex, Nr. 481. '/, nat. Gr. des dusseren Gehorganges verlduft wenigstens bis zu
der Occipitomastoidal-Sutur gerade, wihrend bei 7.
pseudibex diese Linie sehr stark geknickt ist. Vgl. Textligg. 70 a und b, in denen
der Schnitt durch die Mitte der Gehorgiange, durch die obere Grenze der Condyli
und etwa 2 mm iber dem Oberrande des Foramen magnum gelegt ist).

Die Oberseite des Cranium ist fast quadratisch. Besonders auffallend sind ein
Paar Hocker am Hinterende der Parietotemporal-Sutur, die von den hier gelegenen
Offnungen des Temporal-Kanals durchbohrt sind. Durch diese Hocker wird das
Hinterende der Fossa temporalis in einem breiten unteren und einen schmileren obe-
ren Abschnitt geteilt. Morphologisch liegen diese Hocker also in den Schlafengruben,
tatsichlich erheben sie sich aber zu dem Plan der Oberseite und bilden die Hinter-
ecken des Quadrats. Die Linea temporalis ist wenigstens an einem (? alten) Exem-
plar (Nr. 537) sehr stark entwickelt (Textfig. 71). Die Linea der beiden Seiten kon-
vergieren stark nach hinten und schliessen zwischen sich eine starke, durch tiefe Rin-
nen begrenzte dreieckige Erhebung ein, die sich von den Frontalia im Bereich der
Frontoparietal-Sutur (hier wohl als eine starke Verdickung dieser Sutur aufzufassen)
bis zu dem Oberrande des Occiput erstreckt. Da, wo die Spitze dieses Dreiecks die
Parietooccipital-Sutur iiberschneidet, ist diese vollstindig verwischt. — Die Parietooc-
cipital-Sutur bildet einen breiten flachen Bogen, der supraoccipitale Teil der Oberseite
ist also breit und kurz, doch anscheinend von grosserer Ausdehnung als bei Capra
sibirica. — Die Frontoparietal-Sutur erhebt sich nur wenig tiber das Parietale, dage-
gen sehr stark iiber die Frontalia (siehe oben). [hr mittlerer Abschnitt liegt ziemlich
weit hinter den Hornbasen und bildet zwei nach hinten konvexe Bogen, an den Sei-
ten erreicht die Sutur die hintere Seite der Hornsockel. An einem Exemplar von
C. sibirica mit starken Hornern ist die Sutur nicht verdickt, liegt unmittelbar hinter
den Hornbasen und erstreckt sich vollkommen gerade quer iiber das Schideldach.



Vol. XIV. Bohlin—Eine tertidre Sdugetier-Fauna aus Tsaidam (M 41

Die Verhiltnisse bei 7. pseudibex erinnern erheblich mehr z. B. an Protoryx. Bei
Hemitragus jemlahicus ist die Sutur verwischt und kommt erst in den Schlifengru-
ben zum Vorschein.

Textfigg. 71—=T71. Tessunnoria pseudibex. Fig. 71, Lx. 837 von oben; Fig. 72, dassclbe Ix. von
hinten; Fig. 73, Ex. 419 ven hinten; Fig. 71 Ex. 481 ven hinten. Textfig.75. Capra sibiriwca.
Occiput. Samtliche Figg. '/, nat. Gr.

Die Frontal-Sutur ist besonders in dem hinteren Abschnitt stark verdickt. Der
vordere Teil der Stirn biegt stark nach unten ab, und hieraus und aus der Slellung
der Hornzapfen geht hervor, dass der Schidel stark geknickt war, sicher ebenso stark
wie bei Capra sibirica.

Die Foramina supraorbitalia liegen wie bei den Antilopen gerade an der Basis

O 613771. B. Bohlin.
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der Hornsockel in geringer Entfernung von dem Vertex des Schidels und in einer
Entfernung von 35 mm von einander. Bei Capra sibirica liegen sie weit unter dem
Vertex auf der Stirn und ihre Entfernung von einander ist fast doppelt so gross wie
bei 7. pseudibex. Bei Hemitragus ist der Vertex noch weiter nach hinten verschoben,
die Foramina supraorbitalia sind 46 mm von einander entfernt.

Der Supraoccipital-Kanal hat bei 7. pseudibex eine Lange von etwa 40 mm (bei
Capra sibirica 28 mm, bei Hemitragus jemlahicus nur 15 mm). Die grosse Linge
hangt wohl mit der Stellung der Horner weit vorne zusammen, die eine starke
Aufblahung der Knochen im Bereich des Kanals herbeifithrt. Wenn die Horner nach
hinten riicken, folgt die Pneumatizitit mit und wird im Bereich des Kanals verhalt-
nismissig gering. Bei Paraprotoryx minor BonLin betrigt die Linge 35 mm, bei
Sinotragus wimani Bonun 39 mm, bei Paleeoryx sp. @ Bonun 1935 23 mm.

Die Hornsockel sind zum Unterschied von den rezenten Ziegen, besonders
Hemitragus, deutlich und ziemlich hoch. Thre Vorderkanten divergieren nach oben
unter einem Winkel von etwa 60°. Die Hornzapfen sind mit sehr stumpfen Winkeln
auf die Sockel aufgesetzt und divergieren also etwas stirker als diese. Die Stellung
der Horner erinnert stark an Hemitragus. Die Lingsachsen der Querschnitte diver-
gieren stark nach hinten und schliessen einen Winkel von etwa 90° zwischen sich
ein, auch die starke Divergenz der Hornzapfen nach oben ist bei den beiden Formen
ahnlich. Die Form der Hornzapfen stimmt auch ziemlich gut: sie waren bei
T. pseudibex offenbar kurz. Sie sind ziemlich stark nach hinten gebogen, nur sehr
wenig heteronym gedreht und haben vorne eine Kante, die bei 7. pseudibex wenig-
stens in den oberen ?*/, sehr scharf ist. Bei 7. pseudibex ist der Querschnitt
linglich oval, vorne ungefihr so breit wie hinten (Textfig. 68), wihrend sich die
Querschnitte bei Hemitragus stark nach hinten verbreitern (Textfig. 69). Ferner sind
die Hornzapfen bei 7Tossunnoria pseudibex in ihrer ganzen Linge solid, bei
Hemitragus dagegen fast bis zu der Spitze hohl

Habituell ist Tossunnoria pseudibex eine Ziege, fast alle Details im Bau des
Cranium schliessen aber die Art an die Antilopen, besonders an die grossen pontischen
Antilopen an. Es ist moglich, ja sogar wahrscheinlich, dass die Stammformen der
Ziegen ein Antilopen-dhnliches Cranium gehabt haben, bevor man aber den Gesicht-
schadel und das Gebiss kennt, ist es unmoglich zu entscheiden, ob wir hier eine
dhnliche Stammform vor uns haben. Die spirlichen Gebissreste (siehe unten) sind
zwar ziegenidhnlich, aber auch das grosste Stiick, Nr. 318, scheint fiir 7ossunnoria
pseudibex zu klein zu sein, wenn man annimmt, dass die Ubereinstimmung in der
Grosse mit Capra sibirica sich auch auf das Gebiss erstreckt. Ich war im Anfang
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Vergleichende Masstabelle (Masse in mm):

I. pseudibex " Hemitragus Capra

NI, 481 _T\I:--l_m . I-\Ir 5'37 | Jjemlakhicus stbirica
Linge des Parietale ......................1 b4 55 1 53 ? 33
Schldfenbreite . ............ooiiiii . 84 89 © 86  ca. 69 84
Breite Giber den Proc. paroccipitales ........ 92 93 246 — 99 ;
Breite hinter d. Meat. audit. ext. .......... 103§ 105 i2x54 — 110
Breite der Condyli........................ 63 1 - = .- 65
Abstand der Horner an d. Basis aussen .... 130 ! 125 1(2119) i 88 130 i
Abstand zwischen den Hornspitzen ........ 2280 1. —- " ca. 200 |
Hornbasis- Langsdurchmesser ...... ....... 77 70 - 55 76 '
Querdurchmesser ........... . 43 . 37 ! 40 57
Hohe Occiput + Foramen magnum........ 59 1 -- - 69 |

geneigt, die Art sogar zu der Gattung Capra zu stellen, in einem populiren Aufsatz
von Professor J. G. Auses=mes (Ord och Bild, 1936) wurde das Schiidelstiick Nr. 481
abgebildet und als "/bex” bezeichnet, der eingchende “i::iwivl: mit verschiedenen ¢ .x
prinen hat mich aber = aragl, il diese Fesiton-ang falsii i

Unter -l pontischen Antilopen aus & i i wiclnr Ali-fjzhe~ vorhanden. A
ledicr wurden awi L Arten von €gdsen e oo v (1878) beschrieben und
abgebildet, die Figuren sind tiwr .l undeutlich.  %:m diesen hat Capra srsrevnae
eine ‘dhnliche Hornstellung wi* 7. pseudibex. Die Hornzapfen sind aber gerade u i
haben sowohl vorne als auch hinten einen scharfen Kiel (I. ¢ S. 84).

Zum Schluss mochte ich nur noch etwas iiber Capra cebennarum sagen. Die
durch Gervais 1859 beschriebenen Stiicke gehoren ohne jeden Zweifel zu der Gattung
Capra, dagegen haben die Reste, die M. Paviow 1903 aus pontischen Ablagerungen
bei Odessa beschreibt, anscheinend nichts mit dieser Gattung oder mit Gervais’ Art
zu tun. Ich mochte nur auf die Form der Horner hinweisen, die bei Grrvals’ Fossil
eine breite platte Vorderfliche wie bei dem Ibex haben (1. c. Taf. 10, Fig. 1); an
dem Fragment von Odessa ist der Hornquerschnitt oval. Ich halte es fiir recht wahr-
scheinlich, dass dieses Stiick einer Hippotragus-ihnlichen, den chinesischen Repri-
sentanten der Gattung Proforyx (Berviin 1935) nahestehenden Antilopen-Art angehort
hat. Jedenfalls lasst sich das Stiick, so weit sich dies nach den Abbildungen
M. Paviows entscheiden lasst, ebensogut mit diesen wie mit Capra cebennarum
vergleichen.
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GENUS TSAIDAMOTHERIUM BodHuin 1935.

"Ovibovinen mit hohem, zylindrischem Hinterhaupt, das oben von einer An-
schwellung spongioser Knochensubstanz gebildet wird. Sinus frontales wenig ausge-
breitet. Supraorbitale, stark verkiimmerte Hornzapfen. Der grosste Teil des knocher-
nen Hornapparates besteht aus einer kreisrunden Platte, die sich iiber die Aufblahung
auf der Oberseite des Hinterhauptes ausbreitet und zur Ginze vom rechten Horn
aus gebildet wird” (Bonun 1935 b, S. 73).

Tsaidamotherium hedini BoHLiN 1935.

Fir die Beschreibung dieser Art verweise ich auf den oben zitierten Aufsatz,
der das Material erschopfend behandelt.

Antilope gen. et sp. indet. L.
(Taf. VI, Figg. 1 und 2; Textfigg. 76 und 77).

Das Material umfasst ein Schddelfragment (Nr. 492) mit Resten der beiden
Hornzapfen.

Das Fragment ist etwas Gazella-dhnlich. Die Foramina supraorbitalia sind aber
kleiner und oberflachlicher und im Verhiltnis zu der Vorderseite der Hornbasis eher
nach aussen als wie bei den Qazellen nach innen gelegen. Eine Einsenkung der
Stirn zwischen den Hornern diirfte kaum vorhanden gewesen sein. Wir haben es
also nicht mit einer Gazella, sondern mit irgendeiner anderen kleinen Antilope zu
tun. Die Frontalsutur ist offen, stark gewunden und zum Teil stark verdickt, so dass
sich hinten auf der Frontalia zwischen der Sutur und den Hornern weite, tiefe Gruben
bilden. Die Frontoparietal-Sutur ist dagegen nicht verdickt. Das Profil ist, soweit
es erhalten ist, wellig (Textfig. 76). Die Hornsockel sind niedrig, an ihrer hinteren
Seite ist eine markierte ziemlich tiefe Grube vorhanden. Die Hornzapfen sind schwach
nach hinten gebogen und divergieren nach oben ziemlich stark. Eine Kante an der
Vorderseite ist wenigstens nicht in einer Hohe von 35 mm iiber der Basis angedeutet.
Der Querschnitt der Hornzapfen ist eiférmig, die Langsachsen der Querschnitte di-
vergieren ziemlich stark nach hinten.

Abstand der Hornzapfen an der Basis aussen ... ... . 85 mm

» » ’ ,, innen vorne 23 .,
Umfang der Hornzapfen an der Basis.. ... 105 ,,
Langsdurchmesser d. Hornzapfen an der Basis 38 ,,
Querdurchmesser ,, ., ve s . 29

Foramen supraorbitale — Hornbasis 19
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Es ist moglich, dass wir hier eine neue Art vor uns haben, wegen der mangel-
haften Erhaltung ziehe ich es aber vor, diese Frage unentschieden zu lassen. Ganz
sicher ist es jedoch, dass dieses Fragment nicht zu irgendeiner von den oben beschrie-
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‘redie 76 und VL Antilope sp. indet. [ Gwlrizbivapeiao, v 4400 Uk D8 WA wem =nhols durch
die Stirn zwischen den Hérmern; fiar 77 Querschnitte durch die Fimzapa an der Basis; wie an
dem Schidel orientiert. v i 780 Antilope sp. indet. 1. Querschnitte durch den Hornzapfen,
Nr. 479, an der Basis und 65 mm iiber die Basis. 1=l 79, A-nunas sp. indet. 217, Querschnitt
el ader Plpz e n, "o A8y a0 sk Poens Uendiee: 800 Antilope sp.indet. 111, Querschnitt durch

HES I

oremgen SVeoale oo e Meas Yo Cial AL Antilope sp.indet. V. Querschnitt durch den
Phwncaaln, S bl T3 e abwes do s Tealita. 82, fliilop sp.indet. a Querschnitt durch
e Mngses . 464, etwa an der LA wot om ke, b Querschnitt durch den Metacarpus, Nr. 472, etwa an
e, Sduennn it xS 830 Gazella cfr. gaudryi. a Querschnitt durch den Metatarsus (Orig. BoHLIN

e,

L Tafl NI Tz v el zvale= Labspenrnl es 60 Querschnitt durch den wisbiza-» = (L c Taf.
5 R cocdewa s gize sueueindiee. Sdmtliche igy nato Gr.

benen Boviden der Tsaidam-Fauna gestellt werden kann. Von Qurlignoria unterscheidet
es sich durch die weiter von einander stehenden Hornzapfen, durch die offene stark
gewundene Frontal-Sutur und anscheinend auch durch das Fehlen einer Kante an der
Vorderseite der Horner. Das Fragment ist zu klein fiir Olonbulukia fsaidamensis,
L5 Unterschiede konnen auch die stiarkere Divergenz der Hornzapfen nach oben und
die niedrigeren Hornsockel hervorgehoben werden. Mit Tossunnoria pseudibex kann
eine Verwechslung nicht in Frage kommen.

Von ? Tragoreas der chinesischen Hipparion-Fauna unterscheidet sich das
Fragment durch seine niedrigeren Hornsockel, durch seine stirker divergierenden
Hornzapfen und auch dadurch, dass die Foramina supraorbitalia in derselben Hohe
liegen wie die Frontal-Sutur, wihrend sie bei ? Tragoreas hoher als diese gelegen



(I 46 Pal@ontologia Sinica Ser. C.

sind (Bonuiv 1935¢, Fig. 84). Das Material ist zu unvollstindig fiir einen eingehen-
deren Vergleich, es ist aber ziemlich sicher, dass wir es auch nicht mit einer der
frither aus China bekannten Arten zu tun haben.

Antilope gen. et sp. indet. IL

Nr. 479. Ein rechter, zu etwa ?/, erhaltener Hornzapfen (Taf. VI, Figg. 7 und
8; Textfig. 78). Ich habe das Exemplar mit Gips erginzt, um einige Merkmale
besser zum Vorschein kommen zu lassen. Anscheinend ist die dadurch erreichte
Linge ungefdhr die urspriingliche.

Das Foramen supraorbitale liegt wie an dem Stiick Nr. 492 ungefahr in der Ver-
laingerung der Vorderkante des Horns, statt wie bei Qurlignoria stark seitlich von
dieser, was wohl auf eine Stellung der Horner wie bei ersterer Form hindeutet. Der
Hornsockel ist deutlich ausgebildet und war anscheinend etwas hoher als bei Qurlig-
noria, aber erheblich niedriger als bei Olonbulukia. Eine Grube unter der Horn-
basis hinten ist vorhanden.

Der Hornzapfen ist stark nach hinten gebogen und in einiger Entfernung von
der Basis stark gefurcht. Vor allem fillt die im Vergleich mit den Hornzapfen der oben
beschriebenen Arten der Fauna deutliche heteronyme Drehung auf, die aber nur etwa
45°* betragt. Der Hornquerschnitt an der Basis ist oval (Textfig. 78).

Nr. 486 und 499. Schidelfragmente mit dem rechten bzw. linken Horn (Taf. VI,
Fig. 3; Textfig. 79). Diese beiden Stiicke wurden nahe beisammen gefunden und
gehoren moglicherweise zu demselben Individuum. An beiden Stiicken ist die Stirn
bis zu der Frontal-Sutur erhalten, und wenn man sie zusammenlegt, ergibt sich eine
Stellung der Horner, die mit dem Stiick Nr. 492 iibereinstimmt. Andrerseits waren aber
die Hornzapfen offenbar in derselben Weise wie der Hornzapfen Nr. 479 gedreht, und ich
stelle sie deshalb zu derselben vorldufig unbestimmten Art wie dieses Stiick.

S =]
Liange des Horns an der Vorderseite entlang.............. L2175
Umfang an der Basis ............. .. ... . 105 108
Langsdurchmesser an der Basis ..................... ... ' 38 ? 39 40
Querdurchmesser an der Basis .......................... 25 ? 26 28

Diese Reste nehmen also unter dem Material aus Tsaidam eine Sonderstellung ein,
auch unter dem von den iibrigen chinesischen Fundorten beschriebenen Material ist
keine Art vorhanden, zu der sie gestellt werden konnten. Wahrscheinlich handelt es
sich um eine neue Art.
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Antilope gen. et sp. indet. III.
(Taf. VI, Fig. 6; Textfig. 80).

Nr. 514. Ein zu etwa *, erhaltener Hornzapfen mit anhdngenden Resten des
Schidels.  Der Hornzapfen ist ein wenig, die Schidelreste dagegen sehr stark durch
Wind geschliffen. Die Grenze zwischen dem Horn und dem Hornsockel ist undeut-
‘lich, letztere war aber offenbar ziemlich hoch. Der Hornzapfen ist seitlich stark abge-
plattet mit linglich ovalem Querschnitt. Eine scharfe Kante vorne ist nicht vorhanden.
Die Linge des Hornzapfens an der Vorderseite entlang diirfte etwa 175 mm, der
Querschnitt an der Basis 46 <27 mm betragen haben.

Auf Grund des Windschliffes muss dieser Hornzapfen mit etwas Vorsicht behan-
delt werden. Sein unterer Abschnitt erinnert stark an Olonbulukia, nach oben
verjiingt er sich aber viel schneller. Es ist wohl kaum moglich, dass seine jetzige
Form durch eine Abnutzung eines Olonbulukia-Hornzapfens ohne Ausbildung von
allerlei Facetten zustande gekommen sein konnte, dagegen ist die Moglichkeit vor-
handen, dass wir es mit einem jugendlichen Hornzapfen zu tun haben. Die Schweifung
ist etwa dieselbe wie bei Olonbulukia, die Kante an der Verderseite fehlt aber.
Fiir eine endgiiltige Bestimmung sind weitere Funde erforderlich.

Antilope gen. et sp. indet. IV,
(Taf. 4, Figg. 4 und 5; Textfig. 81).

Nr. 451. Hornzapfenfragment mit Resten des Schadels, ziemlich schlecht erhalten.
Das Foramen supraorbitale liegt etwa 15 mm unter der Hornbasis, im Verhiltnis zu
der Vorderseite des Horns etwas nach aussen. Der Hornsockel ist sehr niedrig und
bildet eine starke Einschniirung unter der Hornbasis. Ein Rest der Stirn ist nach
innen bis zu der Frontal-Sutur erhalten, und es lisst sich feststellen, dass die Horner
fast aufrecht standen, und dass die Hornquerschnitte nur wenig nach hinten diver-
gierten. Eine Grube hinten unter der Hornbasis ist vorhanden. Die Biegung des Horns
nach hinten war anscheinend stark, die Linge diirfte 200 mm {iberschritten haben
(die erhaltene Lange, an der Vorderseite entlang gemessen, betrigt ca. 105 mm). Der
Hornzapfen ist zwar stark verwittert und grosse Splitter sind weggebrochen, es ist
aber an verschiedenen Stellen so viel von der urspriinglichen Oberfliche erhalten,
dass man auf die Form des Querschnittes ziemlich sicher schliessen kann. Dieser
war an der Basis breit oval, mit etwas abgeflachten Seiten und erhalt sich unverin-
dert bis zu der oberen Bruchflaiche (  Textfig. 81). Dimensionen des Querschnittes
an der Basis ca. 4030 mm.
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Der Hornzapfen unterscheidet sich von denen bei Olonbulukia tsaidamensis
durch seine Dicke, ferner ist der Hornsockel viel niedriger. Nicht einmal dieselbe
Gattung diirfte in Frage kommen konnen. Bei Qurlignoria sind die Hornsockel
zwar sehr niedrig, die Hornzapfen haben aber einen ganz verschiedenen Querschnitt
und sind nicht so stark gebogen. Die oben beschriebenen Antilopen sp. [—III unter-
scheiden sich durch ihre platten Horner, die nur wenig dicker sind als die Hornsockel,
bei zwei von ihnen ist auch das Horn, obwohl in verschiedenem Grad, gedreht. Auch
von anderen chinesischen Fundorten ist keine Art vorhanden, zu der das Fragment
gestellt werden konnte. Wegen der Unvollstandigkeit des Materials werde ich auf
weitere Vergleiche verzichten, es geniigt hier festzustellen, dass das Stiick unter den
Cavicorniern aus Tsaidam als eigene Art ausgeschieden werden muss.

Zéhne von Cavicorniern.
(Taf. 1V, Figg. 1—6).

Das Zahnmaterial ist ausserordentlich klein. Ausser ein paar Fragmenten von
oberen Molaren sind zwei Unterkieferstiicke, beide mit M, und M, vorhanden. Die-
se sind von demselben Typus und zwar Gazella- oder ziegenihnlich, der Grossen-
unterschied ist aber so erheblich, dass wir es unbedingt mit zwei verschiedenen Arten
zu tun haben. Die Ziahne sind hypselodont, die Hohe des M, der grosseren Art
(Nr. 318) diirfte in frischem Zustand etwa 20 mm betragen haben. Niedrige Basal-
pfeiler sind vorhanden, die an den M, grosser sind als an den M,. Eine Ziegenfalte
ist nur an den M, deutlich entwickelt. Die Runzelung des Emails ist an dem gros-
seren Exemplar viel kraftiger als an dem kleineren. Der Kiefer ist bei der kleineren
Art (Nr. 445) unterhalb des M, verhaltnismiassig niedrig. Es ist natiirlich unmoglich,
diese Zahne zu einer gewissen von den oben beschriebenen Arten zu stellen.

Nr. 145 Nr. 318 | Capra sibirica |

‘Lange (Kauflache) M, +M, . 28,5 34,0 38,9
Nr. 318: M, Ly 12,7, B 98, H 13; M, Ly 21,3, B 10,5 H 16.

Skelettknochen.
(Taf. 1V, Figg. 8—13; Taf. V, Figg. 6--10; Taf. VI, Figg. 9—13; Textfig. 82).

Von den Skelettknochen lassen sich einige, ein Metacarpus, 5 Astragali und ein
Metatarsus, mit recht grosser Sicherheit zu derselben Art stellen, und diese werde ich
unten im Zusammenhang beschreiben (A); wie die iibrigen zusammengehoren, ist
unsicherer, und sie werden unter B ohne Riicksicht auf die Art beschrieben werden.
Keiner von diesen Knochen kann mit dem geringsten Anspruch auf Zuverlassigkeit
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zu irgendeiner der oben beschriebenen auf Schidelreste basierten Arten gestellt werden,
sie miissen aber wenigstens zum grossten Teil von diesen selben Arten stammen.

A. - Nr. 472, Metacarpus (Taf. 1V, Fig. 10; Textfig. 82 b). Die Bruchflache
unten liegt anscheinend unmittelbar iiber den unteren Gelenkrollen. Die Linge des
erhaltenen Teils betragt 145 mm, vollstindig diirfte der Knochen etwas kiirzer als der
unten beschriebene Metatarsus (Nr. 464) gewesen sein. Die proximale Gelenkfliche
hat ungefahr dieselbe Form wie bei Gazella sp. cir saudryi (BerLin 1935 ¢, Text-
fig. 79), die feineren Details sind aber durch Windschliff verwischt. Die Vorderseite
hatte offenbar keine Furche, an der Hinterseite ist eine Rinne vorhanden, die tiefer
als bei (. cfr gaudryi ist und vor allem viel weiter nach unten reicht (fast bis zu
den distalen Gellenkrollen, bei G. cir gaudryi ist die Rinne an der unteren Halfte
fast unmerkbar).

iGazella cir gaudryi, Shansi

Nr. 172 M e e am e = omaaes -1
| Lek. 110
Breite der proximalen Gelenkfliche . .. 1. =~ Iu. 18,7
Liange ...... ....... ... ... . . 14547215 143 143

Bei etwa derselben Breite des Proximalendes ist der Knochen erheblich linger
(also schlanker) als bei G. cfr gaudryi.

Astragalus: Das Exemplar Nr. 521 ist vollstindig, aber ziemlich stark durch
Wind geschliffen, weshalb die Details der Oberfliche w5 verwischt sind. Es ist
etwas grosser als winire: Exemplare aus Shansi (Gazella gaudryi oder eine verwandte
Art; der in der Tabelle aufgenommene Astragalus von Lok. 110, ist das grosste Exem-
plar von der Hipparion-Fauna, s. Bonun 1935¢, S. 98). Im Bau weicht das Exemplar
aus Tsaidam insofern ab, als die Tibia-Gelenkrolle bei gleicher Hohe der unteren
Gelenkrolle entschieden hoher ist als bei G. cfr gaudryi (Taf. 1V, Figg. 7 und 8).

Nr. 535 (Taf. IV, Fig. 9). Dieser Astragalus ist beschadigt, die Knochenober-
flziche ist aber besser erhalten als bei Nr. 521 (fast gar kein Windschliff).

Von den iibrigen Exemplaren ist Nr. 359 von etwa derselben Grosse wie die
beiden vorigen, Nr. 317 und 473 sind erheblich kleiner (andere Art ?).

DoNn AN wema NRgs9 | Neoara Npoagy Geireandnd,

| D Lek. :
Aussere Hohe .. ........ . 28,4 26,3 - 263
Innere Hohe. . ............ 26,6 - 265 ? 26,5 23,5 293 . 244
Breite unten ............ 16.8 17,0 15,2 ? 149 15,0
Dicke tevii 153 : 16,0 2 15 2 138 o160

=+ 613771. B. Behlin.
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Nr. 464, Metatarsus (Taf. 1V, Figg. 11-—13; Textfig. 82 a). Das Exemplar war
beim Entdecken in eine Unmenge kleiner Fragmente zersplittert, die aber zum grossten
Teil frische Briiche zeigten. Nur die Bruchflichen zwischen einem die distale Ge-
lenkrolle umfassenden Fragment und dem Hauptteil des Knochens waren so stark
durch Wind geschliffen, dass man bei dem Zusammenfiigen des Bruches nur wenig
Direktive hatte — es ist aber aus anderen Griinden (Farbe, Dicke der Wand des
Knochenzylinders, Abrundung der Flichen usw.) ganz deutlich, dass nichts von der
Lange fehlt (die Unregelmissigkeit, die in den Figuren zum Vorschein kommt, beruht
wenigstens zum grossten Teil darauf, dass die Fragmente sich vor dem Erstarren des
Gipses etwas verschoben haben).

Die proximalen und distalen Gelenkflichen sind genau so wie bei Gazella gau-
dryi (oder von dieser im Skelettbau nicht unterscheidbaren Formen) ausgebildet,
kleineren Unterschieden kann man keine besondere Bedeutung beimessen, da das
Aussehen bei (. gaudryi ziemlich stark variiert. Dagegen zeigt die Diaphyse, dass
wir es nicht mit (. gaudryi oder irgendeiner anderen Art der chinesischen Hipparion-
Fauna (so weit wir das Skelett kennen) zu tun haben. Der Knochen ist linger als
der Metatarsus von (. gaudryi, der Index: Breite oben/Linge> 100 ist aber fiir beide
Arten derselbe = 11,2. An dem Metatarsus von G. gaudryi ist etwa das obere
Drittel (oder zuweilen noch weiter nach unten) der Diaphyse an der Vorderseite platt,
in dem unteren Teil ist eine seichte Rinne vorhanden, die aber mitunter (wie an dem
Exemplar, dem der Querschnitt, Textfig. 83 entnommen wurde) fast vollstindig fehlt.
An dem Exemplar aus Tsaidam zieht eine breite ziemlich tiefe Rinne an der ganzen
Vorderseite entlang, nur ganz oben ist diese Rinne sehr flach. Ahnliches gilt fiir die
Hinterseite, die an dem Exemplar aus Tsaidam eine viel distinktere Rinne hat als bei
G. gaudryi — diese Rinne setzt sich unverandert bis in die Grube unter der proxi-
malen Gelenkflache fort, wihrend bei (. gaudryi die Rinne im oberen Teil schwicher
ist und fast vollstindig verwischt sein kann.

Nr. 164
Grosste Lange 170 153
Breite oben................ 19 17,2
Tiefe oben ... ............ 19,7 18,3
' Breite unten .............. 21,0 19,3

B. — Atlas. Nr. 515 (Taf. V, Fig. 6); an diesem Exemplar sind die beiden
Fliigel weggebrochen, im fiibrigen ist es gut erhalten. Es ist am wahrscheinlichsten,
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dass dieser Atlas zu einem der in dieser Arbeit beschriebenen Cavicornier gehort, er
ist jedenfalls von einem Atlas von ? Cervocerus novorossice (Taf. V, Fig. 5) ganz
verschieden: die Unterseite ist verhiltnismissig flach und hat nur wenig eingesenkte
Foramina; die Einkerbung des Vorderrandes ist seicht und durch einen ziemlich
starken medialen Vorsprung geteilt. An dem Hirschatlas sind die Foramina der Un-
terseite in tiefe weite Gruben eingesenkt, die scharf von dem medialen Abschnitt
abgesetzt sind; die Einkerbung vorne ist tief und bildet ungefihr einen Halbkreis.
Die Oberseite ist auch verschieden, indem die Nervenlocher weiter als bei 2 Cervo-
cerus von einander und von der Vorderkante liegen. Die Ubereinstimmung mit
einem Atlas, wahrscheinlich von Sinofragus wimani, ist grosser, dieser letztere ist
aber stark verdickt, was mit der eigentiimlichen Spezialisation des Schidels in Zusam-
menhang gestellt werden kann. -— Dieser Atlas ist fiir 7ossunnoria pseudibex ent-
schieden zu klein; zu welchen von den iibrigen etwas kleineren Formen er zu stellen
ist, ldsst sich nicht entscheiden, besonders da das Hinterhaupt von diesen gar nicht
oder nur unvollstindig bekannt ist.

Nr. 521. Dieser Atlas ist grosser und verhialtnismissig breiter als der vorige,
steht aber sonst im Bau diesem nahe. Er passt der Grosse nach gut mit 7ossunno-
ria pseudibex zusammen.

Nr. 538 a. Zwei Fragmente eines Atlas, die sich nicht zusammenfiigen lassen,
anscheinend von derselben Art wie Nr. 521.

Nr. 515 Nr.538a |2 C. novorossicé
|

~Lénge der Unterseite in der Mitte .......... 39 42 | 29
~ Epistropheus-Gelenkfl. — Vorderrand d. Condy

lus-Gelenkfl. (an der Seite gemessen) ...... 57 59 58 52

Breite der Condylus-Gelenkflache ............ 57 66 50

Breite der Epistropheus-Gelenkflache ........ 56 64 ?65 50

| Abstand der Foramina an der Oberseite...... 37 42 29

" » . s » Unterseite .... 45 49 (33)

Hohe ... . 43 50 35

Epistropheus. Nr. 437 (Taf. V, Figg. 9 und 10), ein fast vollstindiges Exem-
plar, das etwas zu klein fiir den Atlas Nr. 521 ist. Es unterscheidet sich von einem
Epistropheus von ? Cervocerus novorossice unter anderem durch folgende Merkmale:
Alle Fortsiatze sind dicker, vor allem ist der untere mediale Kiel breit und niedrig,
wihrend an dem zu Cervoceros gestellten Epistropheus dieser Kiel eine hohe sehr
diinne Lamelle bildet. Die vordere Gelenkfliche ist breit und niedrig, und ihr Umriss
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bildet ungefahr die Halfte eines recht unregelmissigen Kreises; bei ? C. novorossice
bildet dieser Umriss fast °/, eines beinahe vollkommenen Kreises. Der Processus odon-
toideus wie auch iibrige Details der vorderen Gelenkfliche sind bei den beiden For-
men adhnlich. Das Exemplar aus Tsaidam ist kiirzer und im ganzen viel plumper als
der Epistropheus von ? Cervocerus.

Nr. 522 (Taf. V, Figg. 7 und 8), ein weniger vollstindiges Exemplar, das unge-
fahr in derselben Weise wie Nr. 437 von dem Hirsch-Epistropheus abweicht. Im
Vergleich mit Nr. 437 ist es klein; der untere Kiel ist scharfer und besonders vorne
deutlicher von der Unterseite des Wirbelkorpers abgesetzt. Die Basis des Dornfort-
satzes ist dagegen viel breiter als bei Nr. 437: der lamellenformige Teil beginnt erst
etwa 2 cm iiber dem Nervenaustritt, wahrend bei Nr. 437 die Verdiinnung, wenig-
stens in der Lingenmitte des Fortsatzes, schon etwa 1 cm iiber dem Nervenaustritt
einsetzt.

Nr. 321 und 440. Zwei unvollstindige Epistrophei, die viel kleiner sind als die
beiden vorigen.

Nr. 440 Nr. 522 Nr. 437 2 C. /zovorossiw:(]azella gaudry:
" Gresste Linge................ 67 75 82 47,7
i Linge der Unterseite.......... 53 60 71 41,1
Breite vorne ................ ca. 34 50 57 49 31,3
Grosste Hohe ... ... ... 83 77 46,3
Linge des Dernfertsatzes...... 75 48,4
Hoéhe des Kerpers hinten. ... .. 25 27 31 16,3
Breite an d. Pestzygapophyse .. 36 43 36 21,9

Scapula. Nr. 538 b, umiasst nur einen kleinen Teil des Unterendes. Das Exem-
plar hat ungefahr dieselbe Grosse wic ein Exemplar aus Honan (Lok. 12), es ist aber
anscheinend zierlicher, und die Spina endet niaher an der Gelenkflache. Das letzte
Merkmal finden wir dagegen an einem Exemplar aus Shansi (Lok. 73, ? Gazella
gaudryi), das aber ganz erheblich grosser ist.

Nr. 513 ist etwas stirker als das Ex. Nr. 538 a und diirfte kaum zu derselben

Art wie dieses gehoren.

\ Nr 538 b Nr. 513 Lok. 73 Lok. 12

‘ ? 30,5 27
20
20,5 17 18
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Humerus. Finf Distalenden sind vorhanden, die, nach der Grosse zu urteilen,
zu vier verschiedenen Arten gehoren. Von diesen stammt Nr. 450 von einem mit-
telgrossen Ruminantier, das offenbar viel kleiner war als die Palecoryx-dhnlichen
Formen der Hipparion-Fauna. Andrerseits ist der Knochen grosser als ein Humerus
von ? Cervocerus novorossice und deshalb auch sicher zu gross fiir die kleinen
Dicroceros-ihnlichen Formen der Tsaidam-Fauna. Die kleinsten Stiicke, Nr. 538 ¢
und 477 sind etwas grosser als ein Exemplar aus Shansi (Lok. 48), das anscheinend
zu (azella gaudryi gehort und erheblich grosser ist als der Humerus von Gazella
sp. atf. dorcadoides (Kansu, Lok. 114 Siid). Im Bau weicht das Exemplar von dem
Humerus aus Shansi darin ab, dass die Grube an der Vorderseite iiber der Gelenk-
rolle breiter und seichter ist. Maoglicherweise gehoren diese Stiicke zu derselben Art
wie die unter A beschriebenen Skelettknochen. -— Von den beiden iibrigen Stiicken
konnen das eine oder beide von einem Hirsch stammen.

Gazella 9 Cervocerus.

b e TG, 3wl T Lok. . Lok
. I , Lok. 30 48 114S. 73 .
. - [ : .
. . . P Lo .. i . ) .
Breite des Distalendes . . .- 41 * da v mr 27 - 2927 46 | 256 18 38

Radius. Nur ein unvollstindiges Exemplar (Nr. 394, Tai. VI, Fig. 12) ist vor-
handen, das zu <iiw-n kleinen zierlichen iz, radgn lierwvise von derselben Art wir die
Scapula - 33770 goliml neis N ctwer zect [1lei odow Knochens sind erhalten,
die vollstindige |.tagn: <litrie wsl vless Juih mm geschitzt werden konnen.  Li v 2irg:
des Radius -irws jangen Pedividuums von 2 raceifa cae-dovd (Shansi, Lok. 78) betriigt
vl 170 pame flwe distale Fpipinise fehlt).  Die Tanze eines Radius von Gazella sp.
dil wercidoea’es (Kansu, e 114 Sid) ier osilenks: ungefihr dieselbe wie die des
Exemplars 1=r. 394.

TS I ? Gazella gaudryi . sp. cfr. dorecadoides
. Lok 81 Lok. 81 | Lok. 114 S
Breite des Proximalendes.. ......... Liei 20 S VA

Ein rechtes Radiale (Nr 329) ist viel grosser als das von Gazella cir. gaudryi,
um Bau aber diesem viel idhnlicher als dem Radiale von Cervocerus novorossic.

Nr. 399 ' U. cfr. gaudryi ' C. nevorossie

Loeoaiw boam w0 Lok 730!
Lange .. ... . 18,6 E I RN 19.2
Breite ... .. 9.8 T 10,4

HOhEe oo 13,8 TR S W 15,5
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Ein linkes /ntermedium carpi (Nr. 540) gehort moglicherweise zu derselben Art
wie das Radiale Nr. 329. Das Exemplar ist ziemlich stark durch Wind geschliffen.

| Nr. 540 rzovorossfa’;

| Lok. 73 |
Liange ... ¥
Breite ........ e L3, 8 | 8,5 12,2
Hohe ................... e | 135 96 9,0 15,3

Tibia. Zwei Distalenden von ungefihr derselben Grosse, das eine von emem
jungen Individuum (Nr. 321). Die grosste Breite betriagt 28 mm (Nr. 324; Taf. VI,
Fig. 11), bei Gazella cfr. gaudryi (Shansi, Lok. 110) 23 mm. Diese Tibix sind
also offenbar zu gross fiir die oben unter A beschriebenen Skelettreste, besser stimmen
sie mit einem Astragalus Nr. 391 (s. unten) iiberein. Die Breite des Distalendes
eines dritten Exemplars (Nr. 544) betrigt 25 mm.

Astragalus. Nr. 517 (Taf. VI, Fig. 13), das Exemplar ist vollstandig, aber recht
stark durch Wind geschliffen. Im Bau besteht grossere Ahnlichkeit mit den Antilo-
pen der Hipparion-Fauna als mit ? Cervocerus novorossice. Die Grube, deren Ober-
kante die Grenze zwischen der Cubonavicular-Facette und der Calcaneus-Facette mar.
kiert (an der Hinterseite aussen unten), liegt aber auffallend tief, und der Hohenunter-
schied zwischen Aussen- und Innenseite ist verhiltnismassig gering (eine Folge des
Windschliffes ?).

Ein sehr schlecht erhaltenes Exemplar (Nr. 412) war anscheinend etwa von
derselben Grosse, ein anderes unvollstindiges Exemplar (Nr. 391) war viel kleiner.

Schliesslich sind auch unter dem Material zwei sehr kleine Astragali (Nr.
405 und 406) vorhanden, die auch fiir die kleinste Gazella-Art der nordchine-
sischen Hipparion-Fauna zu klein sind. Sie gehoren moglicherweise zu derselben
Art wie der Radius Nr. 394.

: Nr. 517 | Nr. 391 )(Antilope sp. i? CervoierUS! Bos |np j05INrq0s  Gazella

| | Lok. 115 + Lok. 73 | rezent : Lok. 116
Hoéhe aussen- .............. | 35,4 52,3 42,2 84,8 — 21,1
innen................ 33,7 ? 30 18,0 37,4 77,6 |ca 16 ica. 18 : 20,0
Breite unten .............. 228 34,0 24,2 521 | 10sjca 12| 129
Dicke .................... ca. 195 30,1 22,9 17,0 S9ei 108" 11,7

Metatarsus. 7Zwei Distalenden (Nr. 393: Taf. VI, Fig. 10; Nr. 358: Tatf.
VI, Fig. 9), die, nach den tiefen Rinnen an der Vorderseite zu urteilen, beide zu
dem Metatarsus gehoren. An dem kleineren Exemplar (Nr. 393) endet die Rinne
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weit iiber den Gelenkrollen; von den Formen, die ich in Uppsala zum Vergleich
habe, findet man dasselbe bei Anfilocapra und Rangifer und auch bei den Hir-
schen der Hipparion-Fauna, nicht aber bei den Cavicornia (und Giratfen), und
es ist deshalb wahrscheinlich, dass dieses Fragment zu einem Hirsch gehort. An
dem grosseren Exemplar setzt sich die Rinne bis in die Einkerbung zwischen den
Gelenkrollen fort.

i Lt L NG 358

' Breite des Unterendes .......... l 28,5 ca. 35




GIRAFFIDA.

Giraffide gen. et sp. indet.
(Taf. VI, Figg. 14 und 15; Taf. VII, Figg. 1--4; Textfigg. 84 und 85 b).

In dem Material sind folgende Giraffiden-Reste vorhanden: Ein isolierter Horn-
zapfen, Reste eines rechten Metacarpus, ein rechter Calcaneus, ein rechter Astragalus,
ein Fragment eines linken Centerotarsale.

Nr. 519 (Taf. VI, Figg. 14 und 15). Dieses Stiick ist wahrscheinlich das linke
Horn des Hauptpaares (ob ein vorderes Horn bei dieser Form vorhanden war, ldsst
sich natiirlich nicht entscheiden). Die Orientierung, die ich hier vorschlage, die schwach
konkave Seite nach vorne, ist auch nur ein Versuch.

=l Die Oberfliche des Hornzapfens ist besonders an der dus-
;’"J ! seren Seite ziemlich stark und unregelmissig gefurcht (Taf. VI,
|_ } Fig. 15). Die Spitze ist knopfartig angeschwollen und hat statt
x A / Furchen einige tiefe Gefisslocher; diese Struktur wurde anschei-
K nend durch Stossen hervorgerufen. Eine dhnliche Knochenstruktur

.-"I setzt sich an einer Seite unter der Spitze ungefahr bis zu der
"x_x___;'J Hohenmitte fort und tritt dann wieder an einer knotigen An-
Textfig. 8. -(j['raffm"p schwellung an der Basis auf. Auf Grund dieser letzteren Struk-
fl’e"n r:)‘f‘s;;‘;:;“l\lf‘;rl‘q" turen halte ich es fiir das wahrscheinlichste, dass wir es mit der
70 mm lll\;latter(d]fr Spitze. Vorderseite zu tun haben, die beim Stossen am meisten exponiert

war. An der ganzen ? Hinterseite ist namlich die Struktur viel
feiner und gleichmissiger. Es gibt aber bei Giraffokeryx punjabiensis an der Basis
"both on the anterior and posterior edges . . . large rugose protuberances” (COLBERT
1933, S. 2). An der Basis findet sich ein einfacher pneumatischer Hohlraum, der sich
bis 72 mm unter die Spitze erstreckt. Der Querschnitt des Hornzapfens ist abge-
rundet dreieckig. Das Horn muss ginzlich von der Haut iiberzogen gewesen sein.

Es besteht kein Zweifel, dass wir einen Hornzapfen vor uns haben, und nur
eine Uiraffidee irgend einer Art kann in Frage kommen. Es ist aber offenbar, dass
es sich um eine frither nicht aus China bekannte Form handelt. Palwotragus hat
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lange, spitze, im Querschnitt rundliche Hornzapfen, deren Spitzen wenigstens beim
mannlichen Palw@otragus microdon nackt waren. Von den chinesischen Samotherium-
Arten sind, wenn man von Samotherium sinense : (Bonrin 1926, Taf. VI) absieht,
keine vollstindigen Hornzapfen beschrieben worden, man diirfte aber ruhig annehmen
konnen, dass sie beim minnlichen Tier etwa wie bei den Arten von Samos (also
Palwotragus-dhnlich) ausgebildet waren. Dies gilt anscheinend auch von dem vor-
deren Paar, das an wenigstens zwei chinesischen Schideln beobachtet wurde (BomnLin
1926, S. 80 und 1935 d, Fig. 3). Wie die Horner von Honanotherium aussahen, ist
unbekannt, sicher waren sie aber (auch bei dem Weibchen) viel plumper als dieser
Hornzapfen aus Tsaidam.

Es besteht anscheinend eine gewisse Ahnlichkeit mit den Hornzapfen von Giraf-
fokeryx, bei dem aber wenigstens die hinteren Horner erheblich grosser sind, es fehlt
auch bei Giraffokeryx an beiden Hornpaaren die knopfartige Anschwellung der Spitze.
Es ist natiirlich fraglich, ob der Hornzapfen aus Tsaidam vollstindig ist, die Art, in
welcher die knotige Struktur an der Vorderseite nach unten aufhort, scheint mir aber
anzudeuten, dass er gerade an der Basis abgebrochen ist. Die Anschwellung der
Spitze kann ein zufilliges Merkmal sein, die Form der Horner ist ja z. B. bei Giraffa
ziemlich variabel. Ich mache diesen Vergleich mit Giraffokeryx nur der Vollstindig-
keit wegen; mein Material ist nicht einmal fiir eine Bestimmung der Gattung aus-
reichend, und die Fauna enthialt sonst nichts, was auf eine Beziehung zu Indien hin-
deutete. Die oben angefiihrte Ahnlichkeit beweist betreffs einer Verwandtschaft mit
Uiraffokeryx nichts und darf also nicht fiir tiergeographische Spekulationen verwertet
werden.

Das kurze stumpfe Horn erinnert auch etwas an die Horner von Giraffa, der
Querschnitt ist aber verschieden, und die kleinen Reste, die anscheinend zu der
Hornbasis gehoren, machen es fraglich, ob das Horn dieselbe Stellung auf dem Schidel
wie bei Giraffa gehabt haben kann, man konnte eher vermuten, dass es wie bei
Samotherium u. a. stark peripher gestanden hat.

Skelett.

Nr. 495 (Taf. VII, Fig. 1). Von einem rechten Metacarpus sind einige Reste
des Proximalendes und ein Distalende mit vollstindigen Gelenkrollen vorhanden.
Diese Fragmente wurden zusammen gefunden und gehoren ohne Zweifel zu demsel-
ben Exemplar, sie lassen sich aber nicht zusammenfiigen. Die Linge des Knochens
ist also unbekannt. Die unteren Gelenkrollen sind niedrig, und die Einkerbung

8 €13771. B. Bohlin,
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zwischen ihnen ist verhiltnismissig seicht. Dieses distale Fragment erinnert an ein
Exemplar aus der chinesischen Hipparion-Fauna, das ich 1926 (S. 65, Fig. 102) als
Samotherium sp. [ beschrieben habe, es ist aber viel kleiner (Breite des Distalendes
77 mm bzw. 115 mm); andrerseits ist es viel grosser als die Exemplare aus China,
die ich zu Paleotragus gestellt habe. — Die dusserst schwache Rinne an der Vor-
derseite des Knochens schliesst offenbar Bos und verwandte Gattungen aus, und
irgend eine Giraffidee wire dann das einzige, das in Frage kommen konnte.

Nr. 316 (Taf. VI, Figg. 2 und 3). An dem Calcaneus fehlt die Vorderkante
unterhalb der Fibula-Gelenkfliche, ein Teil des Sustentaculum ist weggebrochen, die
Astragalus-Facette ist aber vollstindig erhalten. Gerade hinter der Cuboid-Facette ist
der Knochen etwas beschadigt und ferner an mehreren Punkten um das Oberende
des Tuber. Uberall sieht man deutliche Spuren von Windschliff.

Die Grosse zeigt sofort, dass wir es nicht mit einer der in dieser Arbeit be-
schriebenen Bovide oder Cervide zu tun haben.

I
. Palwotragus :
Nr. 316  |Honanotherium cIr. cewlophrys Samotherium
Grosste Lange............. 173 +? 10 218
Linge d. Tub. calcanei vom Oberrande der i
Astragalusfacette!) ... .. ... . ... oL i 106 135 102 132
Tiefe d. Tub. calc. an d. Sustentaculum (senkrecht
zu d. Vorderkante) ...... ... ... . ... . ... | 64 78 ca. 54 82 .
Geringste Breite d. Tuber ................... ... i 23 30 23 35
Breite des Abschnittes hinter d. Sustentaculum . . . .| 19 27 21 32

Von den grossen Cerviden (wie Alces) und von Bos unterscheidet sich der Cal-
caneus aus Tsaidam u. a. dadurch, dass die Hinterkante des Tuber weit hinter dem
Sustentaculum liegt (Textfigg. 85 a --h), auch sind bei den genannten Formen die
Vorder- und die Hinterkanten des Tuber ungefahr parallel, wahrend sie an dem Cal-
caneus Nr. 316 nach hinten konvergieren. In diesen Merkmalen stimmt das Exem-
plar mit den verschiedenen Giraffiden-Calcanei, die ich zum Vergleich herangezogen
habe, iiberein. Mehrere Details sind wegen des Windschliffes und anderer Defekte
fiir einen Vergleich nicht zuginglich, die Ubereinstimmung ist aber gross genug, um
die Bestimmung als Giraffide sp. sehr wahrscheinlich zu machen. Die Grosse ist
ungefiahr dieselbe wie bei Palceotragus cfr. caelophrys, der Tuber ist aber verhaltnis-
méassig diinn, was besonders an dem freien Abschnitt hinter dem Sustentaculum
hervortritt (Taf. VII, Figg. 2 und 5).

Yy Cir. BoHLIN 1926, S. 25, dic Linge der vorderen ("oberen’; Kante des Tuber habe ich an dem Ex. Nr. 316
wegen der Beschiddigung nicht messen konnen; die Masse in der Tabelle geben die Ldnge bis zu dem oberen
"hinteren’”) Ende an.
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Nr. 320 (Taf. VII, Fig. 4). Dieser Astragalus ist sehr stark durch Wind geschliffen,
und die Details sind in grosser Ausdehnung verwischt. Der Grosse nach passt er

Textfig. 85 Calcaneus verschiecdener Ruminantier von unten. Gelenk-
facetten schraffiest. '/, nat. Gr. a Semotherium sinense, Lok. 116;
b Giraffide sp., Nr. 316, Tsaidam; ¢ Paleotragus cfr. calophrys,
Lok. 70; d Cervide sp., Lok. 24 S; e Bos taurus, rezent; f Bovine,
Chow-Kou-Tien; g Cervide, Chow-Kou-Tien; h Alces, rezent.

sehr gut zu dem oben beschriebenen Calcaneus. Er war offenbar verhdltnismassig
hoher als der Astragalus, den ich zu Palw@otragus cfr. celophrys (1926, S. 25, Text-
fig. 40) gestellt habe; die Proportionen stimmen besser mit Samotherium sinense
iiberein, die Grosse ist aber erheblich geringer als bei dieser Art.

er. 3200 P. cfr. cawlophrys Samotherium sinense ! Bos

Hoéhe aussen .......... ica. ) 75 114 85
innen............ C 78 67 103 77
Breite unten............ ca. 50 49 70 52



RHINOCEROTID £.

Diceratherium tsaidamense n. sp.

(Taf. VII, Figg. 6 —9; Taf. VIII; Taf. IX, Figg. 1 —6; Textfigg. 86, 88—93, 95, 97-~113, 120, 122132, 135 -139,
149, 150, 153, 154, 156, 159, 160 und 164).

Reste eines Nashorns sind unter dem Material in ziemlich grosser Anzahl vor-
handen. Das wichtigste Exemplar ist ein zwar sehr unvollstindiges, aber sonst gut
erhaltenes Skelett (Nr. 503: Schidel mit dem Unterkiefer und dem Zungenbeinapparat,
Hals, 12 Brustwirbel (einige davon mit vollstindigen Rippen), beide Scapula und einige
Reste der beiden Vorderextremititen). Becken, Ober- und Unterschenkel eines anderen
Individuums wurden gefunden, und das Skelett der Art ist also fast vollstindig bekannt.

Schidel.

Ausser dem zu Nr. 503 gehorenden vollstindigen Schiadel sind ein beschadigter
Schadel (Nr. 504), Reste anscheinend von einem einzigen Schidel (Nr. 330 und Nr.
346) und einige Hinterhauptiragmente (Nr. 356 und Nr. 419) von Bedeutung.

Das Occiput ist niedriger als bei D. pal@osinense Rinastrom 1924 und ver-
hdltnismissig breiter. Bei D. paleceosinense var. minus ist die absolute Hohe etwa
dieselbe wie bei D. tsaidamense, im Verhiltnis zu der Breite (iber den Processus
posttympanici aber etwa dieselbe wie bei D. palwosinense. Der Index: Hohe des
Occiput/Breite Proc. posttymp. > 100 ist fiir D. tsaidamense 100,5, tir D. paleo-
sinense 88,5 (Typusexemplar) und 82,6 (Schadel von Lok. 72) und fir D. palco-
sinense var. minus ca. 89,2. Der Index: Breite des oberen Abschnittes des Occiput/
Breite Proc. posttymp. » 100 ist fiir D. fsaidamense 63,9 fir D. paleosinense 68,3
(Typusex.) und fiir D. paleeosinense var. minus 56,5; der obere Teil des Occiput ist
also bei der Hauptart von D. paleeosinense verhiltnismissig breiter, bei der Varietit
verhiltnismassig schmaler als bei D. fsaidamense; der Schidel von Lok. 72 hatte
offenbar auch ein oben sehr schmales Occiput. Eigentiimlich fiir den Schadel von
D. tsaidamense ist eine tiefe Einkerbung in der Mitte der Crista occipitalis; an den
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drei Schadeln von D. palewosinense ist nur eine schwache, breite Einbuchtung
vorhanden. Die Ligamentansitze sind deutlich abgegrenzt und bilden jederseits
unter der Crista occipitalis einen Streifen, der medial quergestellt ist und an den Seiten
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An dem Schidel, Nr. 503, liegen die Processus posttympanici an den Processus
paroccipitales rei an, und ihr Umriss bildet mit dem distalen Teil der Proc. paroccipi-
tales aussen einen gleichmissigen Bogen. Die Proc. paroccipitales sind breit, von
vorne nach hinten stark abgeplattet, und ihre Spitzen sind stark nach innen gebogen.
An dem Ex. Nr. 504 sind die Proc. paroccipitales gerader und verjiingen sich stirker
nach unten; die &dusserste Spitze ist sogar etwas nach aussen gebogen. Die Proc.
posttympanici sind intim mit ihnen verwachsen und ragen stark nach aussen hinaus,

alles Merkmale, die wir an den drei Schideln von D. pal@osinense wiederfinden. Bei
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D. tsaidamense haben wir es moglicherweise mit einem Geschlechtsunterschied zu tun,
es diirfte wenigstens ziemlich sicher sein, dass das Exemplar Nr. 503 weiblich ist
(siehe unten).

Die Processus postglenoidales sind kraftig (an dem Ex. Nr. 330 doch erheb-
lich schwicher als an den iibrigen) im proximalen Teil von dreieckigem Querschnitt mit
einer Seite nach innen und einer nach vorne, distal seitlich abgeplattet. Sie sind
gerader als bei D. paleosinense, wo der distale Teil ziemlich stark nach vorne geknickt
ist (vgl. Taf. VIII, Fig. 2 und RinastrOM 1924, Taf. X, Fig. 1). Im grossen ganzen
sind die Fortsitze bei den beiden Arten gleich ausgebildet, eine gewisse, recht grosse
Variation findet man aber bei beiden.

Die Basis cranii ist dhnlich wie bei D. paleosinense ausgebildet, an dem Ex.
Nr. 503 kiirzer (? etwas von vorne nach hinten zusammengedriickt) als an dem
Typusschddel von D. paleosinense, an dem Ex. Nr. 504 von etwa derselben Linge
wie bei diesem. Das Foramen condyloideum ist grosser, liegt niher an dem Condylus
und freier als bei D. paleosinense, wo es zwischen die Basis des Proc. paroccipitalis
und die Schidelbasis hineingedrangt ist. Das Foramen lacerum posterius ist auch
grosser als bei D. paleceosinense. Das Foramen ovale hat ein freiere Lage; bei D.
paleeosinense ist das Foramen an die Seite der Basis cranii geriickt und wird in der
Ventralansicht des Schadels durch die Wurzel des Pterygoidfortsatzes und den Proc.
subuliformis derselben Seite verhiillt.

Der Gaumen ist sehr schmal, doch moglicherweise etwas zusammengedriickt, und,
soweit sich das entscheiden ldsst, genau wie bei D. paleosinense ausgebildet. An
dem Ex. Nr. 503 reicht die Sutur zwischen den Maxillaria nur bis zu dem hinteren
Teil des P* an dem Ex. Nr. 504 setzt sie sich wenigstens bis zu dem Vorderende
der Zahnreihen fort, und dieses Ex. stimmt offenbar mit D. paleosinense iiberein, we
die Sutur ein Stiick vor dem DP*' endet (Textfig. 87). Die Pramaxillaria sind sehr
kurz und diinn mit einem Paar zapfenartiger Verbreiterungen an der Innenseite vorne
unten (vgl. Ringstrom 1924, Textfig. 23). Die untere Kante ist sehr diinn und
wenigstens die permanenten Inzisiven diirften nie vorhanden gewesen sein. Die an
dem Typusschidel von D. palw@osinense vorhandenen Reste sind zwar nicht aus-
reichend, um sicher feststellen zu konnen, ob Inzisiven vorhanden waren oder nicht,
bei der sonstigen so vollstindigen Ubereinstimmung mit D. fsaidamense diirfte man
jedoch annehmen konnen, dass die Praemaxillaria eher wie bei diesem als z. B. wie
bei den amerikanischen Diceratherien aussahen (siehe unten; in Textfigg. 87 und 88
habe ich einen Rekonstruktionsversuch gemacht).

Die Orbita sind etwas von oben zusammengepresst, sie waren aber offenbar
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etwas kleiner als an dem Typusschiadel von D. paleosinense. Die Postorbitalfort-
sitze des Frontale und des Jugale sind sehr schwach. Von den Orbita steigt die
Schlafengrube viel starker als bei D. paleosinense nach oben an, was nicht mit der
Pressung des Schidels zusammenhingen kann,

da der Jochbogen, der unbeschadigt ist, in

derselben Weise ansteigt (NB. die starke Knik-

kung der Unterkante am Hinterende des Mas-

seteransatzes, bei D. palwosinense ist die

Knickung bei weitem nicht so deutlich mar-

kiert). Der Jochbogen ist schlanker und in

seiner ganzen Ausdehnung gleichmissiger als

bei D. paleosinense ausgebildet.

An dem Schidel Ex. 503 erstreckt sich der Textfig. 88. Diceratherium palwosinense. Vor-
derer Teil des Typusschidels, Lok. 49. Muskel-
ansitze mit gestrichelten Tuschlinien hervorge-

D. paleeosinense, auch die Orbita ist weiter hoben. Die Pfeile markieren die Lage des inneren

. . . (vierten) Foramen infraorbitale und den Austritt
nach hinten verschoben. Wie bei D. p(llCBO- der Rinne von diesem auf die Aussenseite des

1
/, nat. Gr.

Nasenschlitz viel weiter nach hinten als bei

infraorbitalia vorhanden: zwei grosse vordere,

von denen das eine auf dem Oberrande des Maxillare liegt (nicht durch RINGSTROM
1924 beschrieben), beide in tiefe nach vorne und etwas nach unten verlaufende
Rinnen sich fortsetzend (bei D. paleosinense tritt die innere von diesen Rinnen
erst iiber die vordere Wurzel des P* auf die Wangenfliche heraus, bei D. fsaida-
mense, auch an dem Ex. Nr. 504, schon iiber die vordere Wurzel des P*) und zwei
hintere (das hinterste sehr klein), die sich ohne Rinnen gerade nach aussen offnen.
Bei D. paleosinense bilden diese Foramina eine Gruppe an dem Hinterende des
Nasenschlitzes, an dem Schidel Nr. 503 stehen die Foramina mehr auseinander, und
das hinterste liegt etwas vor dem Hinterende des Nasenschlitzes. Das Ex. Nr. 504
scheint niaher mit D. paleeosinense iibereinzustimmen, der Abstand zwischen dem
Nasenschlitz und der Orbita ist sogar grosser als bei dieser Art.

Die Oberseite des Schidels ist bei D. fsaidamense in grossen Ziigen rauten-
formig, bei D. paleosinense bildet sie ein an den Enden spitz ausgezogenes Oval.
Bei beiden Arten ist eine Einschniirung an der Nasenwurzel bemerkbar.

Die Nasalia sind ziemlich lang und schmal. In der Nihe der Spitze buchten
sie ein wenig aufwirts, was moglicherweise als ein Rudiment eines Hornpolsters auf-
gefasst werden kann, die Oberflichenstruktur dieses Abschnittes weicht aber nicht von
derjenigen der umliegenden Teile ab. Die Spitze selbst ist etwas nach unten gerichtet
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statt aufwirts wie an einem zweiten Exemplar von Lok. 49 [RingstrROM 1924, Textfig.
70 (moglicherweise auch an dem Typusexemplar; die Rekonstruktion Textfig. 88 ist mit
Beriicksichtigung des Ex. Nr. 503 gezeichnet)]. Die lateralen Kanten der Nasalia sind
diinn und stark nach unten gebogen, so dass sich an der unteren Seite eine tiefe,
breite Rinne bildet, die an der Nasalsutur entlang durch eine von den medialen Kanten
gebildete Doppelleiste geteilt ist.

Zwischen den Zungenbeinhérnern lagen ein Paar langer, diinner Knochen-
platten (die rechte sehr gut erhalten), deren Form ich mit der einer Hundezunge ver-
gleichen mochte. Das Hinterende lag zwischen den Processus paroccipitales, der
breitere vordere Teil lag der Hinterkante der Pterygoidfortsitze an, und das Vorder-
ende reichte fast bis zu den M?®. Die Linge betragt 169 mm, die Breite einer Platte
62 mm, die Dicke des vorderen breiteren Teils 3 mm, des hinteren Teils bis 7 mm.
Die Knochensubstanz ist porés.  Moglicherweise haben wir es hier mit Verknodcherungen
des Epiglottisknorpels zu tun.

D). (saidamense D. palwosinense
Ex. 503 501 Lok. 49 72 12

Condyli — Spitze d. Premaxillaria 192
Condyli — Dp' (Wurzel)....... 162 536 71
Foramen magnum — Spitze d. Premaxillaria 171
Foramen magnum —- DP! (Wurzel) ...... 135 515 154 152
Condylus — Proc. postorbitale d. Jugale 252 299 266 275 273
Foramen magnum --- Hinterende d. Gaumens

in d. Mitte ......... ... ... 258 272 266
Hinterende d. Gaumens— Vorderende d. Maxillar-:

Sutur . 163 193
Breite an den Processus posttympanici ... 186 200 189 186 161
Breite des oberen Teils des Occiput. .. 119 129 98
Hohe d. Occiput vom Unterrande d. For. magnum 185 214 213 191
Foramen magnum: Hdohe x Breite 40 x 34 64 x 34 41 x 43 — x 42
Breite iiber d. Condyli . 121 115+ 104 113 109
Dicke der Condyli 36 37 32 38 36
Crista occipitalis — Spitze d. Nasalia ....... 465 +7? 10 ca. 480
Breite an d. Fossa glenoidalis{= grosste Breite) 293 273 ca. 265 ca. 261
Breite tiber d. Orbite ................... ... 166 ca. 150
Breite d. Gesichts am Vorderr. d. Masseteransatzes 200 195
Hohe der Orbita ... 50 68
Vorderrand d. Orbita — Proc. postorb. d. Jugale 60 68 261
Abstand: Orbita - Hinterende d. Nasenschlitzes 57 84 71 71

Breite d. Jochb. zwischen d.Postorb. Forts. und
d. Gelenkfldche ..................... 56 71 82 56
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D). isaidamense I D. pal@wosinense
Ex. 503 | ' Lok. 19 72 ) 12
i H
Breite d. Jochb. an d. Fossa glenoidalis ... .. ! 71 i 70 75 62
Zdmnzr d. Nasalia e . 1207 +710 . 16414
Breite der Nasalia am Hinterr. d. Nasenschlitzes; 83 88 : 954 95 .
Geringste Breite der Crista sagittalis . .......1 10 . 24 31 23 |

Der Schidel ist niedriger und breiter als bei D. paleceosinense, was vor allem
an den weiten niedrigen Schlafengruben zum Vorschein kommt (vgl. Taf. VIII, Figg. 2
und 3 und Rinastrom 1924, Textfig. 68 und Taf. X, Fig. 1). Der Index: Grosste
Breite-Lange Foramen magnum -— DP' > 100 ist fiir das Ex. Nr. 503 67,2; fiir den
Typusschidel von D. paleceosinense 60,1 und fiir das Ex. von Lok. 72 58,7. [Der
Index: Grosste Breite Lange Condyli --- Pramaxillaria (Basale Lange) > 100 ist fiir
das Ex. Nr. 503 59,4; vgl. Rinastrom 1924, S. 67.]

Bezahnung des Oberkiefers.

An den Exemplaren Nr. 503 und Nr. 504 sind die beiden Zahnreihen vollstindig;
an der linken Seite des Ex. Nr. 346 sind P+ M? gut erhalten, ein isolierter DP' (Nr.
330) gehort wahrscheinlich auch zu dieser Zahnreihe (siehe S. 60).

DP'. Dieser ist dhnlich gebaut wie bei D. paleeosinense. Vor dem Metaloph liegt
an der inneren Seite des Ectoloph eine sehr kleine Falte, die anscheinend eine rudi-
mentare Crista ist (an dem rechten, im Verhdltnis zu dem linken wenig abgekauten,
DP' des Ex. Nr. 503 und an dem DP"' Nr. 330 genau gleich ausgebildet, die iibrigen
DP* sind zu stark abgekaut; an dem von RinastrOm, Taf. XI, Fig. 2 abgebildeten
DP" ist diese Falte viel stirker ausgebildet, an den iibrigen Exemplaren von D.
paleeosinense fehlt sie). Die Postfossette schniirt vorne zwei kleine Inseln ab. Das
innere Ende des Metaloph ist von einem Cingulum umgeben, das bei D. paleceosinense
fehlt; bei dieser Art ist nur das Cingulum, das den Metaloph mit der Vorderkante
des Zahnes verbindet, vorhanden. An dem Ex. Nr. 330 ist die Wurzel an der dusseren
Seite geteilt, an dem Ex. Nr. 503 ist sie, wie bei D. palceosinense, einfacher aus-
gebildet.

P?. Der Zahn ist sowohl an dem Ex. Nr. 503 als auch an dem Ex. Nr. 504
starker abgekaut als an dem Typusschadel von D. paleeosinense und hat trotzdem noch
eine nach innen offene Prafosette; diese schliesst sich bei D. paleeosinense sehr friith

' An dem zweiten Exemplar von Lok. 49 gemessen; die Breite an dem Typusschidel betrigt nur 65 mm.

4-013771. B. Bohlin.
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(siehe RinastrOm 1924, Taf. X, Fig. 2). Der Deuterocon ist nicht abgeschniirt, die
Parastylfalte ist sehr schwach.

P? und P*. Die Prafosette schliesst sich offenbar viel spater als bei D. paleo-
sinense. Eine Medifossette wird nie abgeschniirt. Bei D. pal@osinense bildet sie sich
zuweilen sehr frith aus (RingstrRoMm 1924, Taf. X, Fig. 2; zuweilen fehlt sie aber auch
bei dieser Art, siehe unten); ithre Wiande sind besonders an dem P* stark krenuliert;
bei D. tsaidamense ist das Email in diesem Abschnitt glatt. Die Abschniirung des
Deuterocon ist schwicher als bei D. paleeosinense; auch der Tetartocon fiangt an sich
abzuschniiren und ist deshalb kantiger als bei D. paleosinense. Das Cingulum an
der inneren Seite ist etwas stiarker als bei D. paleosinense und reicht hoher iiber die
Zahnbasis, die Postfossette schliesst sich deshalb etwas friiher alsbei D. paleosinense.
An der dusseren Seite ist das Cingulum an dem P* angedeutet, am stirksten an dem
Ex. Nr. 503; es fehlt nach RinGgstrOM bei D. paleeosinense, an dem in Taf. X, Fig. 2
abgebildeten Exemplar ist es aber deutlich ausgebildet.

7 , - M' (Textfig. 89). Dieser Zahn ist im Bau interme-
S ‘— / diar zwischen P* und M?* Das Antecrochet ist wie bei

2 D. palceosinense ausgebildet; es bildet an dem Boden der

Prafosette einen Wulst, der nach innen fast bis zu der

Miindung der Praefossette reicht. Dieser Wulst ist an dem

P* angedeutet, an dem M* und dem M?® stirker als an

dem M' ausgebildet. Ein dhnlicher aber weniger markierter

Wulst liegt vorne an der Basis des Metaloph. Bei D.

paleosinense sind gleichartige Bildungen vorhanden, sie

Textfig. 89. Diceratherium tsaida- SiNd jedoch erheblich dicker und deshalb nicht so deutlich

mense. N der rechten Zahoreihe, - yon dem  Antecrochet bzw. dem Metaconulus abgesetzt

und verschmelzen ausserdem vollstindig mit einander,
was eine verhiltnismissig frithzeitige Absperrung der Prafossette zur Folge hat. Das
Cingulum der inneren Seite ist wie bei D. paleosinense ausgebildet, es ist nur etwas
stairker. An der dusseren Seite ist ein niedriges Cingulum vorhanden, das an dem
Ex. Nr. 503 ziemlich stark ist.

M. Der Bau stimmt im grossen ganzen mit dem des M! iiberein, die Querjoche
sind aber weiter auseinander geriickt.

M?. Der Zahn ist wie bei D. palceosinense gebaut, hat aber ein stirkeres hin-
teres Cingulum als bei der Hauptart und stimmt besser mit der Varietit minus iiberein;
an den Exemplaren Nr. 503 und Nr. 504 umgibt das Cingulum wie bei der Varietit
das innere Ende des Metaloph und vereinigt sich mit dem inneren Cingulum. An
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dem rechten M? des Ex. Nr. 503 ist eine Crista vorhanden, dafiir ist das Crochet sehr
kurz; diese beiden Zahnelemente sind bis zu der Basis getrennt, und eine Medifossette
kann hochstens bei sehr starker Abkauung zur Ausbildung gelangen (Taf. VIII, Fig. 1).

'I‘exlfig{f/ 90. Diceratherium tsaidamense. Rechte Zahnreihie des Schadels, Nr. 501 'I‘extfig':91. Diceratherium
tsaidamense. Rechte Zahnreihe des Exemplars, Nr. 346. Beide Figg. !, nat. Gr.

Abgesehen von den oben angefiihrten Unterschieden, die bei der ziemlich grossen
Variation innerhalb der beiden Arten diese nicht mit geniigender Schirfe trennen, sind
die Oberkieferzahne wie bei D. palceosinense gebaut. Sie sind verhaltnismassig niedrig,
die Parastylfalte ist tief. Bevor das Gebiss bei D. palceosinense var. minus vollstin-
diger bekannt ist, miissen die Merkmale, die im Verhiltnis zu der Hauptart als primitiv
angesehen werden sollten: das stirkere Cingulum, die spitere Verschmelzung der
Querjoche und die anscheinend geringere Hypselodontie, mit grosster Vorsicht gewertet
werden. Schon an dem Schidel von Lok. 72, den RingstrOM zu der Hauptart stellt,
sind die Priamolaren einfacher (ohne Medifossette) ausgebildet als an dem in Taf. X,
Fig. 2 (I. c.) abgebildeten Exemplar.
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| |
| Ex pe | po meooome o DP‘~M3J DPI-P*| Mi—M® J%T%xl()()‘}
| \ ‘ |
, | |
L 22 33 ‘ 37 45 | 51 | 56 58 246 125 ’ 138 ‘ 90,6
1503 B 19 43 | 59 4 |66 | 66 59
! 15 419 | 13 0 | A
5 - | —_
3 Lo 19 1235 241 246 | 83 56 | 57 254 130 138 942
S [ 504 B2 M6 666 | 59 | |
3 H 2 118 26 30 . 2% 37;37’ ‘
a | _
L 24 38 43 49 52 52 237 123 125 98,2
B 23 3 51 55 56 5T 5l
H ' 17 30 35 40 36 46 -8
L 19 35 39 42 39 18 56 240 126 124 101 6
3 Lk B |19 43 54 5T 59 60 55 |
3 H 15 24 16 19 13 20 28 |
g 7T : T o
E] ll I I 21 128 1016
S moyB 2B s 56 61 59 5

| H 15 20 16 16 22 26 29

Unterkiefer.

Ausser dem zu dem Schidel Nr. 503 gehorenden vollstindigen Unterkiefer sind
mehrere Reste vorhanden, von welchen ein Exemplar mit der Symphyse und dem linken
Ramus horizontalis mit der Angularpartie (Nr. 526) das wichtigste ist.

Die kurze Beschreibung RinastrOMs (1924, S. 109) passt gut auf dieses Material,
betreffs der Symphysenpartie jedoch nicht auf das Ex. Nr. 503. Andere Unterschiede
von D. paleosinense sind auch vorhanden, und gerade der Unterkiefer entscheidet
endgtiltig, dass wir es hier mit zwei gut getrennten Arten zu tun haben.

Die Gelenkflache ist bei den beiden Arten dhnlich ausgebildet, der postcondyloide
Fortsatz ist aber bei D. palwosinense stirker als bei D. tsaidamense (Taf. VII, Figg.
7 und 11). Die Processus coronoidei sind bei D. fsaidamense niedriger und stumpfer
als bei D. palewosinense und viel stirker nach innen geneigt (Textfigg. 95 und 96).
Das Foramen mentale ist kleiner als bei D. paleosinense, an dem Ex. Nr. 503 liegt
es unter dem vordersten Teil des P,, an dem Ex. Nr. 526 wie bei D. palceosinense
unter der Grenze zwischen P, und P,. An den beiden Exemplaren von D. fsaida-
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mense (und zuweilen auch bei D. paleosinense)
ist auch ein vorderes kleines Foramen etwa unter
der Mitte des Diastema vorhanden.

Vom grossten Interesse ist die Symphyse.
Sie wird von hinten nach vorne allmiihlich
diinner, die Vorderkante ist aber noch ziemlich
dick. An der Unterseite sind zwei Paar Foramina
vorhanden. An dem Ex. Nr. 503 (Taf. VII, Fig.
8 und Textfig. 93) ist ein vorderer breiter Ab-
schnitt der Symphysenpartie scharf von einer
mittleren viel schmileren abgesetzt. Zwischen
den [, sind zwei eigentiimliche, sehr seichte
schalenformige  Alveolen fiir den I, vorhanden,
und vor diesen sicht man rechts einen, links zwei
kleme Knochenzapfen, die offenbar irgendeine
Relation zu den I, haben.  Die Alveolen der I,
sind verhiltuismissig klein und liegen weit von
cinander entfernt.  Ihre Mindungen sind breit
oval und haben stark nach oben konvergierende
Lingsachsen.  Dice  hintere Spilze der Alveole
licgt vor dem P,. - - An dem Ex. Nr. 526 (Taf.

VII, Fig. 9 und Textlig. 92) ist die Dreite wie :lg U3 Diceratherium (saldamense ., Ne. 507
‘ig. 9L Diceratherium  paleosinense, Typus-
ixemplar, Lok 19. Simtliche Figg. ',

bei D. paleosinense in der ganzen Ausdehnung

Textfigg. 95 und 96. Rami ascendentes des Unterkicfers von vorne. Fig. 95, Dicera-
therium tsaidamense, Nr. 503. Fig. 9. Diceratherium palwosinense, Typus-Excemplar,
[.ok. 19. Beide Figg. '/, nat. Gr,

Textfigg. 92 91, Vorderansicht des Unterkicefers.
Fig. 92, Diceratherium tsaidamense 7, Nr. 526.
., Nr. 503,

nat. Gr.
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der Symphyse etwa dieselbe. Die Alveolen der [, fehlen, ein Paar Knochenzapfen
(der linke viel stirker als der rechte) an dem Vordetrande sind anscheinend die letzten
Spuren der Alveolen (vgl. oben). Die Alveolen der I, sind viel grosser, und die
Entfernung zwischen ihren inneren Kanten ist demzufolge viel kleiner als an dem
Ex. Nr. 503, die Form ist aber bei den beiden Exemplaren dieselbe. Die hintere
Spitze der Alveole liegt ungefihr unter der Grenze zwischen P, und P,. Der Un-
terschied im Bau der Symphyse zwischen den beiden Exemplaren ist unbedingt
eine Folge der verschiedenen Entwicklung der [,, und der Gedanke liegt nahe, dass
wir es hier mit einem Geschlechtsunterschied zu tun haben. — Bei D. palceosinense
(Textfig. 94) ist der vorderste Teil der Symphyse (etwa 2,5 cm) zwischen den I, als
eine diinne, von dem weiter hinten liegenden Teil scharf abgesezte Lamelle, ausge-
bildet. Permanente I oder Spuren von ihren Alveolen fehlen. Die Foramina an der
Unterseite sind viel grosser als bei D. fsaidamense. Die Alveolen der I, sind wie
an dem Ex. Nr. 526 gross, sie sind aber stirker seitlich komprimiert.

‘ Nr. 503 i N 526 ). palwo:
|

'Grosste Linge des Unterkiefers (ohne Inzisiven) s 475 472
Lange der Zahnreihe ........ ... .. ... ... ... .... 236 ca. 220 215
iLénge P,—P, 97 ‘ 94
Linge M,—M, ................. ... ... ...... 140 123
Hohe bis zu der Spitze des Proc. coroneideus .. 282(+?3) 299
Hohe hinter dem M, ........ ... ... ... ...... 96 100
Lange der Symphyse ....... ... ... .. .. .. ..., 127 125 130
Breite der Symphyse ........... ... .. ... ... 75 (58) 95 95
Dimensionen der Miindung d. I,-Alveole ........ 2518 42 x 31 47 <24
Abstand der 1, an den Alveolen ................ ‘ 33 25 45

Bezahnung des Unterkiefers.

Der I, muss stark reduziert gewesen sein und war offenbar hauptsichlich im Zahn-
fleische befestigt.

Der 1, (Ex. 503) ist im Querschnitt abgerundet dreieckig. Die linguale Seite ist
in ihrer Gesamtheit von einer nach hinten, oben und etwas nach innen zeigenden
Abnutzfliche eingenommen, die labiale Seite ist durch das Email umhiillt (Linge der
Krone 27 mm, Breite 20 mm). An dem Ex. Nr. 526 hatte der Zahn offenbar ungefihr
denselben Querschnitt, was aus der Form der Alveole hervorgeht. An einem sonst
sehr schlecht erhaltenen minnlichen Unterkiefer (Nr. 525, die P sind nur wenig abge-
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nutzt) steckt ein Teil des rechten I, (etwa 92 mm) noch in der Alveole. Der Zahn
hat eine wenigstens 32 mm breite, platte, emailfrei Flache, die an der vorderen Hilfte
des Fragmentes gerade nach oben zeigt. An dem hintersten Teil zeigt die Flache mehr
nach aussen, der Unterkieferast ist aber hinter der Symphyse stark deformiert, und
auch der I, ist hiervon beeinflusst, weshalb es unmoglich ist, die urspriingliche Orien-
tierung des Zahnes in diesem Abschnitt festzustellen. Aus der starken postmortalen
Knickung des I,-Fragmentes geht jedenfalls deutlich hervor, dassder hintere Teil nicht
seine urspriingliche Stellung im Verhiltnis zu dem vorderen beibehalten hat. Die
Dicke des Zahnfragmentes ist im vorderen Teil (etwa an der Miindung der Alveole)
20 mm, an der hinteren Bruchfliche wenigstens 25 mm. Der I, von D. pal@osinense
ist demjenigen von Chilotherium sehr dhnlich und wird wie bei dieser Gattung an
der dusseren Seite abgenutzt, die Abnutzfacette zeigt also nach aussen, hinten und
oben.

Die iibrigen Zihne des Unterkiefers sind wie bei D. paleeosinense gebaut; sie sind
an dem Ex.Nr. 503 plumper als bei dieser Art; wie aus dem Verhiltnis des Oberkiefer-
gebisses hervorgeht, muss dies wohl als individuelle Eigentiimlichkeit aufgefasst werden.
Das Verhiltnis: P,.—P,/M,—M, ~ 100 ist an dem Ex. Nr. 503 69,2, an dem voll-
standigen Unterkiefer von D. paleeosinense 76,4.

Ex. 503 L 2 e ! 4 143 : 18 _ 51
i B 17 : 34 35 34 32
! | ;
I i !
D. palaosinense : L " | 34 38 i 41 16 15
B, a 28 30 ' 29 29 j 27
Skelett.

Atlas (Textfigg. 97 und 98). Der Atlas ist sehr breit und kurz mit grossen,
lateral nach vorne und nach hinten stark verbreiterten Fliigeln (der rechte ist unbe-
schidigt). Der Atlas von D. paleeosinense war offenbar sehr dhnlich gebaut, nur sind
die Gelenkflachen fiir den Epistropheus nicht so scharf abgesetzt, und die Hohe ist
geringer, was mit dem viel schwicheren Ligamentansatz an der oberen Seite zusammen-
hangt. Dieser bildet bei D. fsaidamense eine grosse triangulare Fliche an der Vorder-
seite der kegelformig aufgetriebenen Mittelpartie des Bogens. Der Atlas von Chilo-
therium anderssoni ist grosser, aber sonst demjenigen von D. palw@osinense sehr
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ahnlich; die vorderen Gelenkflachen sind verhiltnismiassig eng und tief, der Ligament-
ansatz bildet an der Vorderseite des verhiltnismassig diinnen Bogens eine starke
Rugositit. Der Atlas von Diceratherium cooki, die jiingste von den amerikanischen
Formen, ist viel kleiner und verhiltnismassig lang.

D. tsaida- D. paleo-  Chiloth. (g{ éo%; 5
mense sinense anderss. gemessen)‘)
Maximale Lange....... .. .. ... ... .. .. ..., 111 103 ca. 130 90
Liange der Unterseite (mit dem Zapfen hinten) .. 60 57 67 44
Grosste Breite.. ... 276 ca. 310 160
Breite der hinteren Gelenkfliche .............. 135
Breite d. vorderen Gelenkflache................ 125 124 117 72
Hohe ... . 102 86 102 65

Epistropheus (Textfigg. 99 und 100). Der vordere Teil des Bogens ist beschadigt
und die Rekonstruktion etwas unsicher. Im grossen ganzen ist der Bau des Epistro-
pheus derselbe wie bei D. paleosinense. Der Ligamentansats an der Oberseite ist
deutlich von dem Bogen abgesezt (der Processus spinosus ist ziemlich gut entwickelt),
bei D. palwosinense sitzt er direkt dem Bogen auf. Die Postzygapophysen sind
kiirzer, und der Abstand zwischen ihren inneren Kanten ist kleiner als bei D. palceo-
sinense, ferner sind die Processus transversi an der Basis stirker und haben ein
kleineres Foramen vertebrarteriale. Der Epistropheus von Chilotherium anderssoni
unterscheidet sich von demjenigen von D. palwosinense eigentlich nur durch seine
erheblichere Grosse. Bei D. cooki ist der Epistropheus verhiiltnismissig schlank und
hoch und hat einen hohen Processus spinosus und platten niedrigen Korper.

D.mt:,zzzé ;ia- Déi ,/IJ:,f;I:’O< Cahr;z[i%lrhsz)lgim ? ({33' Sﬁogﬁi.
- Figg)
CEx.1 Ex. 2|

iLinge d. unteren Seite mit d. Proc. odont. 108 ca. 100 112 80
Liange des Bogens in der Mitte .......... 276 67 85 85
Breite d. vorderen Gelenkflache .......... 135 120 129 ca. 130
Abst. zwisch. d. Spitzen d. Proc. transv... .. 128 ca. 134 86
Abst. zwisch. d. inneren Kanten d. Zygapoph 11 29 23
Hohe ... ... . . 120 92 [?115 107 92

1) PETERSON, 1920,
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3.—5. Halswirbel. Der 3. Halswirbel hat zwischen den Postzygapophysen einen
niedrigen, breiten, rugosen Spinalhdcker, von dem sich bis zu der Vorderkante des
Bogens eine schmale, niedrige Knochenleiste fortsetzt. An dem 4. Halswirbel (Text-

Textfigg. 97106, Diceratherium tsaidamense, Nr. 503. Figg. 97 und 98. Atlas. Figg. 99 und 100. Epistropheus-
Figg. 101 und 102. 4. Halswirbel. Figg., 103 und 104. ®. Halswirbel. Figg. 105 und 106. 7. Halswirbel. Samt-
liche Figg. '/, nat. Gr.

figg. 101 und 105) ist ein wirklicher, aber sehr niedriger Processus spinosus vorhanden,
dessen Spitze weit nach hinten verlegt ist. An dem 5. Halswirbel ist der Processus
spinosus hoher und nimmt die ganze Liangenmitte des Bogens ein; er ist diinn und
etwas nach hinten geneigt. Die Processus transversi sind an allen drei Wirbeln gross
und fliigelartig verbreitert, sie erreichen an dem 4. Halswirbel ihre grosste Entwicklung,
an dem 5. sind sie schwicher als an dem 4., aber erheblich starker als an dem 3.
Der Canalis vertebrarterialis ist besonders an dem 4. Halswirbel lang, und die ihn

10 013771, B. Bohlin.
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itberbriickende Knochenlamelle ist diinn. Die Zygapophysen sind breit und liegen mit
thren inneren Kanten nahe beisammen.

Bei D. paleosinense sind diese drei Wirbel durchgehend schlanker gebaut als bei
D. tsaidamense. Die Processus spinosi sind beschaddigt, die starke Verlegung nach
hinten, wie sie bei D. fsaidamense beobachtet wurde, war aber sicher nicht vor-
handen. Der breite Knochenhocker an dem 3. Halswirbel fehlt, eine Bruchfliche an
der vorderen Hilfte des Bogens und ein spitzer Vorsprung an der Mitte der Vorder-
kante des Bogens deutet auf einen weit vorne liegenden, aber sicher sehr niedrigen
Spinalhocker hin.  Der 4. Halswirbel verhilt sich dhnlich, nur ist die Bruchfliche an
der Oberseite des Bogens starker, und der Processus spinosus war anscheinend besser
entwickelt. Die Postzygapophysen sind verhiltnismassig klein und weit von einander
entfernt. Der Canalis vertebrarterialis ist an allen drei Wirbeln von etwa derselben
Lange (17 mm) und viel kiirzer als bei D. paleosinense (fiir die drei Wirbel bzw.
24,31 und 26 mm). Die Fliigel der Processus transversi haben etwa dieselbe Lange
wie bei D. tsaidamense, sie sind aber zierlicher gebaut.

Bei Chilotherium anderssoni waren offenbar die Processus spinosi wie bei D.
paleosinense ausgebildet. Die Zygapophysen sind aber sehr breit und erinnern an
D. tsaidamense. Der Canalis vertebrarterialis ist langer als bei D. paleosinense, aber
kiirzer als bei D. fsaidamense (Linge bei den drei Wirbeln bzw. 23, 25 und 22 mm)
und durch eine dickere Knochenbriicke nach aussen begrenzt. Die Processus trans-
versi sind an den Wirbeln abgebrochen.

Bei D. cooki (4. Halswirbel) ist der Korper niedriger, und der hintere Teil des
Processus transversus liegt im Verhdltnis zu dem Korper tiefer als bei D. fsaidamense.

D. tsaida- D. pal@o- Chilotherium

mense sinense anderssoni
3. Halswirbel.

Linge des Korpers unten in der Mitte.................... 46 51 56
Linge des Bogens in der Mitte ................ ... ... ... 49 42 4]
Liange d. Fliigels d. Processus transversi.................. ;’ 98 79

Breite des Korpers hinten ....... ... .. ... ... ... ... ..... 65 ol 62
Breite {iber d. Hinterenden d. Proc. transv.............. ... 141 ca. 146

Breite {iber den Postzygapophysen ...................... 80 ca. 77 76+
Abstand zwisch. d. inneren Kanten d. Postzygapoph......... 21 31 19
Hohe .. 102 ca. 84 2100
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D. tsaida- ' D. paleo- EC/zilotlzer[um D. cooki

mense sinense : anderssoni .{n. d. Figg:
. 4. Halswirbel.
E Linge des Korpers unten in der Mitte.......... I 48 ca. 49 53
: Linge des Bogens in der Mitte ................ | 43 33 29
i Linge des Fliigels d. Processus transversi ...... ' 103 ' 67
: Breite des Korpers hinten .................... 63 2 60 58 1 44
! Breite iiber den Hinterenden d Proc. transv.... : 151 195
+ Breite iiber den Postzygapophysen.............. , 90 - - 60
, Abstand zwisch. d. inneren Kanten d. Postzygapoph.| 23 35 26
“Hohe hinten ......... ... . | 84 280 90 , 58
" Hohe inkl. Proc. spinosus .................... . 101 - . 71
5. Halswirbel von D. tsaidamense.
Linge des Korpers unten . 47
Linge des Bogens in der Mitte. . . 38
Lange des Fliigels der Processus transversi 101
Breite des Korpers hinten 64
Breite iiber d. Hinterenden d. Proc. transv. . . 134
Breite iiber den Postzygapophysen _ . .91
Abstand zwischen den inneren Kanten der Postzygapophysen 24
Hohe hinten | R . 15
Hohe inkl. d. Processus spinosus.. ... . ... ... . ... . 113

6. Halswirbel (Textfigg. 103 und 104). Die Processus transversi sind beschiidigt
(das Vorderende des fliigelartigen Teils des linken Fortsatzes und der grosste Teil des
rechten Fortsatzes wurden nach der Anfertigung der Zeichnungen in einer Sammlung
von Fragmenten gefunden). Von frither aus China beschriebenen Arten habe ich kein
Exemplar von diesem Wirbel zum Vergleich.

Der Processus spinosus ist erheblich hoher als an dem 5. Halswirbel (die Stel-
lung des Processus spinosus auf dem Bogen ist aber bei den beiden Wirbeln dieselbe),
und der eigentliche Processus transversus ist zum Unterschied von den 3.-- 5. Hals-
wirbeln scharf von dem unteren fliigelartigen Teil abgesetzt und sitzt etwa iiber der
Mitte von diesem. Die Dimensionen des Wirbels sind etwa dieselben wie die der
3.—>5. Halswirbel. Von den 6. Halswirbeln bei /). cooki unterscheidet sich der Wirbel
durch seine verhdltnismissig grossere Breite, durch die steiler aufgerichteten Zygapo-
physen, den hoheren Korper und die geradere untere Kante der fliigelartigen Fort-
sitze, diese Fortsitze divergieren auch etwas stirker.
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D. tsaida- D. cooki
mense {n. d. Figg.)

Lange des Korpers unten.......... . ... .. ... .. .. ... ... ... 46

 Linge des Bogens in der Mitte................ ... ... 40

} Linge des Processus transversus ........... .. ... ... ... 785 64
. Breite des Korpers hinten ....... ... ... ... ... .. 59 41
' Breite iiber den Hinterenden der Proc. transv. ........... .. ... 120 67
' Breite iiber den Postzygapophysen ........ ... ... ... . .. .. .. ... 85 64
- Abstand zwisch. d. inneren Kanten d. Postzygapoph. ......... 26

Hohe hinten ... ... o 86 64
Hohe inkl. d. Processus spinosus .............c... .. 149 114

7. Halswirbel (Textfigg. 102 und 106). Der Processus spinosus ist abgebrochen,
die Processus transversi sind nur zum sehr geringen Teil erhalten, Im Vergleich mit dem
7. Halswirbel von D. cooki,dem ersonst sehr dahnlich ist, fallt die Schiefheit des Korpers
auf (dieser Unterschied gilt offenbar auch fiir die 3.—6. Halswirbel der beiden Arten).

''D. tsaida- | D. cooki

mense (n. d. Figg).

, Lange des Korpers unten in der Mitte........ ... ... ... ... ...... 47 36

Breite des Korpers hinten (inkl. d. Rippenansidtze).................... 81 56
. Breite iiber d. Postzygapophysen ..... ... ... ... ... L. 71 H0
| Hohe hinten ... 86 57

Brustwirbel (Textligg. 107—
111). Die Spinalfortsitze sind an
den vorderen Wirbeln ungemein
hoch, ihre Hohe nimmt dann bis
zu dem 11. Brustwirbel allmahlich
ab, an dem 11. und 12. diirfte
sie etwa dieselbe gewesen sein.
Die weiter hinten liegenden Brust-
wirbel sind nicht erhalten. Die
Lange des Wirbelkorpers nimmt
von vorne nach hinten etwas zu,
die grosste DBreite des Korpers

Textligg. 107 —110.  Diceratherium tsaidamense, Nr. 503. Figg. npimmt von vorne nach hinten ab.

107 und 108. 1. Brustwirbel. Figg. 109 und 110. 10. Brustwirbel. . . .
Samtliche Figg. ¥/, nat. Gr. Die Breite d. hinteren Gelenk-
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Textfiv. 111, Diceratherium tsaidamense, Nr. 503, Dic zwolf erhaltenen Brustwicbel. '/, nat. Gr.

fliche (von den Gelenkflachen Tir das Capitulum der Rippen abgesehen) st an allen
Wirbeln etwa dieselbe.

I 2 3 | ) t 7 8. 9 10 11 12
Grosele Tohe'y oo L 390 396 380 RER| 319 287 256 236 209 185 1Hl 166
Girosste Breite 11 129 AR {10 110 91 hB! 75 77 71 73 77
Breite des Korpers hinten?) I8 51 44 H0 H0 Y 17 17 17 17

Linge des Korpers unten ind

Mitte 13 e 12 12 1 ocac 1l iH 1 7 8 \7 8

Rippen. Nur drei Rippen sind vollstindig, nawlich die 9., 10, und 12. der rechten

&0

Seite, die gerade die langsten sind (vel. Bramnwviee FFase. 20, PL1).

9 10. 12.
Linge an der dusseren Scite centlang .... .. 885+71,3 89,5 87,5 ¢cm.
LLange: Capitulum -— unteren Spitze (diagonal) ? (Y 67,5 69 cm.

Lendenwirbel.  Von cinem Exemplar Nr. 374 sind Reste von ? 5 Lendenwirbeln
vorhanden.  Das Exemplar war noch ziemlich jung, und die Epiphysen der Wirbel

b Vonder vorderen unteren Spitze des Korpers bis zu der Spitze des Processus spinosus.
Ohne die Gelenkflache fir das Capitulum der Rippeu.
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sind frei. Die Processus spinosi sind niedriger und in der Langsrichtung starker
ausgedehnt als bei D. cooki.

Hohe des ? 3. Lendenwirbels 162
Liange des Korpers des ? 3. Lendenwirbels unten in der Mitte .. . 47
Breite des Korpers des ? 3. Lendenwirbels hinten 50
Hohe: Hinterende d. Postzygapophysen — Oberende d. Proc. spinosus (? 2.
Lendenwirbel) AR 64

Lange des Oberendes des Processus spinosus (? 2. Lendenwirbel) 62

Sacrum (Nr. 374, Textfigg. 112 und 113). Das

Kreuzbein umfasst nur vier Wirbel, bei Chilothe-

rium (von Lok. 52) wie auch bei D. cooki fiinf.

Der nichste Wirbel nach hinten war im Korperteil

von dem 4. Sacralwirbel frei, ferner hat er offenbar

eine Gelenkverbindung mit den Postzygapophysen

dieses Wirbels gehabt. Die einzige (wenig wahr-

scheinliche) Verwachsung wire eine zwischen den

Oberenden, der Processps spinosi. Der Riickenmark-

kanal ist an dem 4. Sacralwirbel wie bei dem 5. von

Chilotherium ausgebildet. Die Unterseite des Sacrum

ist sowohl in der Langsrichtung wie auch in der

Querrichtung weniger als bei Chilotherium gewdlbt.

Die Spinalfortsitze sind ziemlich hoch, diinn und

Textfigg. 112 und 113. Diceratherium tsaida- nur an den Spitzen durch diinne Knochenstibchen

mense. Sactum. s mat Gr. vereinigt. Die Zygapophysen lassen sich noch trotz

der Verwachsung unterscheiden. Bei Chilotherium (RinastrOM 1924, Textfig. 46) sind

die Spinalfortsitze niedriger und viel stirker, nur zwischen den zwei vordersten ist

noch eine ziemlich weite Liicke vorhanden (RinGstROMs Figur ist in dieser Hinsicht

falsch), iibrige Details sind in grosser Ausdehnung verwischt. Die viel grossere

Schlankheit des Sacrum, Nr. 374, von D. fsaidamense kann natiirlich als Altersun-
terschied aufgefasst werden.

Linge des Sacrum in der Mitte. ... ... . 172 mm
Scapula (Taf. IX, Fig. 3; Textfig. 120). Das abgebildete Exemplar gehort zu

dem Skelett (Nr. 503), an dem auch die linke Scapula erhalten ist.
Die Scapula ist von normaler Hohe und ziemlich kriftig gebaut. Der Hals ist
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kurz. Die Vorderkante ist im Bereich des Halses stark konkav, weiter oben gerade
und mit der Spina parallel. Der Angulus cranialis tritt wenig hervor; der Angulus
caudalis ist dagegen stark nach hinten ausgezogen, und unter ihm ist die Hinterkante
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sewiligs. 114—117.  Chilotherium sp. Die der Rekonstruktion RiNGsTR@MS {1924, Textfig. -I" zu-
grunde liegenden Scapula-Fragmente. 'f, nat. Gr. Textfig. 118. Chilotherium sp. Fragment der
Scapula, Lok. 108. Textfigg. 119—~121. Scapule. ‘-, nat. Gr. Fig. 119. Teleoceras fossiger, nach
RiNGSTROM. Fig. 120. Diceratherium tsaidamense, Ex. 503. Fig. 121. Chilotherium sp. Lok. 31z.

bis zu der Gelenkfliche gleichmissig konkav. Die Margo dorsalis ist stark konvex,
eigentlich halbkreisformig, durch eine Verknocherung der Cartilago scapula wird aber
der Umriss unregelmissig, so dass hinten eine schwache Konkavitit entsteht. Die
Fossa supraspinata und die Fossa infraspinata haben ungefihr dieselbe Ausdehnung,
die erstere ist oben und unten etwa gleich breit, die letztere ist oben im Bereich des
Angulus caudalis erheblich breiter als unten. Ein Acromion ist nur angedeutet. Die
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Spitze der Tuberositas spin@ ist nach oben verschoben und reicht etwa bis zu der
Margo caudalis. Der Coracoidfortsatz ist gross.

Die Scapula von Chilotherium wurde durch RinasTrROM (1924, Textlig. 44) re-
konstruiert, und er kam zu dem Schluss, dass sie "kurz und breit” sei. Seitdem ist
ein vollstandigeres Exemplar unter dem Material aus Shansi gefunden worden, und
es ergibt sich, dass RingstrROMs Rekonstruktion wenigstens betreffs der grossen Chi-
lotherium-Arten (siehe unten) falsch sein muss. Nur tiber das Aussehen des Angulus
caudalis sind wir noch etwas im Dunklen. In Textfig. 121 habe ich das Exemplar
in Anschluss an die Scapula von . tsaidamense rekonstruiert. Der Hals ist linger
als bei D. tsaidamense, die Tuberositas spina ist viel weniger nach hinten ausgezogen,
und ihr hinterster Punkt liegt etwa an der Lingenmitte. Vor allem ist diese Scapula
hoher und schlanker als die von D. tsaidamense. Die Scapula von Teleoceras fos-
siger ist sehr niedrig, und der sehr stark ausgezogene Angulus caudalis, und offenbar
die weit nach hinten ausgezogene Tuberositas spin@ stehen hiermit in direktem Zu-
sammenhang. Dass man diese Merkmale an einer hohen, schlanken Scapula in dhn-
licher Ausbildung wiederfinden sollte, halte ich fiir eine Unmoglichkeit (vgl. Textfigg.
119--121, wo die drei Scapula offenbar ihrer Form nach eine Reihe bilden). Ich habe
einen Versuch gemacht, die Scapula auf Grund der von RiNnGsTROM als ”Original” bezeich-
neten Fragmente (Textfigg. 114—117) zu rekonstruieren und bin zu einem Resultat
gekommen, das mit Textfig. 121 sehr nahe iibereinstimmt. Es ist aber von Lok. 108,
Shansi, ein Fragment vorhanden (Textfig. 118), das offenbar zu einer viel niedrigeren
und breiteren Scapula gehort hat.  Von Chilotherium ist aber auch eine "Zwergform”
vorhanden, die sich gerade durch plumpe kurze Skelettknochen auszeichnet (RINGSTROM
1924, S. 63), und die Scapula von Lok. 108 gehort moglicherweise zu dieser Form.

Die Scapula von D. cooki ist ausgeprigt triangulir und hat eine fast gerade Margo
dorsalis.  Im Bereich des Halses erinnert sie stark an die Scapula von D). fsaida-
mense. Die Spina ist offenbar diinner und hat eine hoher angesetzte Tuberositas spinae.

D. tsaidamense Chilotherium

linke Fig. 114 Fig. 118
Breite: Gelenkfliche + Proc. coraceideum 7?2
Grosste Breite ... 147

Humerus (Textfigg. 122-—125). Kein vollstindiges Exemplar ist vorhanden. Zwei
schlecht erhaltene, zu dem Skelett Ex. Nr. 503 gehorende Proximalenden stimmen
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betreffs der Gleitflache fiir die Biceps-Sehne genau mit D. palwosinense iiberein
(Ringstrom 1924, S. 113).  An einem anderen Fragment (Ex. 527) ist die Teilung
dieser Flache deutlich, obschon nicht so ausgeprigt wie bei Chilotherium, wo aber

Textfigg. 122-127. Diceratherium tsaidamense. Fig. 122. Humerus, Nr. £03, Proximalende ven vorne. Fig. 123.

Humerus, Nr. 527, Proximalende von vorne. Fig. 124 Humerus, Nr. 566, von hinten. Fig. 125. Humerus, Nr. 511,

von hinten. Fig. 126. Radius, Nr. 456, proximale Gelenkiliche. Fig. 127. Radius, Nr. 456, von vorne. Simtliche
Figg. !/, nat. Gr.

die Ausbildung der Gleitflache ziemlich stark variiert. Zwei Distalenden (Nr. 511 und
Nr. 556) sind betreffs der Epicondyli von recht verschiedener Stirke, die Breite der
unteren Gelenkrolle war aber offenbar etwa dieselbe (vgl. Textfigg. 124 und 125). Bei
Chilotherium hat der Wulst oberhalb des Epicondylus lateralis einen scharfen Vor-
sprung nach aussen (RinastrOM 1924, Taf. VI, Figg. 3 und 4), der bei D. fsai-
damense wie bei D. paleeosinense (1. c. Textfig. 74) fehlt, oder nur angedeutet ist.
Bei D. cooki ist der Humerus vor allem viel schlanker als bei den chinesischen Formen.

‘ . Chilotherium i
D. tsaidamense ID‘ paleo D. cooki

| sinense " Lok. 108! Lok 110 l(n. d. Fig.)|

Tiefe an dem preximalen Ende .............. ‘Ex. 503 105, Ex. 527 ]11' 103 136

Dist. Gelenkrolle - Unterende des Tuberositas]
deltoidea ................ ... .. ... ..... [Ex. 511 2200 182 1 204 150 138
Breite des Distalendes ............... ... ... Ex. 511 113, Ex. 856 95 109 |ca. 140 117 63
Tiefe an d. Epicondylus medialis .Ex. 511 94, Ex. 503 112 i
Ex. 556 94, Ex. 381 104 95 | 83

Radius (Textfigg. 126 und 127). Das Material umfasst eimige unbrauchbare
Fragmente von dem Ex. Nr. 503, ein Proximalende (Nr. 438) und ein Exemplar (Nr.

11 613771, B. Bohlin,
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456), an dem das distale Ende weggebrochen ist, ferner ein Fragment des Distal-
endes (Nr. 502).

Der Radius stimmt sehr gut mit dem von D. paleosinense iiberein (RINGSTROM
1924, Taf. IX, Fig. 6). Die Linge diirfte etwas kleiner gewesen sein, und der
Korper ist erheblich stirker. Der Radius von Chilotherium ist iiberall breiter und

platter.
D. tsaidamense . Chilotherium D. cooki

i D. palwosinens

‘ Nr. 456 patwosinense Lok. 30 ‘nachderFig.;
Liange ... .. ... \ ? 275h 297 291 — 248
Breite proximal...................... 85 81+ 92 100 | —
Breite an der Langenmitte .............. 16 39 57 55
Tiefe an der Langenmitte .............. 38 30 28 30

RingsTROM bemerkt (1924, S. 111), dass das Ulnare wie bei Chilotherium und
den amerikanischen Diceratherium-Arten eine Gelenkverbindung mit dem Radius hat,
ich hebe dies hier hervor, um noch einmal auf eine bemerkenswerte Ubereinstimmung
zwischen D. paleeosinense und Chilotherium aufmerksam zu machen. Diese Gelenk-
verbindung finden wir auch an einem Fragment von D. fsaidamense (Nr. 502).

Ulna. Ein Proximalende der linken Ulna ohne das Olecranon (Nr. 556 a). Breite
iber der Ansatzfliche fiir den Radius 67 mm.

Radiale (Textfig. 149). Nur ein Fragment des rechten Radiale (Nr. 430) ist
vorhanden. Es unterscheidet sich von dem Radiale von D. palw@osinense (2 Exem-
plare von Lok. 49) und von Chilotherium durch die sehr grosse, von der Gelenk-
flache fiir den Radius scharf abgesetzte obere Gelenkfliche fiir das Intermedium (diese
Facette ist aber an den beiden Exemplaren von D. paleosinense von recht verschie-
dener Grosse; Textfigg. 146—148). Im grossen ganzen diirfte das Radiale genau so
wie bei D. palwosinense und Chilotherium gebaut gewesen sein (vgl. S. 95).

1, pakrosinenxe |

] D. tsaidamense \ e [ Chitotherinm 1 D. cooki |
! t 2 :

 Hoéhe ........ 49 ‘ 46,5 42 41,5 32

Carpale 2. (Textfigg. 135—139). Das einzige vorhandene Exemplar (Nr. 538)
ist sehr klein und stammt anscheinend von einem kleinen (? jugendlichen) Individuum.
Es ist im Vergleich mit dem Radiale von D. pal@osinense schmal und hoch, von
beiden unterscheidet sich Chilotherium durch die sehr schiefe Hinterseite des Knochens
(Textfigg. 138 —145).

'} Die Bruchfliche unten liegt offenbar gerade an dem am starksten vorspringenden Punkte des Ulna-Ansatzes,
und der Wert wurde im Vergleich mit dem Radius von D. paiw®osinense berechnet.
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Textfigg. 128—132. Diceratherium tsaidamense. Rechtes Carpale 3. Fig. 128 von oben; Fig. 129 von aussen; Fig. 130 von innen; Fig. 131 von vorne; Fig. 132 von unten
Textfig. 133. Diceratherium paleosinense. Linkes Carpale 3. von vorne. Textfig. 134. Chilotherium sp. Linkes Carpale 3. von vorne. Textfigg. 135—139. Diceratherium
tsaidamense. Linkes Carpale 2. Fig. 135 von unten; Fig. 136 von innen; Fig. 137 von aussen; Fig. 138 von vorne; Fig. 139 von hinten. Textfigg. 140 und 141. Dicera-
therium pal@osinense. Linkes Carpale 2. von vorne bzw. von hinten. Textfigg. 142 und 143. Chilotherium sp. Linkes Carpale 2. (Lok. 110) von vorne bzw. von hinten.
Textligg. 144 und 145. Chilotherium sp. Linkes Carpale 2. (Lok. 30) von vorne bzw. von hinten. Tgxtfigg. 146—149. Linkes Radiale von vorne. Fig. 146 Chilotherium
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! D. tsaidamense
I |

Linge 33 34 ‘ 38 ‘ 33 | 235
' Breite 19 24 ’ 97 21 | 14
‘Hohe...... ; 25 25 25 22 20,5

Die proximale Gelenkfliche des Metacarpale 2 (Nr. 503) zeigt, dass bei diesem
Skelett das Carpale 2 erheblich grosser gewesen sein muss als bei dem Ex. Nr. 538,
aber anscheinend verhaltnismissig schmadler als bei D. paleeosinense und Chilotherium
(Textfigg. 150—-152).

Carpale 3. (Textfigg. 128-—132). Ein vollstandiges Ex. (Nr. 473) der rechten
Seite. Auch dieser Knochen ist (im vorderen Teil) hoher und schmiler als bei D.
paleosinense und Chilotherium. Der hintere Fortsatz ist kiirzer, aber kraftiger als
bei Chilotherium. An dem einzigen Exemplar von D. pal@osinense, das ich zum
Vergleich habe, war dieser Fortsatz nie ausgebildet, an seiner Stelle findet man einen
ganz niedrigen, zum Teil von einem weiten "Kragen” umgebenen Knorren. Dies
Verhiltnis muss wohl als eine Abnormitat aufgefasst werden.

D. palwo- Chilot herium I D. cooki
sinense 1| 2 | 3 |nach d. Fig.)l
Grosste Liange ........ ... ... ... 67 !\ (46) 73 ‘! 77 50 ‘
Breite vorne ........... ... .. ... ..., : 36 45 36 37 24
Hohe vorne in der Mitte.............. ‘ 26 23 20 22 20
Liange d. Gelenkflache fir d. Mc. 3... ... 40 36 40 49 35 ?21
Breite d. Gelenkfliche fiir d. Mc. 3..... | 34 39 38 37 33

Als Ganzes diirfte der Carpus von D. tsaidamense hoher und gedrungener ge-
wesen sein als bei D. palw@osinense und den Chilotherium-Arten, und er schliesst
sich in dieser Hinsicht gewissermassen an . cooki an.

Metacarpale 2. (Taf. VIII, Figg. 4 und 5; Textfig. 150). Zwei Exemplare zu dem
Skelett, Ex. Nr. 503, gehorend. Der Knochen ist dem Metacarpale 2. von Chilothe-
rium ausserordentlich dhnlich. Auf die geringere Breite der proximalen Gelenkfliche
habe ich schon oben hingewiesen, ein anderer Unterschied von Bedeutung ist die
grossere Liange. Die Breite und die Dicke der Diaphyse sind dieselbe, und der
Knochen ist also bei D. fsaidamense verhiltnismissig schlanker als bei Chilotherium.
Die Stellung des Mc. 2. im Verhiltnis zu dem Mc. 3. diirfte genau dieselbe wie bei
Chilotherium gewesen sein, was daraus hervorgeht, dass, abgesehen von der Linge,
der Mc. 2. von D. tsaidamense sehr gut in einen montierten Vorderfuss von Chilo-
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therium hineinpasst. Das Mc. 2. von D. paleosinense ist kleiner und uiwas dicker
als dasjenige von D. fsaidamense. Nur die obere Hilfte ist erhalten, eine Berechnung
der Liange, von der Lage der Knickung der dem Mc. 3. zugewandten Kante ausge-
hend, ergibt einen Wert zwischen 110 und 115 mm (je nachdem man von Chilothe-
rium bzw. D. tsaidamense ausgeht). Das Mc. 2. bei D. paleeosinense diirfte also
von etwa derselben Linge wie bei Chiletherium gewesen sein, es war aber anscheinend
ganz erheblich schlanker. Die Stellung im Verhiltnis zu dem Mc. 3. war die namliche
wie bei Chilotherium. Bei D. cooki ist das Mc. . verhiltnismissig linger als bei
den chinesischen Formen und die Diaphyse im Verhiltnis zu den Endabschnitten
dicker, auch scheint die Drehung des Knochens nach hinten vivl weniger ausgeprigt
zu sein.

— — — =

Lo el tie ad . T IT—
€ Ml T et o
inkes gmegs T T s
Grosste Liange .......... .. ... 127 129  berechnet 110 a 115 - 1 . L
Grosste Breite oben. ........ .. 43 46 37 i e
“Twes oben L. 39 38 N : AN i
Breite an der Lingenmitte ...... 34 — 231 ; Al -
Dicke an .z Li-peapir]s 13 — 16 13 Pl
Grosste Breite unten .......,.. 34 33 . 37

Metacarpale i, Ein Fragment des Proximalendes und eines des Distalendes (Ex.
Nr. 43 beide von der linken Seite. Der Winkel zwischen .zii [ioatieu Jir oz
Carpale .. u:nl fiir das Metacarpale 2. ist vorne ungefdhr ein panhber, nng <= letztere
Facette steht dort fast senkrecht. Sowohl bei D. paleosinense .t'+. auch bei Chilothe-
rium ist der Winkel stumpfer, und auch der vordere Teil der =ity fiir das Me. =.
ist von oben deutlich zu sehen. Die Hinterseite war anscheinend nicht so -y« wie
bei Chilotherium iiber der distalen Gelenkrolle ausgehohlt, die Breite diirfte etwa
dieselbe wie bei dieser Gattung gewesen sein.

Metacarpale <. Ein Distalende des rechten Mc. 4. zu dem Skelett, =z, Nr. 503,
gehorend. Die untere Gelenkfliche ist schiefer als bei Chilotherium und die sehr
tiefen Gruben, die bei dieser Gattung hinten tber der Gelenkfliche liegen, sind nur
angedeutet. Breite des unteren Endes 36 mm, bei Chilotherium 36 mm.

Phalanx [. ez ? 2. Fingers (Ex. 503).

D. tsaidamense Linge 31 mm, Breite 34 mm, Tiefe 33 mm
Chilotherium T30 7 o347 47

G v Masstabelle o s14; wiv PETERSON fiir die Lange nur 70 mm an, was sicher ein Druckfehler sein
o i s ioesi ead e Dis G 0 und Mc. 4 angegebenen Manr,
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Die Dimensionen sind die gleichen wie die desselben Phalanges von Chilothe-
rium, bei dieser Gattung ist aber die untere Gelenkfliche kleiner, und der ganze
Knochen wirkt deshalb schlanker als der von D. fsaidamense.

Phalanx 1. des 3. Fingers (Ex. 503): Lange 29 mm, Breite 45 mm, Tiefe 32 mm.

Phalanx Il. des 3. Fingers:

Ex. 503 Linge 24 mm, Breite 43 mm, Tiefe 24 mm
Ex. 389 " 26 * 2 43 7 "23 7
Ex. 386 7 27 7 " 49 7 "24

Die beiden Exemplare Nr. 389 und Nr. 386 weichen von dem zu dem Skelett,
Ex. Nr. 503, gehorenden Phalange darin ab, dass die proximale Gelenkflache durch
eine deutliche mediale Erhebung geteilt ist, wihrend sie an dem Ex. Nr. 503 ganz eben
ist, und ich fithre sie hier nicht ohne Bedenken an.

Proximale Sesamoidknochen des 3. Fingers (Nr. 503). Diese passen so gut zu
dem oben beschriebenen Distalende des Mc. 3, dass sie wahrscheinlich zu derselben
Extremitit gehoren.

Sesamoidknochen d. radialen Seite Linge 43 mm, Breite 23 mm, Dicke 17 mm
? ” ulnaren 7 ! 41 7 =21 7 ! 16 7

Proximale Sesamoidknochen des 2. und 4. Fingers (Ex. 503):
? 2. Finger Lange 31 mm, Breite 15 mm, Dicke 15 mm
? 4. Finger " 33 ° o147 14 T

Pelvis (Taf. 1X, Fig. 6, Textfig. 153). Von einem Exemplar (Nr. 488) ist nur
das Ilium erhalten, dessen grosste Breite 412 mm betragt. Ein anderes Exemplar, zu
demselben Exemplar, zu dem das oben beschriebene Sacrum, ein Femur und eine
Tibia (alle Nr. 374) gehoren, war anscheinend etwas kleiner, und das Ilium ist erheb-
lich diinner. Dieses Exemplar ist recht stark deformiert. Der Abstand: Acetabulum--
Mitte der Crista iliaca betragt 275 mm. Die dorsale Kante des Ilium hat an beiden
Exemplaren ein Stiick vor der Mitte einen starken Vorsprung, der das obere hintere
Ende der Ansatzflaiche fiir das Sacrum markiert. Bei Chilotherium verlauft diese
Kante von dem Acetabulum bis zu dem Tuber sacrale in einem gleichmiassigen Bogen
(RinasTrROM 1924, Textfig. 48). Im iibrigen stimmt die Form des Ilium von Chilothe-
rium und D. tsaidamense sehr gut iiberein.

Femur (Taf. 1X, Fig. 4). Zwei Exemplare sind vorhanden.

Das am besten erhaltene Exemplar (Nr. 374) ist von vorne und hinten stark
zusammengepresst, ohne dass die Breitenmasse davon beeinflusst wiren. Es ist schlank
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gebaut, vor allem fallt der sehr kleine Trochanter tertius und die nur angedeutete
fligelartige Verbreiterung des medialen Randes auf. Das Ex. Nr. 354 ist sehr stark
verwittert. Es stimmt in der Form mit dem Ex. Nr. 374 gut iiberein, nur ist die

Textfig. 153. Diceratherium tsaidamense. Pelvis, Nr. 374, von aussen. !/, nat. Gr. Textfig. 154. Diceratherium

tsaidamense. Wistale Gelenkfliche der Tibia, Nr. 374. 2/, nat. Gr. Textfig. 155. Chilotherium sp. Linkes Centrale

von oben (RiNgsTROM 1924, Taf. 1X, Fig. 3). Nat. Gr. Textfig. 156. Diceratherium tsaidamense. Linkes Centrale,

Nr. 459, von oben. Nat. Gr. Textfig. 157. Diceratherium paleosinense. Rechter Astragalus (Lok. 49) von unten.

Nat. Gr. Textfig. 138. Chilotherium sp. Linker Astragalus (dasselbe Ex. wie das in Textfig. 155 abgebildete Cen-
trale) von unten. Nat. Gr.

Verbreiterung des medialen Randes stirker; auch der Trochanter tertius war anscheinend
starker, er diirfte aber bei weitem nicht so gross gewesen sein wie bei D. pal@osi-
nense, wo die Verbreiterung des Korpers in viel geringerer Hohe iiber dem Distal-
ende einsetzt,

D. pal@osinense schliesst sich in der Form des Femur niaher an Chilotherium
an. Der Trochanter tertius ist an den beiden Exemplaren von dieser Art etwas grosser
als bei Chilotherium und iiber der hinteren distalen Gelenkrolle hat das Ex. von Lok.
77 eine recht tiefe Grube, die bei Chilotherium fehlt. Die Grosse des Ex. von Lok.
77 war anscheinend etwa dieselbe wie die des Femurs von D. fsaidamense.
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Das Femur von D. cooki stimmt in der Form gut mit dem von D. tsaidamense
iiberein.

Chilotherium D. cooki
(nach d. Fig.) |
| l
Grosste Lange................ 395 | 403 429 340
Breite d. Proximalendes ...... 132 152 ca. 150 105
Breite distal iiber den Gelenk-
rollen ... ... . ..., .. 93 96 95 119 ?72

Patella (Nr. 516). Hohe 79 mm.

Tibia und Fibula (Taf. IX, Fig. 5; Textfig. 154). Eine vollstindige Tibia mit
der Fibula gehort zu demselben Individuum (Ex. Nr. 374) wie das oben beschriebene
Femur. Der Knochen ist von vorne und hinten verdriickt, und die Tuberositas tibia
ragt deshalb sehr wenig hervor. Einige Unterschiede von Chilotherium im Bau der
proximalen Gelenkfliche sind wegen der Pressung unsicher. Unmittelbar unter dem
Condylus medialis liegt an der hinteren Seite ein dicker Wulst, bei Chilotherium
dagegen eine diinne hohe Kante, die von der hinteren Kante der Gelenkfliche nach
unten und innen zieht und etwa 45 mm unterhalb der Gelenkfliche endet. Das Corpus
tibiee ist sonst wie bei Chilotherium gebaut. Der Fortsatz hinten zwischen den
distalen Gelenkrinnen ist schiefer als bei Chilotherium und hat einen stumpfen late-
ralen Teil und eine weit nach innen verschobene Spitze, bei Chilotherium ist sein
Umriss gleichmissig gebogen, und seine untere Kante ist iiberall scharf. Die Gelenk-
rinnen sind tiefer als bei Chilotherium und schirfer von einander getrennt. Ein
Distalende einer Tibia von Lok. 77, das RiNGsTROM als D. paleosinense bestimmt
hat, ist viel grosser als das Ex. Nr. 374 und auch viel zu gross fiir zwei Astragali
von Lok. 49, die sicher zu D. pal@osinense gehoren. Das Exemplar erinnert in
mancherlei Hinsicht, besonders im Bau des Korpers an die Tibia von Dicerorhinus
orientalis und gehort wahrscheinlich zu einem kleinen Individuum von dieser Art
oder einer kleineren Art derselben Gattung. Exemplare, die sicher zu D. paleosi-
nense gehoren, sind nicht vorhanden.

Das Verhiltnis: Lange der Tibia/Linge des Femur 100 ist fiir D. fsaidamense
73,7, ftir Chilotherium 70,5, von diesem ist aber die Tibia und das Femur von
demselben Individuum nicht bekannt.

Die Fibula ist nicht mit der Tibia verwachsen. Ihr Querschnitt ist rundlicher
als bei Chilotherium.
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1
D. tsaidamense’ Chilotherium (Lok. .u: !

Grosste Linge der Tibia ........... 291 302

Breite der Tibia oben.............. : 95 105

. . . unten ............ : 69 92
Querschnitt der Fibula an der :

Liangenmitte ................. ... - 17Tx 17 2414

Calcaneus (Taf. VI, Fig. 6). Zwei Exemplare (Nr. 555 und Nr. 418) sind vor-
handen. Die Form und die Grosse sind dieselben wie bei D. pal@osinense und
Chilotherium. An dem einen Exemplar (Nr. 418) sind die beiden unteren Astraga-
lus-Facetten (Rinastroms ClI” und Cl'” entsprechend) einander stark gendhert und
moglicherweise auch verschmolzen, an dem anderen Exemplar sind sie etwa 1 cm von
einander entfernt, in beiden Féllen ist aber die dussere von diesen Facetten (der Cl”
entsprechend) bandférmig und von grosser Ausdehnung. An dem einen Exemplar
von D. paleeosinense (Lok. 49; iiber das andere Ex. siehe unten) sind die Facetten
verschmolzen; von Chilotherium sind 5 Exemplare vorhanden, an denen die Facetten
deutlich sind, die Entfernung zwischen ihnen variiert zwischen 8 mm und 20 mm.
Es gibt ein anderes und vielleicht sichreres Merkmal, das Diceratherium palcosi-
nense und tsaidamense von Chilotherium unterscheidet: Bei diesem greift namlich die
Tibia bei maximaler Streckung auf den Calcaneus hiniiber und dorsal (zuweilen auch
lateral) von der oberen Astragalus-Facette und von dieser mit scharfer Kante abge-
setzt, bildet sich eine deutliche ziemlich grosse Facette aus, die bei D. paleosinense
vollstandig fehlt; bei D. fsaidamense fehlt sie an dem Ex. Nr. 555, an dem anderen
ist sie hochstens nur angedeutet (die Oberflichen-Struktur ist etwas unklar, das Ex.
stammt anscheinend von einem jungen Individuum).

Bei D. tsaidamense ist die Gelenkflache fiir das Tarsale 2. tiefer und hat einen
stirker entwickelten Hinterrand als bei D. pal@osinense und den meisten Exemplaren
von Chilotherium (Ausnahme ein Ex. von Lok. 52).

Der Tuber calcanei ist verhidltnismiissig kurz, und seine Form erinnert am meisten
an einige Exemplare von Chilotherium. Die Variation ist aber in dieser Hinsicht so
stark, dass die Arten sicher nicht nach der verschiedenen Ausbildung des Tuber
calcanei unterschieden werden konnen.

RinastROM  gibt in seiner Abhandlung 1927 (S. 14) an, dass Chilotherium auch
von Lok. 71 vorhanden sein sollte, und stiitzt sich offenbar nur auf den hier als
D. paleosinense aufgenommenen Calcaneus. An diesem sind zwar die beiden un-
teren Astragalus-Facetten getrennt, eine Tibia-Facette, die an allen Exemplaren von

12 613771. B. Bolhlin.



(I) 90 Paleeontologia Sinica Ser. C.

Chilotherium vorhanden ist, fehlt aber, und bei der im iibrigen sehr grossen Uber-
einstimmung mit dem Calcaneus von D. palwosinense halte ich meine Bestimmung
fiir die wahrscheinlichste. Besonders dhnlich ist das Ex. Nr. 555 von D. ftsaidamense.

Bei D. cooki sind die unteren Astragalus-Facetten verschmolzen und zwar viel
starker als an dem Calcaneus von D. pal@osinense (Lok. 49). Im iibrigen weicht
D. cooki in der Form des Calcaneus sehr viel mehr von den chinesischen Dicerathe-
rium-Arten ab als diese von Chilotherium. Vor allem fallen die Linge und die
Schlankheit auf.

F, isaldamense {1, prlrpsinensr | Chzlot/zpnum D. cooki
| .
fx, 555 | Fx, M1B Lok 49 Lok 71 Lok 30| Lok 52  (nach d. Figg)
! ! |
Grosste Linge .......... | 97 93 | 100 | f 102 ‘ J, 72
Grosste Breite .......... , 69 57 64 | 63 o 59 239
Hinterende des Tuber . 67>f45 | 53x 37| 54 %46 | 60 x 41 | 63><49’ 49 46

Centrale (Textfig. 156). Nur ein Exemplar (Nr. 459) ist vorhanden. Es unterschei-
det sich von dem Centrale von Chilotherium durch seine fast rechteckige Form. Bei
Chilotherium ist die hintere Seite linger und hat eine stumpfe Ecke an der Astragalus-
Facette (Textfig. 155). Die Facette des Astragalus fiir das Centrale hat eine ent-
sprechende Form, wihrend ihre hintere Kante bei D. palawosinense gerade, und die
ganze Facette von regelmissiger viereckiger Form ist (vgl. Textfigg. 157 und 158).
Allem Anschein nach stimmte der Astragalus von D. fsaidamense in seinem Bau
niaher mit D. palewosinense iiberein als mit Chilotherium.

D, tsaidamense, Chilotherium

'Linge......... ... ... ‘ 46 59
| Grosste Breite ........ | 38 53

Das Sesamoidbein des Tarsus (Nr. 451) ist kleiner als bei Chilotherium. Die
Facette fiir das Tarsale 2. ist verhiltnismassig gross, diejenige fiir das Mc. 2. dagegen
kleiner und rundlicher als bei Chilotherium.

|‘ Nr. 451 Chilotherium

Liange .................. 40 50
‘Breite .......... ... 26 32
Dicke ......... .. ... ... 18 15
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Metatarsale 4. (Textfigg. 159 und 160). Das Exemplar (Nr. 536) umfasst etwa
die obere Hilfte des Knochens. Das Proximalende ist sowohl von D. palwosinense
wie auch von Chilotherium, welche beiden Formen im Bau des Mt 4. anscheinend

=
-~

r. o
T

-

Textfigg. 159 und 160. Diceratherium tsaidamense. Meta-

tarsale 4., Nr. 536, von oben bzw. von der medialen Seite.

Textfigs. 161 und 162. Chilotherium sp. Lok. 30. Meta-

tarsale 1. von oben bzw. von der medialen Seite. Simt-
liche Figg. nat. Gr.

fast identisch sind, sehr verschieden. Die obere Gelenkfliche steigt lateral stark an,
bei Chilotherium und ? bei D. palewosinense ist die ganze Gelenkflache fast eben.
Die hintere Facette fiir das Mt 3. liegt viel tiefer als bei diesen. Ausserdem ist der
Knochen viel kleiner.

Chilotherium

: D. tsaidamense ' D). palwosinense |, . . D. cooki

| i [T S R

: 1 _I
- Ldnge ...l : - 83 .90 89 116
. Breite oben ........... ...... ; 29 34 . 37 36 -
' Tiefe oben .................. ' 31 41 .39 39 24

Breite an der Langenmitte .... 20 - 29 I 25 25 -—
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Die systematische Stellung der chinesischen Diceratherium-Arten.

Im Laufe der Arbeit hat sich mir immer wieder die Frage aufgedringt: Sind
wirklich D. paleosinense und Chilotherium so grundverschieden, dass sie zu zwei
verschiedenen Unterfamilien gestellt werden miissen? Der Schadel ist, von der starken
Verlingerung des postorbitalen Teils bei Chilotherium abgesehen, sehr dhnlich (vgl.
z. B. RinastroOM 1924, Taf. I, Fig. 2 und meine Textfigg. 163 und 164). Nasen-
schlitz, Foramina-infraorbitalia und Pramaxillaria sind fast identisch, ein ziemlich stark
konkaves Stirnprofil finden wir an anderen Schiadeln von Chilotherium, z. B. Taf.
VI, Fig. 1 (I. ¢.). Die geringste Breite an den Criste parietales ist bei D. fsaida-
mense 10 mm, bei D. paleosinense 23—31 mm, bei Chilotherium habereri 32 mm
(nach RincstROM, L. c. S. 54, 45 mm), bei anderen Chilotherium-Arten viel grosser.
Die Diceratherium-Arten sind offenbar im Begriff, sich in dieser Hinsicht in der
Richtung von Chilotherium zu entwickeln, ein allmihlicher Ubergang kann sogar
nachgewiesen werden. RINGSTROM beschreibt bei einem der Diceratherium-Schidel
von Lok. 49 eine Struktur, die er als ein Paar kleiner Hornpolster deutet (I. c. S.
106, Textfig. 70). Sehr deutlich ist diese Struktur nicht, von Gefdsslochern kann ich
jederseits nur eines entdecken (einige liegen gerade an der Spitze der Nasalia und
offnen sich nach vorne, diese konnert wohl mit eventuellen Hornern nicht in Ver-
bindung gesetzt werden). Eine Verdickung der Nasalia im Bereich dieser Struktur
ist auch nicht merkbar, Wenn man aber diese Struktur im Sinne RiNnGsTrROMS auf-
fasst, so muss man auch Chilotherium Hornbildungen zuschreiben. An einem Exem-
plar von Chilotherium habereri var. laticeps haben die Spitzen der Nasalia eine ganz
deutliche, derjenigen an dem Schidel von D. paleosinense sehr dhnliche Struktur,
die DBreite der Nasalia ist aber geringer. An einem Schddel von D. habereri
(Lok. 44) ist sogar die Nasalsutur etwas hinter der Spitze auf einer kurzen Strecke
verwischt.

Die Oberkieferbackenzdhne sind bei Diceratherium verhiltnismassig niedrig, bei
Chilotherium verhdltnismissig hoch; dass die Parastylfalte bei dieser Gattung undeut-
lich ist, kann hiermit zusammenhdngen. Das Antecrochet ist bei Chilotherium beson-
ders gut entwickelt, wir haben aber bei den chinesischen Diceratheriim-Arten am
Boden des Quertales einen Wulst, der mit dem Antecrochet in Verbindung steht und
bis zu der Miindung des Tales reicht (Textfig. 89) — dies ist offenbar nichts anderes
als die Anlage des stirkeren Antecrochet bei Chilotherium, was wohl daraus hervor-
geht, dass der distale Teil des Antecrochet bei Chilotherium auch sehr oft niedrig und
von dem proximalen Teil scharf abgesetzt ist, und dass an diesem niedrigen Abschnitt



Textfig. 163. Diceratherium paleosinense. Schiadel und Unterkiefer, Typus-Exemplar, Lek. 49. '/, nat. Gr,

Textfig. 164. Diceratherium tsaidamense. Schadel und Unterkiefer, Nr. 503. ’/, nat. Gr.
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mehrere Spitzen zum Vorschein kommen, die sich bei voller Entwicklung zu dem
fiir Chilotherium charakteristischen Antecrochet zusammenschliessen (diese geringere
Entwicklung wurde u. a. an einem der von RingsTrROM abgebildeten Exemplare, Taf.
VII, Fig. 2, beobachtet und tritt auch in der Figur etwas hervor).

Der Unterkiefer ist auch sehr dhnlich und Chilotherium stimmt betreffs der
Processus coronoidei, der Ausbildung der Symphyse (abgesehen von der grisseren
Breite) und der Form und der Stellung der I, sehr gut mit D. palccosinense iiberein.
Die 1, sind in ein paar Kiefern von Chilotherium vorhanden, und die Beschreibung
RinastrOMs (1. c. S. 41) stimmt gut mit den Verhiltnissen iiberein, die wir bei D.
tsaidamense gefunden haben, auch die kleinen Knochenzapfen unter den Alveolen
sind bei Chilotherium zu beobachten. Auch wenn man von meinen Argumenten
auf S. 62 absieht, konnen obere Inzisiven (abgesehen von funktionslosen Rudimenten)
bei D. palwosinense nicht vorhanden gewesen sein, da die Abnutzflichen der I, fast
gerade nach aussen zeigen und also unter keinen Umstinden mit eventuell vorhan-
denen [* in Zusammenhang gesetzt werden konnen,

Das Skelett war anscheinend bei Chilotherium und den beiden chinesischen
Diceratherium-Arten sehr dhnlich, nur der Tarsus, besonders der Astragalus, weist
wirkliche, grosse Unterschiede auf. Soll man nun alles iibrige als Konvergenzer-
scheinungen auffassen und den Bau der Astragalus als ausschlaggebend ansehen? In
wie weit hiangt der Bau des Astragalus bei Chilotherium mit der grosseren Breite
der Extremitaten iiberhaupt zusammen? Es muss hervorgehoben werden, dass der
Unterschied zwischen Chilotherium und Teleoceras fossiger betreffs des Astragalus
viel, viel grosser ist als der zwischen Chilotherium und D. pal@osinense. An
einem Astragalus von 7'eleoceras fossiger in dem hiesigen Museum zeigt die Facette
ClI" (RinastrROm 1924, S, 59) fast gerade nach aussen und hat mit der Facette CI’
eine enge Verbindung, ferner diirfte bei starker Vergrosserung der Facette Cl”’ eine
Verschmelzung dieser mit Cl” nicht zustande kommen konnen, da sich die Ver-
lingerung der Cl"”’-Facette medialwirts etwa 1 cm hinter Cl” befindet wihrend
diese Facette bei Chilotherium gerade in der Verlangerung von der Facette Cl~
liegt (vgl. S. 89).

Gegen meine Beweisfithrung kann der Einwand erhoben werden, dass die ver-
schiedenen Reste, die ich zu D. fsaidamense gestellt habe, zum Teil zu anderen
Gattungen gehoren konnen. Die zu dem Skelett, Ex. Nr. 503, gehorenden Skelett-
teile sind einwandfrei, von dem iibrigen Material stimmen die Schiadel- und Unter-
kieferreste (N. B. die Ausbildung der Symphyse) mit den zu dem Skelett gehorenden
Schidel und Unterkiefer gut iiberein, und das Wahrscheinlichste diirfte wohl sein,
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dass dann auch die isolierten Skelettknochen zu derselben Art (oder moglicherweise
zu einander sehr nahestehenden Arten derselben Gattung) gehoren, zumal da ihr Bau
nichts Besonderes, fiir den durch das Skelett vertretenen Typus Fremdenartiges auf-
weist, und die Grosse auch gut zu dem Skelett passt.

Ferner konnten Zweifel iiber die Bestimmung des Skelettknochenmaterials von
D. paleosinense, das ich zum Vergleich benutzt habe, gedussert werden. In seiner
Arbeit 1927 (S. 14) hat Rinastrom Chilotherium auch von Lok. 49 angegeben, und
die zu dieser Gattung gestellten Reste sind: das Proximalende zweier Metacarpalia
(Mc 3. und Mc. 4. von demselben Vorderfuss), nicht ohne Bedenken ein gepresstes
Distalende von einem Ulno-Radius (der Radius hat dieselbe schmale Diaphyse wie der
Radius von D. palecosinense) ferner ein P,, der eben so gut zu D. paleosinense
gehoren kann. Ich habe jetzt das ganze Material von Lok. 49 durchsucht und fol-
gendes gefunden: Von Chilotherium sind mit Ausnahme von dem erwihnten P, keine
Schidel- oder Unterkieferreste vorhanden, von Dicerorhinus orientalis drei Schidel-
fragmente und 25 Skelettknochen (an der Grosse leicht erkennbar) und von Dicera-
therium palceosinense (nach den Bestimmungen RinastrOMS): ein vollstindiger Schadel
mit dem Unterkiefer, zwei Schadelfragmente, ein Unterkiefer, ein Radius, ein Radiale,
ein Intermedium carpi, ein Ulnare, das Distalende eines Mc 3., zwei Calcanei, drei
Astragali und ein Mt 4. Seit dem Erscheinen der Arbeiten RinastrOMms ist ein halb-
wegs vollstindiger Vorderfuss (Carpus und das Proximalende der Metacarpalia)
prapariert worden. Die Metacarpalia sind von genau demselben Bau wie diejenigen,
die RinastrOm zu Chilotherium gestellt hat; die Carpalknochen sind im grossen ganzen
denen von Chilotherium ahnlich, gewisse Unterschiede sind jedoch vorhanden, so ist
z. B. an dem Radiale die Facette fiir den Radius verhiltnismissig kurz und breit.
Dieser Knochen ist im Bau mit dem von RiNasTROM zu D. paleosinense gestellten
Radiale identisch ferner mit einem Radiale von Wu-Hsiang-Hsien in Shansi, das letzte
aus einem Gebiet, wo Chilotherium kaum mit Sicherheit nachgewiesen sein diirfte. Bei
so grosser Ubereinstimmung betreffs der Metacarpalia zwischen D. tsaidamense und
Chilotherium (s. S. 84) ist auch eine sehr dhnliche Ausbildung der Metacarpalia (und
des ganzen Vorderfusses) von D. paleceosinense gerade das, was man zu finden er-
wartet (wie oben angefiihrt, S. 82, teilt auch D. palceosinense mit Chilotherium eine
eigentiimliche Ausbildung der distalen Facetten des Radius). Alles scheint mir darauf
hinzudeuten, dass samtliche kleinere Skelettreste von Lok. 49 zu D. palceosinense
gehoren, und dass diese Art im Skelettbau Chilotherium sehr nahe steht.

RinasTROM schreibt (1924, S. 38): "Auszeichnend fiir diese Art wie fiir die ganze
Gattung Chilotherium ist die Kombination von volliger Reduktion der oberen Inzisi-
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ven mit der starken Vergrosserung solcher (l,) im Unterkiefer, eine Zusammenstellung,
die vollkommen originell ist und sich bei keiner anderen Gattung der Fam. RAino-
cerotidae wiederfindet.” Nach dieser Charakteristik wiirde D. paleosinense und
tsaidamense ohne weiteres zu der Gattung Chilotherium gestellt werden konnen, der
Bau des Tarsus muss aber wohl, wenigstens bis sichere Uberginge nachgewiesen
worden sind, als Gattungsmerkmal in Frage kommen.

In einigen kiirzlich erschienenen Arbeiten haben Licent u. a. Chilotherium aus
einer Gegend, wo die Gattung nach RinastrOMs Untersuchungen fehlen sollte, gemel-
det. Diese Angaben haben mich veranlasst, in einem kleinen Aufsatz iiber einen
Chalicotheriiden-Astragalus (1936 b) einige tiergeographische Vermutungen, die ich
im Anschluss an Schrosser 1903 und Zpansky 1925 in meiner Arbeit iiber die Cavi-
cornia der Hipparion-Fauna dargestellt habe, etwas zu modifizieren. Damals hatte ich
aber Chilotherium und D. paleosinense nicht so genau untersucht, und es war mir
also nicht bekannt, wie leicht diese verwechselt werden konnen. Es ist nun offenbar,
dass eine befriedigende Bestimmung nur an sehr vollstindigem Material gemacht wer-
den kann, und dass z. B. isolierte I, gar nicht ausreichen.

In seiner Arbeit 1924 (S. 97 ff) hat RincsTROM ein interessantes Studium iiber
die Biologie von Chilotherium gemacht und hat gezeigt, dass die I, beim Weiden
die Rolle von Messern gespielt haben. Bei dem Ergreifen der Pflanzenteile waren
die sehr beweglichen Weichteile der Schnauze, deren wohlentwickelte Muskulatur nach
den ausgedehnten Muskelansitzen sich rekonstruieren liess, behiilflich. D. palwosi-
nense war unzweifelhaft in genau derselben Weise angepasst, die I, sind ja genau
wie bei Chilotherium ausgebildet und fiir die Befestigung der verschiedenen Muskeln
war auch gut gesorgt (Textfig. 88), wenn auch eine >-formige Leiste nicht ganz so
deutlich wie an einigen der Chilotherium-Schideln hervortritt,

Um die Entstehung dieser Anpassung zu erkldren, muss man wohl von Formen
mit entwickelten [' ausgehen. Die grossen [, haben sich urspriinglich als die Anta-
gonisten von solchen ausgebildet (vgl. Ossorn 1898, S. 114), nachher hat die Reduk-
tion der knochernen Schnauze eingesetzt, und die I' verlieren mehr und mehr ihre
Bedeutung. Die Pflanzenteile wurden einfach mit den Lippen festgehalten und mit
Hilfe der scharfen Kanten der I, abgerissen. Die emailfreie Flache der I, blieb bei
den ersten Reprisentanten dieses Typus nach oben gerichtet. Eine Reduktion im
vorderen Teil des Unterkiefers setzte allmihlich auch ein, und zwar betraf sie den
medialen Teil des Symphysenabschnittes, der sich stark verdiinnte, so dass die late-
ralen Teile mit den Alveolen der I, frei nach unten ragten (Textfig. 94). Es ist auch
sehr wahrscheinlich, dass gerade diese Reduktion dazu fiihrte, dass die I, sich auf
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die Kante stellten. Die Vervollkommnung dieser Anpassung finden wir bei Chilo-
therium, wo der vorderste Abschnitt des Unterkiefers sich stark verbreiterte, so dass
die I, weiter nach aussen verlegt wurden und in eine giinstigere Lage fiir ihre
Schneidefunktion kamen. Diese Entwicklung : 1
habe ich in Textfig. 165 a -d schematisch S e
dargestellt. Dass die Weichteile auch am Kinn £ " o
auf Kosten des Knochens im Umfang zunah- PR e

men und die breite Rinne zwischen den I, |

ausfiillten, geht aus der Vergrosserung der hier : e

. . . . - . . . '—:.—'- :"
liegenden Foramina bei D. palceosinense und I G
Chilotherium im Vergleich mit D. tsaida- .- T T et

Textfig. 165. Stadien der phylogenetischen Ent-
wicklung des Symphysenabschnittes des Unterkiefers.
Blutzufuhr zu diesem stirker ausgebildeten — Schematisch. a Altere Diceratherien. & Stadium
etwas frither als Diceratherium tsaidamense.

¢ Diceratherium palwosinense.

Eine untermiozine Form, die sich im d Chilotherium.

mense hervor, wodurch fiir eine hinreichende
weichen Kinn gesorgt wurde.

Schiidelbau offenbar nahe an /). fsaidamense

anschliesst, ist Aceratherium depereti Borissiak 1927.  Diese Art unterscheidet sich
aber durch ihre sehr langen Nasalia, die an die franzosischen Formen, wie A. platy-
odon Mermnir und Rhinoceros (Diceratherium) asphaltense Drperit erinnern, und
man konnte wohl vermuten, dass die Priimaxillaria verhiltnismissig gut entwickelt und
die I' noch vorhanden waren. Das Femur ist ber A. depereti genau wie bei D.
tsaidamense ausgebildet, die Tibia ist bei A. depereti verhaltnismissig lang und schlank,
und die Metapodien sind erheblich linger als bei D. fsaidamense (Mc 2. 160 bzw.
129 mm). Diese Merkmale diirften hinreichen. um eine Identitit der beiden Arten
auszuschliessen.  Es ist von Interesse anzufithren, dass bei A. depereti meéglicherweise
ein dhnlicher Geschlechtsdimorphismus wie derjenige, den ich fiir D. fsaidamense
angenommen habe, vorhanden war. Bowissiak schreibt (S. 780): "separate very large
lancet-shaped incisors can scarcely be referred to this species: at least in one of the
lower jaws which have been found in situ together with a skull of Acer. Depereti
has been preserved a pair of small incisors (crown 32 mm long and 21 mm wide),
the true shape of which cannot be reconstructed as the tips have been injured. In
any case their transverse section is triangular, and the upper flat side has a wide
triturated area, lying at an oblique angle to the remaining surface. Between the pair
of these incisors are present fairly large alveolae for a second, smaller, pair of inci-
sors.” Ich mochte sagen, diese Beschreibung miisste genau in derselben Weise
abgefasst sein, wenn Bowrissiak mein Material zur Beschreibung gehabt hitte, nur

13 613771 B. Bohlin
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stecken die "very large lancet-shaped incisors” von D. fsaidamense noch in den Al-
veolen eines Unterkiefers, der sich u. a. durch die Ausbildung der Symphyse als zu
D. tsaidamense gehorig erweist.

Die Abstammung der Gattung Chilotherium und der chinesischen Diceratherium-
Arten von untermiozinen Formen wie Aceratherium depereti und anderen halte ich
fiir ziemlich sicher. D. fsaidamense ist gewissermassen eine Zwischenform, die aber
D. paleosinense schon sehr nahe steht. Betreffs des Gattungsnamens kann ich mich
nicht Borissiak anschliessen; wie RiNngsTROM hervorgehoben hat, muss der Name Ace-
ratherium fiir A. incisivum reserviert werden, eine pontische Form, die in mancherlei
Hinsicht von D. paleosinense abweicht und eine selbstindige Entwicklung, vielleicht
von denselben untermiozinen Formen wie diese Art, durchgemacht hat. Was RinG-
stROM iiber das Distalende der Ulna anfithrt (1924, S. 74, Punkt 9), erregt aber
diesbeziiglich gewisse Bedenken. Dass ich das Provisorium RINGSTROMS betreffs des
Gattungsnamens Diceratherium beibehalte, ist schwieriger zu verteidigen. Ohne eine
nihere Bekanntschaft mit dem Material besonders von den europiischen Formen, die
nicht mit derselben Griindlichkeit wie die amerikanischen abgebildet worden sind,
kann ich aber nicht auf eine Revision der Nomenklatur eingehen. Den Grund, wes-
halb ich D. paleosinense nicht ohne weiteres zu der Gattung Chilotherium stelle,
habe ich schon oben angefiihrt.

Das Verhiltnis zwischen den Arten habe ich mir in folgender Weise gedacht.

D. paleosinense Chilotherium
D. tsaidamense
Amerikanische Diceratherium-Arten | Europiische und sibirische Diceratherium-Arten
? Gemeinsame Ursprungsformen.



EQUID .

Hipparion sp.

(Textfigg. 165—172, 176, 177, 189- 191, 197, 198, 202, 205 und 206).

Das Material ist sehr klein, vor allem das Zahnmaterial. Die Reste sind aber
hinreichend, um das Vorkommen von Hipparion in der Tsaidam-Fauna mit Sicher-
heit festzustellen, eine Bestimmung der Art kann dagegen nicht in Frage kommen.
Da ich aber bei der Untersuchung eine Anzahl von Zeichnungen anderen Materials
angefertigt habe, werde ich einen Teil von diesen publizieren, um das Verhalten
meines Materials zu den frither aus China vorhandenen Resten und zu einem
recht schonen Material aus Pikermi, das in dem Riksmuseum zu Stockholm aufbe-
wahrt ist, zu veranschaulichen.

Von Zihnen sind nur drei unvollstindige, fast frische Oberkiefermilchzahne (Nr.
444 und Nr. 523) ein permanenter Unterkieferbackenzahn (Nr. 553) und noch einige
sehr schlecht erhaltene Fragmente vorhanden. Die Form des Protocon und die
Krauselung des Emails an den Oberkieferzahnen ist typisch Hippa-
rion (Textfig. 166; vgl. Serve 1927 z. B. Textfig. 13, an dem M* %@ -""'E;g""
dieser Zahnreihe ist das Muster sehr dhnlich). Das Email des Un--~ = e,
terkieferzahnes ist auffallend dick und zeigt fast gar keine Kriuselung. ;;X,zhgsp]%hl:gl;;
Die Linge dieses Zahnes an der Kaufliche betrigt 23,2 mm, die fsr;z’:]‘e‘st:“”f\i;/ta“(':r
Breite (einschl. des Zements) 12,8 mm, dieselben Masse an der
Basis 20,7 bzw. 12,5 mm. Die Hohe des Zahnes betrigt 46 mm (stark abgekaut).

Von dem Humerus ist ein Distalende vorhanden (Nr. 501). Der Knochen ist
plumper als ein Exemplar von Lok. 30,, besonders auffallend ist der dickere und
rundlichere Wulst an der Mitte des lateralen Abschnittes der Trochlea. In dieser
Hinsicht erinnert das Exemplar an einen Humerus von Pikermi (M 1605).

L] -

Nr. 501 Lek. 30, Pikermi M 1605

Breite der distalen Gelenkrolle .. 62 60 i 58
Tiefe des Distalendes medial .... 68 63 ! 63
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Radius (Textfigg. 167—172). Proximal- und Distalende desselben Exemplars
(Nr. 555), ein Distalende (Nr. 498).

! Pikermi
Fx 550 408 | Lok. 12 44 49 Kuelia
3T B LR B
Grosste Breite d. Proximalendes .. .. .. 65 Freamif — ‘ - 66 | — | 61 | 69
» » » Distalendes ........ 5 | 60 | 60 57 56 [ 61 | 55 1« 63

Metacarpus (Textfigg. 176 und 182). Distal- und Proximalende von demselben
Exemplar (Nr. 493). Die Linge lasst sich nicht bestimmen, anscheinend war diese
aber etwa dieselbe wie die eines Exemplars von Lok. 116 (Kansu, Textfigg. 177 und
183), dem das Ex. aus Tsaidam sonst in jeder Hinsicht am &dhnlichsten ist. Der
Metacarpus von Lok. 116 ist verhdltnismissig lang und schlank, die Ansatzflichen
fiir die Seitenmetacarpalia sind breit und gut abgesetzt, und die Hinterseite zwischen
diesen Flichen ist an der Langenmitte schmal. Die Diaphyse des Exemplars aus
Tsaidam ist etwas platter als die des Exemplars von Lok. 116. Ein Exemplar von
Lok. 115 (Textfig. 174) hat etwa dieselbe Lange, der Korper ist aber schmiler und
viel weniger abgeplattet. An einigen Exemplaren aus dem Kueite-Tal ist das Mc. 3.
verhaltnismassig  kriftig und die Seitenmetacarpalia auffallend schlank, die Hinterseite
des Mc. 3. zwischen den Ansatzflaichen fiir diese ist deshalb breit (Textfig. 184).
Ein Exemplar von Lok. 12 ist kiirzer als die Kueite-Exemplare, aber diesen sonst
recht dhnlich. Ein sehr kleines, schlankes Exemplar stammt von Lok. 44 (Text-
fig. 175).

Unter dem Pikermi-Material in Stockholm sind zwei sehr verschiedene Typen
von Mc. 3. vorhanden. Ein Exemplar (Textfigg. 179 und 185) ist sehr breit und
platt, die iibrigen Exemplare sind zum Teil etwas linger und vor allem erheblich
schlanker (Textfigg. 180, 181, 186 und 187).

Textfigg. 167—172. Hipparion sp. Radius. ?/, nat. Gr. Figg. 167 und 168 Proximalende, Nr. 555, von oben bzw.
von hinten. Figg. 169 und 170 Distalende, Nr. 555, von hinten bzw. von unten. Figg. 171 und 172 Distalende,
Nr. 498, von hinten bzw. von unten. Textfigg. 173-—181. Hipparion. Proximale Gelenkfliche des Mc. 3. */ nat.
Gr. Fig. 173 Kueite-Tal; Fig. 174 Lok. 115; Fig. 175 Lok. 4iz; Fig. 176 Tsaidam, Nr. 1493; Fig. 177 Lok. 116;
Fig. 178 Kueite-Tal; Fig. 179 Pikermi, M 4; Fig. 180 Pikermi, M 52; Fig. 181 Pikermi, M 24. Textfigg. 182—I187. Quer-
schnitte durch das Mc. 3, etwa an '/, der Linge von unten. Nat. Gr. Fig. 182 == Fig. 176; Fig. 183 = Fig. 177; Fig.
184 =: Fig. 178; Fig. 185 = Fig. 179; Fig. 186 == Fig. 180; Fig. 187 = Fig. 181. Textiigg. 188--196. Hipparion.
Astragalus von hinten (Figg. 189 und 191 von unten).?/, nat. Gr. Figg. 188 und 189 Tsaidam, Nr. 467, Figg. 190 und 191
Tsaidam, Nr. 500; Fig. 192 Lok. 110; Fig. 193 Kueite-Tal; Fig. 194 Lok. 30; Fig. 195 Pikermi, M 74; Fig. 196 Pikermi,
M73. Textfigg. 197—199. Hipparion. Phalanx | von hinten. 2%/, nat. Gr. Fig. 197 Tsaidam, Nr. 535; Fig. 198 Tsai-
dam, Nr. 516; Fig. 199 Lok. 110 (b in der Masstabelle). Textfigg. 200—204. Hipparion. Phalanx Il von hinten.
?/, nat. Gr. Fig. 200 Lok. 12 (a in d. Masstab.); Fig. 201 Lok. 78 (& in d. Masstab.); Fig. 202 Tsaidam, Nr. 553;
Fig. 203 Lok. 30 (a in d. Masst.); Fig. 204 Lok. 30 (b in d. Masstab.)
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K . | l i ' Kueite | Pikermi
Ex.493 Lok. 1161 115+ 44 12 ! [
: i Fig. 178 ] 173 LM D MS2 | M2 | M7
Linge ... . 230 2304213 202 212 wT 225 s 215 211 208
Breite oben ............ 37 38 a1 3rboasl a2 s9r 4120 i 36 3 36
Breite an der Lingenmitte ?26 26 23 214 30 i 26 26 28 ad 24 25 25
Tiefe an der Lingenmitte 220 22 23 216-223 22 22 24 | ¥t 19 20 21
Breite unten ............ 34 33 33 27+ 3' 3 ;3 38 | 40 31 3 3l

T'ibia. Ein Distalende (Nr. 453). Breite 63 mm, Tiefe 42 mm (an einem Ex.
von Lok. 12 bzw. 64 und 41 mm).

Astragalus (Textligg. 188-—-191). Von dem Astragalus sind zwei Exemplare
vorhanden, ein grosseres (Nr. 467) und ein kleineres (Nr. 500), beide, besonders das
letztere, recht stark beschadigt. Sie unterscheiden sich nur durch ihre Grosse. An
dem Material aus Shansi lisst sich ungefahr derselbe Grossenunterschied feststellen
(Textfigg. 192 und 194) und auch an dem Material von Pikermi, wo offenbar ein
gewisser Unterschied im Bau vorhanden zu sein scheint (Textfigg. 195 und 196).

PikernTi o

i Hihi 508 Lok.30: 110 | Kueite o el
; : ; X | M73 | M74 | MT1
Hohe innen..........oo.oooiiiiiiaii.., 57 47 58 {48 50 57 i 53 51
Tiefe der Trochlea inmen.................. i — 38 48139 . 40 50 43 43 .
Breite d. unteren Gelenkflache ............ 143 35 43 .36 1 40 46 40 41

Phalanx [ (Textligg. 197 und 198). Unter dem friither aus China vorhandenen
Material sind zwei Typen vorhanden, der eine ist kurz und verhiltnismissig breit und
ist hauptsiachlich von den Honan-Fundorten und aus SE Shansi (Lok. 78) vorhanden
(die Exemplare aus Tsaidam und auch 3 Exemplare von Pikermi sind von diesem
Typus), der andere Typus ist linger und schlanker und ist an den Paotechou-Fund-
orten reichlich reprasentiert (Textfig. 199).

H : ‘
Nr. Lok. 78 Kueite Lok. 30 Lok. 110 I | Pikermi
iLok.!
‘ e e e R T R
1535 f 566, a b 'c a b ¢ a‘'b | ¢ a b oo | ImiazgMIzobMI38NH
H 1 1 H 1 H
| % : : e i g e
Linge ...... 56 555 . 66 68 .67 67 59.5i65 ;55 l 58160 174160 62 ' 56
. Breite an d.[ ! : i | ; I

Lo
| Lingenmittel 26 25 25 23 25 21 21|26 272051 2051 21 !Qo mal26 255 24 24

Phalanx Il (Textfig. 202). Einige Exemplare aus Honan und SE Shansi (Text-
figg. 200 und 201) sind kurz und breit (grosste Linge und grosste Breite etwa die-
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selbe), die Exemplare von den Paotechou-Fundorten sind gewdohnlich linger als breit
(Textfigg. 203 und 204). Die Exemplare aus Tsaidam verhalten sich in dieser Hin-
sicht verschieden (s. Masstabelle).

Nr. v, e T ! : | IRT N I A U JP fl.. N [
, —_ o I:': ] . : I . I - -._|1 ::Ié_. ki '
' i :
352 | HE %A oa "o M| i E] I I ¢ i o a a n B n h] |"1' 13T :
. ; A= ! ' : 1 .i.
: : I : : T | I T | ‘Y. i ! .
PLinge .. 39 :39 A5 % . 33 i34 40§ 33 355 36,5 36,5 42 38 } 37 ‘3()5 395| &9 36 1?43 35
g el | '
Breite .. 38,5: — il GELE 325 3451 39 1 28 30 31 32 40 33 ' 29 28 ‘31 { 31 | 1380 33
e
A0 5 ey ”JTI
0 ] I_. - . - : -
e - {I"k._x e ey - }ﬁ“%—h
- ] " - e h .
___.-"" \ d@ = J e B —h“"'l‘l o1 sy ' H‘.
-‘."f _ "fgk S PR 1 T e \ - -7 AT -
Logildl w4 5 T ,
— - ———— = — e e —
- a——= - _"E;".'
— * '_.-'—"'_' T —_— . — .33
- - e -~ =
r.a—”g _,‘-P}'.I o __.-? L J,——ﬂ':' - e
.= 1.". ] __.' - ..-"--. - I - o
5 ¥ v s II H - | E/ A
” v " . : o ; [ :
<, | . SRR T L
“ S R R ? |
R .
ok H‘"‘H—. ., J -.;.._’Q -'E'-\. J “""-\.\_1-\- “'-u\.\_‘:l I""-H, -\.1.\\ 1
. . - e
- —_ —_—— R A

Textfigg. 205--212. Hipparion. Phalanx Il von der Seite und von unten. ', nat. Gr. Figg. 205 und 206 Tsaidam,
Nr. 532; Figg. 207 und 208 Lok. 78; Figg. 209 und 210 Lok. 30; Figg. 211 und 212 Lok. 30.

Phalanx [I (Textfigg. 205 und 206). Wie aus den Textfigg. 207—212 hervor-
geht, sind die Exemplare aus Shansi in ihrer Grosse und ihrer Form recht verschieden.
Das Exemplar aus Tsaidam (Nr. 532) gleicht am meisten einem Exemplar von Lok. 78.

. E Nr. 532 Lok. 78 Lok. 30, I Lok. 30
i o )

: ) 1

| Linge in der Mitte........ .53 245 43 1 59

. 1 . .

j Breite.................... . 7?46 44 2 ! 57

Diese Darstellung deutet hochstens nur darauf hin, dass in der chinesischen Hippa-
rion-Fauna (wie bei Pikermi) auch auf Grund des Skelettes sich verschiedene Typen
von Hipparion unterscheiden lassen dirften. Wie sich die Tsaidam-Form zu diesen
verhilt, ist unklar, da die Skelettknochen mit Resten bald von dem einen, bald von
dem anderen Fundort iibereinstimmen. Es ist aber ohne weiteres klar, dass wir es
mit einem echten Hipparion zu tun haben.



ANCYLOPODA.

Ancylopode gen. et sp. indet.

Von einem Chalicotherium-dhnlichen Tier sind folgende Reste vorhanden: ein
Halswirbel, ein Fragment des Distalendes eines ? Metacarpale 2., ein Distalende einer
rechten Tibia und drei Exemplare von dem Phalanx | (davon nur eines leidlich gut

erhalten).

Textfigg. 213—215. Ancylopode sp. Figg. 213 und 214 7. Halswirbel von hinten bzw. von der rechten Seite.
'/, n . Gr. Fig. 215 Proximale Gelenkfliche der Tibia. */s nat. Gr.

7. Halswirbel (Nr. 554; Textfigg. 213 und 214). Der Wirbel hat schlanke Pro-
cessus transversi und keine Canales vertebrarteriales und ist also der 7. Die grosste
Lange des Korpers (Oberkante der vorderen — Unterkante der hinteren Gelenkflache)
betragt 98 mm, die Breite der hinteren Gelenkfliche 71 mm.

Tibia (Nr. 317; Textfig. 215). Die distale Gelenkflache istsehr flach, die Trochlea
des Astragalus diirfte wie an einem Ex. von Lok. 77 (Shansi) ausgebildet gewesen sein
(BorLin 1936 b), dieses ist aber viel zu gross fiir die Tibia aus Tsaidam. Die Breite
des Distalendes betragt 98 mm, die Tiefe 61 mm.

Phalanx [.  (Nr. 440; Taf. IX, Figg. 7—9). Lange 77 mm; Dicke 40 mm.

Da Zihne und andere fiir die Systematik der Ancylopoda wichtige Reste wie
der Astragalus unter dem Material fehlen, und da mir ein grosses Vergleichsmaterial
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nicht zugdnglich ist, muss ich mich darauf beschrinken, das Vorhandensein eines
Reprasentanten der Gruppe in der Tsaidam-Fauna festzustellen.

Incerte sedis.

Eine Scapula (Nr. 420; Taf. IX, Fig. 10) weicht erheblich von der Scapula von
Diceratherium tsaidamense ab und diirfte wohl kaum zu dieser Art gehoren. Die
Spina ist weggebrochen. Der Angulus caudalis ist stark abgerundet, der Processus
coronoideus sitzt hoch iiber der Gelenkflache. Das Exemplar gehort aber offenbar zu
einem grossen plumpen Unpaarhufer. QGrosste Lange =-? 380 mm; grosste Breite
162 mm; geringste Breite des Halses = 79 mm.

14--013771. B. Bohlin,



SCHLUSSWORT.

In dieser Abhandlung habe ich nur die Saugetierreste beriicksichtigt. Ausser
diesen sind Fragmente von Strausseierschalen, Reste von Schildkréten und Fischen und
einige Muscheln gefunden worden, die wohl am besten zusammen mit dhnlichem Material
von anderen Fundorten behandelt werden. Einige Pflanzenreste (7Typha sp.) wurden
durch CHanEY 1925 beschrieben.

Die Saugetier-Fauna hat folgende Zusammensetzung:

? Ictitherium sp. (Qurlignoria sp.)

? Hyeena sp. Tossunnoria pseudibex n. g., n. sp.
? Tetralophodon sp. T'saidamotherium hedini BoHuN 1935.
? Eostyloceros sp. Antilope gen. et sp. indet. I.

? Dicroceros sp. Antilope gen. et sp. indet. Il
Cervidce sp. indet. (S. 26). (Antilope gen. et sp. indet. III.)

? Stephanocemas sp. (S. 26 u. 108). Antilope gen. et sp. indet. IV.
Lagomeryx tsaidamensis n. g., n. sp. Giraffide gen. et sp. indet.
Olobulukia tsaidamensis n. g., n. sp. Diceratherium tsaidamense n. sp.

? Olobulukia sp. Hipparion sp.

Qurlignoria cheni n. g., n. sp. Ancylopode gen. et sp. indet.

Von den in Klammern angefiihrten Arten ist es unsicher, ob sie wirklich selb-
staindige Arten sind.

In meinem Aufsatz 1935 sprach ich die Vermutung aus, dass keine mit der aus
Nord-China bekannten Hipparion-Fauna gemeinsamen Arten vorhanden seien, und
die eingehende Untersuchung, die dieser Arbeit zugrunde liegt, scheint dies bestatigt
zu haben. Die Hipparion-Art ist die einzige, die in dieser Hinsicht keine Schliisse
gestattet.

Im grossen ganzen ist die Fauna der Hipparion-Fauna dhnlich. Die Carnivoren
sind anscheinend von aus dieser Fauna bekannten Gattungen, einige der Hirsche erinnern
an Arten aus SE Shansi, der Reichtum an Cavicornia ist auch gewissermassen eine
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Ubereinstimmung, eine Giraffide und eine Ancylopode sind vorhanden, eine Rhino-
cerotide von einer in der Hipparion-Fauna Chinas gewohnlichen Gruppe hat offenbar
in der Tsaidam-Fauna eine grosse Rolle gespielt, und schliesslich ist auch Hipparion
da. Geht man aber auf die einzelnen Arten ein, so fillt vor allem das Vorhandensein
von lauter primitiven Hirschen einschliesslich des eigentiimlichen Lagomeryx tsaida-
mensis, und von dem in mancherlei Hinsicht primitiven Diceratherium tsaidamense
auf, und man konnte geneigt sein, die Fauna als etwas ilter als die Hipparion-Fauna
anzusehen. Sehr viel dlter diirfte sie aber nicht sein, da ja schon Hipparion, offen-
bar in typischer Entwicklung, vorhanden ist. Ich bin geneigt mit MartHEwW u. a. die
Pliozin-Zeit mit dem Auftreten von Hipparion anfangen zu lassen, und die Tsaidam-
Fauna wiirde demnach unterpliozdn sein. Ehe vollstindigere Funde vorliegen diirfte
man nicht zu einer genaueren Bestimmung gelangen konnen. Als eine Moglichkeit
mochte ich vorschlagen, dass wir es mit einem Aquivalent der eigentlichen Hipparion-
Fauna zu tun haben, das auf den frithpliozidnen Hochsteppen lebte, hierfiir sprechen
die Cavicornia, die sich habituell zu dem Antilopen-Bestand der pontischen Steppen
etwa wie die Cavicornia der Hochgebirge zu denen der Steppen heutzutage verhalten.



POSTSKRIPTUM.

Nachdem diese Arbeit zum Druck iiberreicht wurde, habe ich zwei Abhandlungen
bekommen, die einen Nachtrag notwendig machen.

1. Die eine ist OsBorns "Proboscidea” Vol. I, New York 1936, wo u. a. die
Mastodontoidea eingehend behandelt werden. Gegen die Bestimmung meines Materials
als Tetralophodon (siehe S. 19) ist, wie es scheint, immer noch nichts einzuwenden,
und meine Vermutung, dass es sich moglicherweise um eine neue Art handelt, besteht
noch. Die Art aus Tsaidam ist im Vergleich mit den frither bekannten Arten auffallend
klein, der Unterschied ist aber zuweilen unerheblich.

2. Wichtiger fiir diese Arbeit ist ein kleiner Aufsatz von Corsert "Tertiary Deer
discovered by the American Museum Asiatic expeditions”, Amer. Mus. Novitates Nr.
854 (schon im Juni 1936 gedruckt), wo eine Gesellschaft von Hirschen aus der Tung-
Gur-Formation beschrieben worden ist, die im grossen ganzen derjenigen aus Tsaidam
sehr dhnlich ist. Geweihe wie die von Dicrocerus grangeri CoLBERT sind in meinem
Material nicht vorhanden, dagegen ist der Typus in Figg. 9 und 10 (l. c.; Dicrocerus
sp.) reichlich vertreten. Andrerseits sind unter dem Material in New York anscheinend
keine Eostyloceros-ahnlichen Geweihe vorhanden.

Vor allem interessiert mich die neue Gattung Stephanocemas, zu der wohl die
auf S. 26 in dieser Arbeit als Cervidee sp. beschriebenen Reste aus Tsaidam und
Kansu') gehoren. Diese schliessen sich offenbar nahe an §. thomsoni Corsert an;
die bei dieser Art auffallende eigentiimliche Verlangerung der Hintersprosse ist an
meinen Exemplaren nicht vorhanden. Die Tung-Gur-Geweihe sind auch meistens viel
grosser als die aus Kansu und Tsaidam, diese konnen aber von jugendlichen Individuen
stammen. ---- Sehr interessant ist, dass in der Tsaidam-Fauna auch eine S. friacumi-
natus entsprechende Art vorkommt (hier als Lagomeryx tsaidamensis beschrieben,
S. 27). Die durch mich vorgeschlagene Orientierung des Rosenstockes ist etwas unsicher,
und eine Stellung der Horner wie in Couserts Fig. 7 B ist nicht ausgeschlossen.
Ich habe die Geweihe als aberrant bezeichnet (S. 20) und sogar an Missbildungen

1) Nech eine Art, die der Tung-Gur-Fauna und der Fauna mit Listriodon aus Kansu gemeinsam ist? (Vgl. S. 26 f.)
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gedacht (S. 27). Die letzte Deutung ist wohl nach CorBerts Beschreibung eines
grossen und schonen Materials ausgeschlossen. Meine Theorie, dass ein Teil der
zahlreichen Sprossen von der Rose aus entstanden sind (S. 27), stelle ich neben CoLBERTS
Deutung (1. ¢, S. 10 und 12) fiir weitere Priifung auf. Ich mochte auch auf ein paar
Beobachtungen (S. 24, "397 a*), die auf eine Verdoppelung von Sprossen bei unzweifel-
haften Dicroceros-Geweihen hindeuten, hinweisen (vgl. auch Fiinor 1891, Taf. XXXVI
und XXXVII), die wohl eher als eine Stiitze fiir CoLBerts Auffassung als fiir die meinige
herangezogen werden konnen.

CoLBerT hat wohl weniger Anlass als ich gehabt, Lagomeryx in die Diskussion
hereinzuziehen. Merkwiirdigerweise stellt CoLsert iiberhaupt keinen Vergleich mit
dieser europidischen QGattung an, bei der ja auch wie bei Stephanocemas ”the palmate
antler . . . is supported on the pedicle as the cup of a wine glass is supported on
its stem* (l. c., S. 10). Die Ahnlichkeit zwischen Lagomeryx (? Stephanocemas)
tsaidamensis und den europidischen Arten ist so gross, dass meiner Ansicht nach
eine nihere Verwandtschaft zwischen Lagomeryx und Stephanocemas nicht ausge-
schlossen ist.
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ERKLARUNG ZU TAFEL 1.

Carnivore sp. Linkes Metacarpale 3., Nr. 545, von vorne. Nat. Gr.

. Dasselbe Ex. wie in Fig. 1 von der radialen Seite. Nat. Gr.

? Carnivore sp. ? Linkes Scapholunare, Nr. 411, von oben. Nat. Gr.

. Dasselbe Ex. wie in Fig. 3 von unten. Nat. Gr.
. Carnivore sp. Linkes Femur, Nr. 546, von hinten. Nat. Gr.

Carnivore sp. Phalanx I, Nr. 532, von der dorsalen Seite. Nat. Gr.
Tetralophodon sp. ? Linker 12, Nr. 458, von aussen. 1!/, nat. Gr.
Tetralophodon sp. Rechter M,, Nr. 487, von innen. 1!/, nat. Qr.

. Derselbe Zahn wie in Fig. 8 von oben. 1!/, nat. Gr.

Tetralophodon sp. Fragmente eines rechten ? M3, Nr. 530, von unten. !/, nat. Gr.

. Tetralophodon sp. Hinterster Teil eines ?linken M3, Nr. 530, von unten. '/, nat. Gr.
. Tetralophodon sp. Teil einer rechten Scapula, Nr. 378, von aussen. !/, nat. Gr.

. Tetralophodon sp. ?Rechtes Metacarpale 3., Nr. 360 a. Proximale Gelenkflache. !/, nat. Gr.
. Tetralophodon sp. Dasselbe Ex. wie in Fig 13, von hinten. 1/; nat. Gr.

. Tetralophodon sp. Linke Tibia, Nr. 524, von hinten. 1/; nat. Gr.
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? Dicroceros sp. ? Linkes Geweih mit einem Teil des Rosenstockes, Nr. 372. Nat. Gr.
? Dicroceros sp. ?Rechtes Geweih, Nr. 397. 2/, nat. Gr.

Cervidee sp. Geweih von oben, Nr. 407. Nat. Gr.

Cervidee sp. Geweih mit einem kleinen Rest des Rosenstockes, Nr. 397 ¢ (s. S. 26).
[y nat. QGr.

? Eostyloceros sp. ? Linkes Geweih, Nr. 349, von innen. 32/, nat. Qr.

? Dicroceros sp. Geweih, Nr. 397 b. Nat. QGr.

? Eostyloceros sp. ? Rechtes Geweih, Nr. 334, von aussen. ?/; nat. Gr.

Lagomeryx tsaidamensis. Rosenstock, Nr. 368, von vorne. Nat. Gr.

9. Cervidee sp. Geweih, Nr. 368, von oben. Nat. Gr.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.

@/onbulukia tsaidamensis. Schidelfragment Nr. 356, von vorne. 1!/, nat. Qr.
Dasselbe Schidelfragment wie in Fig. 10 von der rechten Seite. !/, nat. Gr.
Protoryx sp. (carolince ANDREE 1926). Samos. Cranium von der rechten Seite. 1/, nat. Gr.
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Olonbulukia tsaidamensis. Schidelfragment, Nr. 356, von oben. !/, nat. Qr.
Protoryx sp. (carolince ANDREE 1926). Samos. Cranium von oben. !/, nat. Gr.

? Olonbulukia tsaidamensis. Schiddelfragment mit einem Teil des linken Hornzapfens,
Nr. 429, von hinten. ?/; nat. Gr.

? Olonbulukia sp. Schiddelfragment mit einem Teil des rechten Horns, Nr. 423, von
innen. 2/, nat. Gr.

Dasselbe Stiick wie in Fig. 4 von hinten. ?/; nat. Gr.

Qurlignoria cheni. Schidelfragment, Nr. 441, von vorne. 2/, nat. Qr.

Dasselbe Stiick wie in Fig. 6 von der rechten Seite und etwas von vorne. 2/, nat. Gr.
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ERKLARUNG ZU TAFEL IV.

Qurlignoria sp. Schidelfragment, Nr. 508, von der linken Seite und etwas von vorne.
8/, nat. Gr.

Dasselbe Stiick wie in Fig. 1 von vorne. #/, nat. Gr.

Tossunnoria pseudibex. Schéddelfragment, Nr. 481, von oben. !/, nat. Gr.

Cavicornie sp. indet. Kieferfragment mit M, und M,, Nr. 445. Nat. Gr.

Cavicornie sp. indet. Kieferfragment mit M, und M,, Nr. 318. Nat. Gr.

Dasselbe Stiick wie in Fig. 5 von innen. Nat. Gr.

Gazella sp. aff. gaudryi. Astragalus von vorne. Idem BonuiN 1935 ¢, Taf. XIII, Fig. 4.
Nat. Gr.

Cavicornie sp. indet. Astragalus, Nr. 521, von vorne. Nat. Gr.

Cavicornie sp. indet. Astragalus, Nr. 535, von hinten. Nat. Gr.

Cavicornie sp. indet. Metacarpus, Nr. 472, von hinten. Nat. Gr.

Cavicornie sp. indet. Rechter Metatarsus, Nr. 464, von aussen. Nat. Qr.

Dasselbe Ex. wie in Fig. 11 von hinten. Nat. Gr.

Dasselbe Ex. wie in Figg. 11 und 12 von vorne. Nat. QGr.
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Fig. 1. Tossunnoria pseudibex. Schadelfragment, Nr. 481, von vorne. !/, nat. Qr.

Fig. 2. Dasselbe Stiick wie in Fig. 1 von der rechten Seite etwas von vorne und unten.
'/, nat. Gr.

Fig. 3. Dasselbe Stiick wie in Figg. 1 und 2 von unten. '/, nat. Gr.

Fig. 4. Capra sibirica. Schiddelbasis. 1/, nat. Gr.

Fig. 5. ? Cervoceros novorossiae. Lok. 71. Atlas von unten. #/, nat. Gr.

Fig. 6. Cavicornie sp. indet. Atlas, Nr. 515, von unten. 2/, nat. Gr.

Fig. 7. Cavicornie sp. indet. Epistropheus, Nr. 522. 3/, nat. Gr.

Fig. 8. Dasselbe Ex. wie in Fig. 7 von unten. ?#/, nat. Gr.

Fig. 9. Cavicornie sp. indet. Epistroplheus, Nr. 437. #/, nat. Gr.

Fig. 10. Dasselbe Ex. wie in Fig. 9 von unten. 3/ nat. Gr.
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. Antilope gen. et sp. indet. I. Schidelfragment, Nr. 492, von der linken Seite und

etwas von vorne. %/, nat. Gr.

Dasselbe Stiick wie in Fig. 1 von vorne. #/, nat. Gr.

Antilope gen. et sp. indet. ?Il. Schadelfragmente mit Hornzapfen, Nr. 486 und 499
von vorne. 2/, nat. Qr.

Antilope gen. et sp. indet. IV.  Schéddelfragment mit einem Teil des rechten Hornzap-
fens, Nr. 451, von vorne. *, nat. Gr.

. Dasselbe Stiick wie in Fig. 4 von innen. ¥/, nat. Qr.
. Antilope gen. et sp. indet. Ill. Schadelfragment mit dem linken Hornzapfen (Spitze

ergdnzt), Nr. 514, von innen. 2/, nat. Qr.

. Antilope gen. et sp. indet. 1l. Rechter Hornzapfen, Nr. 479, von innen. Die Spitze

ist erganzt. 2/, nat. Gr.

. Derselbe Hornzapfen wie in Fig. 7 von vorne. %, nat. Gr.

. Cavicornie sp. indet. Distalende eines Metatarsus, Nr. 358. Nat. Gr.
10.
11.

? Cervidee sp. Distalende eines Metatarsus, Nr. 393. Nat. Gr.
Cavicornie sp. Distale Gelenkflache der Tibia, Nr. 324. Nat. Gr.
Cavicornie sp. Radius, Nr. 394, von vorne. Nat. Gr.

Cavicornie sp. Astragalus, Nr. 517, von vorne. Nat. Gr.
Giraffidee sp. Hornzapfen, Nr. 519, von vorne. “'. nat. Gr.
Derselbe Hornzapfen wie in Fig. 15 ? von innen. . nat. Gr.
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Fig. 1. Giraffidee sp. Distalende eines Metacarpus, Nr. 495, von vorne. ?/; nat. Gr.

Fig. 2. Giraffide sp. Calcaneus, Nr. 316, von hinten. 2/, nat. Gr.

Fig. 3. Dasselbe Ex. wie in Fig. 2 von innen. 2/, nat. Gr.

Fig. 4. Giraffide sp. Astragalus, Nr. 320, von hinten. 2/, nat. Gr.

Fig. 5. Paleotragus cfr. coelophrys. Fragment eines Calcaneus von hinten. */, nat. Gr.

Fig. 6. Diceratherium tsaidamense. Unterkiefer, Nr. 503. ?*/,, nat. Gr.

Fig. 7. Diceratherium tsaidamense. Rechter Ramus ascendens des Unterkiefers, Nr. 503, von

oben. ?#/,, nat. Gr.

Fig. 8. Diceratherium tsaidamense. Die Rami horizontales des Unterkiefers, Nr. 503, von
oben. 3/, nat. QGr.

Fig. 9. Diceratherium tsaidamense. Der Symphysenabschnitt des Unterkiefers, Nr. 526, von
oben. 3/,, nat. Gr.

Fig. 10. Diceratherium paleosinense. Die Rami horizontales des Unterkiefers, Typus-Exemplar,
Lok. 49. 3/,, nat. Gr.

Fig. 11. Diceratherium palceosinense. Ramus ascendens des Unterkiefers von oben, Typus-Exem-
plar. 3/, nat. Qr.
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Diceratherium tsaidamense.

Schidel, Nr. 503. 3/,, nat. Gr.

Derselbe Schidel wie in Fig. 1. 3/,, nat. Gr.
Derselbe Schidel wie in Figg. 1 und 2. '/, nat. Gr.

Diceratherium tsaidamense.

Diceratherium tsaidamense.

Rechtes Metacarpale 2., Nr. 503, von vorne. 1/, nat. QGr.
Dasselbe Ex. wie in Fig. 4 von der ulnaren Seite. '/, nat. Gr.

Linker Calcaneus, Nr. 418, von vorne.

'/, nat. Gr.
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Fig. 1. Diceratherium tsaidamense. Schidel, Nr. 503, von hinten. %/, nat. Gr.

Fig. 2. Diceratherium tsaidamense. Hals, Nr. 503. '/, nat. Gr.

Fig. 3. Diceratherium tsaidamense. Rechte Scapula von aussen. !/; nat. Gr.

Fig. 4. Diceratherium tsaidamense. Rechtes Femur, Nr. 374, von vorne. '/, nat. Gr.

Fig. 5. Diceratherium tsaidamense. Rechte Tibia und Fibula, Nr. 374, von vorne. !/, nat. QGr.
Fig. 6. Biceratherium tsaidamense. Rechtes llium, Nr. 488, von aussen. 1!/, nat. Gr.

Fig. 7. Ancylopode sp. Phalanx [, Nr. 440, von unten. !/, nat. Gr.

Fig. 8 Dasselbe Ex. wie in Fig. 7, von oben. !/, nat. Gr.

Fig. 9. Dasselbe Ex. wie in Figg. 7 und 8 von der Seite. !/, nat. Gr.

Fig. 10. Perissodactyle incertz sedis. Rechte Scapula, Nr. 420, von aussen. 1/, nat. Gr.
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