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Die Figuren 1—15 gind nach Holzmodellen des zoologischen Institutg d}
Erlangen phétographiert, welche teils direkt nach der Natur, teils nach meines
Wacharekonstruktionen in gréBerem MaBstabe modeliiert and spiiter geschnitz
wurden, um ala Anschanungsmittel fijr Vorlesungen zu dicnen ¢

Tafel IX. .
Fig. 18. Rechte Profilansicht eines minnlichen Schafembryos von 55 cm
Etwsa 1/1. N 1 1
Fig. 19. Rechto Profilansicht eines miinnlichen Schafembryos von 10,0 e, end des Saugetlerschiide 8%
Etwa 1/1. : )ie Tympanalgeg
Fig. 20. Linke Profilansicht eiues wexbllcben Rindsembryos von 0 e, Von
Etwa 1/1. i3
Fig. 21. Linke Profilansicht eines weiblichen Rindsembryos von 11,5 cm, Dr. P. N. van Kampen
Etwa 1/1. : in Amstordam,
Fig. 22. Linke Profilapsicht eines weiblichen Rindsembryos von 17,0 cm. '
Etwa 1/1.

Fig. 23, Fliichenansicht des Wurfhiigels eines weiblichen Rindsembryos v
30,0 cm. Etwas verkleinert.

Fig. 24, Flichenansicht des Wurfhiigels eines weiblichen Rindsembryos von
74,0 cm. Etwas verkleinert.

Fig. 25. Fliichenansicht des Wurfhtigels einer GJuhngen Kuh. 13,

Fig. 26, Linke Profilansicht des Wurfhiigels eines weiblichen 14 Tage alten
Ziegenlammes. 1/1.

Fig. 27. Flichenansicht des Warfhiigels eines waibl. 2t/ jithrigen Schafes. 1/2. A3

Mit 96 Figuren im Text.

Einleitung.

wandlung des Kiefergelenkes.

, Unvollstéindigheiten antrifft.

y Morpholog. Jabrbuch, 34.

{ fendsten Umwandlungen, welche die Vorfahren
. gde:lerzmg:ghreu gehtrt die Verlagerung des Unterkleé'er-

cine Umwandlung, von welcher die ganze Umgebung es-
en b:aemﬂuBt worden ist. Die Kenntms. dles{er (:}egend des. hatug?-
-ﬁdels ist deshalb von groBer Wichtigkeit; ihr entspr;f du:
umfangrelche Literatur tiber die Entwncklungsgescl:lw tet der
kntchelchen, welche im engsten Zusammenhange steht mit de

Dem gegentiber ist die Untersuchung eines a.nde&'n, ‘I:rlchtl \g:ll
iger wichtigen Teiles dieser Gegend, und zwar her a.; L der
kenhthle, wenigstens von vergleichend anatomischem unllhisSl t
: etlschem Gesichtspunkte aus verbiltnismiBig stark vernlac ! degn
den. Einen Beweis hierfir findet man in der »Verg elcken

f-Omle der Wirbelthiere« GEGENBAURS, in der man in dem ;rz:yz
Tympanicum betreffenden Abschnitte manche Ungenauigkeite

il Zwar fehlt es natllrhch auch auf dicsem Geblete nwht an Unter-

OBten Teile in anatomischen oder systematischen Monograpl'nen
"trent. An erster Stelle milissen von denselben mehrere Arbeiten

E 1 Vorliegende Arbeit ist die griBtenteils wirtliche Ubersetzung eine; ;904
Awsterdam in hoilindischor Sprache erschienenen Inaugural-Dissertation.
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.:Z:z;?ﬁlg, a;ber ;ntetecheidef sich wabrscheinlich nicht vop d~
i andern Siugetieren (im besondern den Uy ;
Auch im Arterienverlauf wei i e o pocgel &
‘ n : ichen  die Rodentia von d
t::l::m ;b, 13\den.1 die Carotis nicht mebr durch die Pau;l:n?;h'
geht (au er vielleicht bei den Sciuridae). Dagegen besteht noch :
:‘sp;llnghche.r Zustand. darin, daB die Art. stapedia oft beifn ‘
M :;e se;en: Tx;;e erhalten bleibt. Jedoch findet man hierin alle mt:
n Entwicklungsstufen und i is i
ol ngs! oft sind Carotis int. und Art. stapedi
Do . ‘
" ;: dl;:s;;gcgen;; hElgenschaften storen sich im allgemeinen'y
t riuchlichen systematisehen Einteil i 2
m#Bige Entwicklung ist nich iy
t festzustellen. So ist di : '
des Mastoid, welche man lei i L cine bosonders Sy
les X eicht geneigt ist flir eine b
zialisierung anzusehen, schon i Do bl o
z n in starkem MaBle vorhand i
dltesten (eociinen und m;ociin et by
Htes € en) Formen, und unter-den recent :
3:” txqr: ve;schledenen Familien vor. éo besitzen auchc?il;eex.xl)io:l:-
ROdm::za xghxzns‘l;exge tiefer stehenden Merkmale als die ubfigen
urch den Verlust ei i
sogarv;xtsher als viele der letzteren. ciner At sapedia steht Zopus 2
et ;:“Lz;e f::iferb!g;lung des Zungenbeins mit dem Schidel betriﬁ"t,-'
sient Ce l'hSI da durch den Besitz eines langen und deut
pohen yx;]pano y'ale,.wglches zusammen mit dem protrematischen |
P t: es ‘Ilsiym'(_l .dle Ubereinstimmung dieses Genus mit den Un-v
o :rgrb ern” hilft: Bei den tibrigen Rodentia scheint das Tym-:-
pan Uy,;, ebzu:vaf ;orhandt.an zu sein, aber Kklein und verwachsen mi
Topus bgesser gb, ker brige Zustand des Hyoid ist jedoch nur von
e besser :,h annt, WO es stark von dem von Castor abweicht
o ﬁbins otremaﬁnseh (Howes). Vielleicht kommen bei andern
pedontia 1) drgangszustande vor. Jedenfalls ist es interessant, daBl
beite werdenerb .n}:]eftung defi Hyoid, welche bei Ungulaten ange-
ot Lepu,; is:ldazlé.Nageherel{ durch analoge Zustiinde vertreten
Abrigon Thoulsion i zu vergleichen mit Procavia, Castor mit den

XI. Ungulata.
1. Perissodactyla.
Rhinocerotidae.
W’and der Paukenkihle. .

aber nicht alten Schidel vop Rhinoce-
die Wand der Pankenhthle in folgender

Bei einem erwachsenen,
sumatrensis Cuv. finde ich
Weise zusammengesetzt (Fig: 61 u. 62).
Das kleine Tympanicum, welches Fig. 61
. g 61.
r mit dem langen Proc. Folii ver-
achsen ist, bat eine sehr ungleich-
miBige Gestalt. Es bildet die Seiten-
% and der Pankenbdhle mittels eines
ch unten und vorn gerichteten, e
gelmibig dreieckigen, lamellenformi-
n Fortsatzes, welcher vom ventralen
ande des Aunpulus ausgeht und io
er Verlingerung der Trommelfell-

bene liegt.

Die iibrige Paukenbtil;_lgnwand wird gebildet durch eine hobe,
ertikale Lamelle, welché ‘mit ihrem oberen Rande der Pars petrosa
jegt. Ein Teil dieser Lamelle liuft in sagittaler Richtung,
arallel mit der Ebene des oben beschriebenen Fortsatzes des
Tympanicum und bildet demnach die innere Wand der Pankenhthle.
inten biegt sich dieser Teil ein wenig lateralwiirts um und bildet
hier einen freien Fortsatz, tndem er durch einen Zwischenraum vom

etrosum getrennt ist- Auch vorn findet eine laterale Umbiegung
gtatt und nimmt die Lamelle zugleich eine mehr geneigte Lage an,

en oberen Wand der Paukenhohlezu liegen

g0 daB sie hier in der vorder
kommt und mit ihrem lateralen Ende in das Tegmen tympani bergeht.
Zwischen dieser Lamelle upd dem Tegmen tympani ist keine

ferner ist sie jedoch tberall durch eine Naht vom
ist demnach als ein mit dem Petrosum ver~

Mnaéoro_: {sumatrensis), Frontalschnitt.
oo Vogina for das Hyoid;

il Grenze zu sehemn,
¥ Petrosum getrennt. Sie
wachsenes Entotympanicum zu betrachten.
Der hintere Rand des Fortsatzes des Tympanicam, welches die

#uBere Wand der Paukenhthle bildet, legt sich gegen das Entotym-
panicum, 80 daB pach hinten die Pavkenhthle fast geschlossen ist;
- die Begrenzung ist (beim macerirten Schidel) nur navollstindig .in-
folge des Zwischenraumes, welcher hier zwisehen Entotympanicum und.
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g;trosum offen bleibt. Die
and bertihren sich nur in ibreim cauds
. r in ihrem ile;
bleibt zwxfscben beiden ein Spalt oﬂ":::;l e
schl.ossen ist. Durch diesen Spalt, wech!; .
lpi»:;:uuundnndh Entotympanicum begrenzt
nur durch seinen ora) i i
hohle verlasgen, ‘ o ell mol i
. In der Literatur find
wh.hnt. Nur Huxrey (186
Teil des Tympanicam;

e ich dfe gena;mte La
mel
4) beschreibt sie,,

Fig. 62,

Rhinoceros sumalrensis
b.o. Basioccipitalo

Cav.,, Ventralansicht,

’ vergr.

m.a. M i €0. Condylus occipit.; o.¢, ot

-a. Meatas acust, ext,; p. Petrosum; od. 1
’

und posttymp.;

bas the gha i
e ; shape of a very irregnl
nd behind, and much thicker at its anterior gsn;;‘il:)(x,-o?}’nazp::

its posterior superior

. end. The for i

is anchyl ; ., ¢ lormer, irregular and prismati

labyl'inglrl ?B?;l :l:;th the- periotic, just behil;d and above thep::(lil;:: i

and a P(;sterior l;nfiphmt Into two divisions, .an anterior and inn?rr

. outer. The anteri iri

spongy t . 10T, acquirin i

o? t}f’g’ t;:::)u;:; n:nmes round to form the, fro?:t pagrf, aoftl;i)c: ;:1‘11

apex, without bec’o x:il:)dg t;;nena :;ds in a free, backwardly-directed.

or with th . NP way connected with th ioti

cnrves dot; :ostenor division. The latter, much thinper azdp:mtm’
wards and backwards in the same way, andens:";

'y a

unteren Rinder beider Bestandteile der
%

o ke le nirgendwo er-
) aber betrachtet sie alg ejn
e
dieses bestehe aus zwej Abteilungen, eine’:
.
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Die Tympanalgegend des Sduget

Siains’ perfectly free, but its binder end is prolonged into & flat
jcess, which bends for a short way round the base of the styloid
2sess. 'The outer wall of the tympanam is therefore very incomplete
he “dry skull, opening . forwards and downwards, - first, .by the
jiire Dbetween the anterior branch of the. tympanic -and the
‘otic;"and,' secondly, by the cleft between the {wo divisions
“the tympanice (L ., 5. 255). . : ‘
S Bei alten Schideln (R. sumatrensis Cuv., R. sondaicus Desm.)
85ind Tympanicum und Entotympanicum verwachsen zn einer sehr
einen Bulla mit unebener Wand, welche auch mit dem Petrosum
rschmolzen ist. Der Spalt in der unteren Wand ist viel kleiner
"bei dem jungeren Schiidel, das Orificium tubae, vorn in der Bulla,
mnach deutlicher begrenzt. Lateral hiervon trigt die vordere Wand
e"i' Bulla einen zugespitzten Proc. styliformis, welcher durch Ver--
erung der durch das Tympanicum gebildeten Seitenwand der
ukenhohle entsteht. ) o
Die Bulla erreicht bei alten Schédeln hinten meistens die Basis
des Proc. paroccipitalis, bei jingeren ist sie von diesem getrennt.
s For. lacerum ant. ist sehr groB und bei jungen Schideln durch
en Spalt zwischen Entotympanicum und Basioceipitale mit dem
or. jugulare vereinigt; .spiter sind beide Offnungen voneinander
getrennt, indem das Entotympanicum sich gegen das Basioccipitale
egt und zuweilen selbst mit ihm verwichst. Das For. ovale ist mit
m For. lacerum ant. vereinigt. :
Ein Sulcus oder Can. caroticns fehlt.

.

Auperer Gehirgang. o

g Bei R. sumatrensis bildet das Tympanicum eine nach auBen ge-
richtete, lange, unebene und dicke Lippe, welche in der Hauptsache
n der unteren, teilweise auch in der hinteren Wand des HuBleren
F Gehtrganges liegt., Der proximale Teil ihrer Innenfliiche bildet nur.
einen kleinen Recessus meatus (Fig. 61). Bei den tibrigen Rhino-
ceros-Arten ist diese Lippe ebenfalls vorhanden, aber weniger ent-.
wickelt, am schwiichsten ist sie bei R. sondaicus.

Ofenbar steht dies im Zusammenhang mit der Entwicklung
des »Meatus spuriuse, welche gerade in der umgekehrten Reihenfolge.
stattfindet. Er entsteht auf folgende Weise. Das Squamosum, welches
'sich mit seinem. candalen Rande unmittelbar an das Exoccipitale
" legt und dadurch das Mastoid von der Oberfiliche des Schiidels aus-
=" schlieBt, besitzt immer einen sebr starken Proc, postglenoidens und

v

By
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g:;titg;x:lnpagicush ‘]vlelche mit der Superficies meatus und dem Ty,
en Gehtrgang einschlieBen belf i o
D oo g ‘ elfen. Die Beschaffenheit:
quamosum gebildeten »falschen Gehs e’
oo ! o
g(;sichsvo?)d:natﬁ l:;):stems,ttschen Wert. R. sumatrensis nnterE:l:lfifiZE
rigen recenten Arten dadurch, »that th i
r e post- i
?::mpos:-tymps%mo' processes of. the squamos'al do not ﬁnitegll:;o
fho » ?: us autf:torms, and that the latter is, as far as the squnmooaf
_ concerned, a groove and not a canal, and the floor of Eae E-

Entatelhung des Meatus a, us, I Ta
purius und Bedeckn Y Egu: pirus,

IH Rhinocer : eckung des Mastold bei Perissodactyla, I irus,’

o3 sondaicus. Nach Ospozx, aus Weres. go. Aulere Ohrofinung; C: Candyln; occipit:l.i H

ms, Mastoid; pg. Proe. postglenoideus; pp. Proc.
panicum,

3 pt- Proc. posttympanicus; t. Ty

meatos i : )
atos is formed solely by the tympanic; whereas in both. existing

one-h i
orned species these processes (even in the new-born animal)

:.:ze:;;ontac:hfor a considerable space, and in old animals ankylosed
iogeh ;l:oh at th.e squamosal completely surrounds the meatus a8
phant [Fig. 63, III] The African rhinoceroses conform -

wi . .
wifit:a-tii ?l‘:n:a:;’.m in this respect, though the groove is not s0
har a)cterize Z] | llls con.fo.rmanon of the squamosal may be said to
e et dt e existing two-horned species« (FLOWER, 1876).
cobiede anf nnden ausgestorbenen Gruppen treten dieselben Unter-
cpurins und ger zwar 50, dall groBere Vollkommenheit des Meatus
Spezialisimng "}‘6:'6 Bedeckung des Mastoid ein Beweis groBerer
s Dot Oin s;:l . 1Als Merkmale des Vorliiufers der Rhinocero-
was widely open bl:l( 8.9 8): »the external auditory meatus [spurive]
bad a short stylif ow; the post-tympanic portion of the squamosal
oonipitale wes oll)'m process; between this element and the ex-
portion of th pro .ably a considerable exposure of the mastoid.
of the periptic bone (present in .dmynodon, wanting in Hy--

Die Tywpanalgegend des Siingetierschiidcls. 577

yus) a8 in the Equidac, and the paroccipital itself extended
ally into -a short processe. Tm weiteren Verlaufe der Entwick=
bestand dann eine Tendenz 1) den #uBeren Gehlrgang Zt
lieBen durch Vereinigung von Proc. postglenoideus und posttym-
ieus, 2) durch engere Vereinigung von Proc. posttympanicus und
becipitale das Mastoid zn bedecken, - So wird ein Getrenntbleiben
Proe. postglencideus und posttympanicus angegeben . fiir die
yracodontidae, Amynodon und Diceratherium, wihrend sie mitein-
der in Kontakt waren bei Metamynodon, Aphelops und Elas-
otherium. Bei Aceratherium ist c8 nach OssorN wie bei Rhinoceros
zifisch verschieden, bei 4. tridactylum Osb. sollte es gelbst mit

em Geschlecht variiren?,

_ Paukenhshle.

B {iber die Paukenbohle selbst 148t sich nach obiger Beschreibung
venig sagen. Eine kntcherne Tuba ist nicht zu unterscheiden. Der
ccessus epitympanicus wird nach aufien nicht durch das Squamosum
eschlossen und zeigt vermatlich cinen dbnlichen Zustand wie beim

Pford (8. S. 552).

Hyoidbogen und Facialiskanal.
& Das Tympanohyalé'/ist Ziemlich lang, obwohl seine Endfliche
hingefibr im selben Niveau liegt wie die untere Fliche der Bulla
(Fig. 62). Es spriogt jedoch besonders ins Auge durch seine anfler-
vewohnliche Dicke. Es ist an der gewthnlichen Stelle hinten am
Tegmen tympani lateral vom Sulcus facialis mit dem Petrosum ver-
punden und pach unten nnd etwas pach vorn gerichtet. Das Tym-
panicum schlieBt es ganz von der Begrenzung der Paukenhthle aus,

B aber bildet selbst eine breite Grube, eine Vagina, in welche das

Tympanohyale teilweise eingesunken ist. Diese Grube liegt in der
interen, unteren Fliche des Tympanicum und dessen beide Teile
g (der yuBere Gehorgang and der Fortsatz fur die Begrenzung der
Paukenhthle bestimmt) beteiligen sich an ibr. Medialwiirts wird
ie Grube noch durch das hintere Ende des Entotympanicum ver-
. ollstindigt. .
- Der Can. Fallopii ist in seiner zweiten Abteilung offen. " Bei
" der Wurzel des Tympanohyale biegt er ventralwirts um und geht

1 Dieselbe Entwicklungsreihe ist zu unterscheiden bel Titanotherium (08-
BomN, 1696). Uber die Wand der Paukenhthle selbst scheint flir die Titano-
theriidae nichts bekannt zu sein. :

Morpholog. Johrbuch. 31. 38
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hier tiber in seine dritte Abteilung, welche noh
'Entot).vmpn.picum und Basis 'des Pi;c. paroccif)liltl:]?s TJ:ll:iI]):no
nac? imnen. jedoch nur dann vollstindig ist, wenn wig 8 bet'
Sohideln gowthulich der Fall ist, die Bulla die Basis des P e
occipitalis erreicht. Das For. stylomastoideum ist dann ringsl:c‘:

geschlossen, im andern Falle i
b X alle ist es unvollkommen vom For. ju

Tympanicum. Léings dem ganzen unteren Rande beider
voneinander getrennt, so-daB in der “unteren und' vorderen
‘jer Paukenbohle ein ziemlich breiter Spalt -offen-bleibt, " dessen
arer Teil das Ostium' tymp: tubae sein muB, aber welcher ferner
einlich nur biutig geschlossen wird: :

ki - freies Entotympavicum feblt- demnach, es gei' denn, was
wahrscheinlich ist, daB es den beschriebenen Spalt auffullt,
250 lose liegt, daB es beim mgéerieren immer verloren - geht.
cheinlicher scheint cs mir, daB der obengenannie Kamm des
rosum ein mit diesem letzten Knochen verwachsenes Entotym-
&2 m ist: er stimmt in Lage und Gestalt ziemlich gut tberein mit
Eantotympanicum ‘von Rhinoceros. Eine Grenze mit dem Pe-
Bm-ist jedoch nur durch eine sehr schwache Rinne. angedeutet.
ine ontogenetische Untersuchung konnte diese Frage losen.
Das groRe For. lacerum ant. ist vereinigt wit dem For. ovale
durch einen Spalt zwischen Basioccipitale und Petrosum auch
Ritdem For. lacerum post. Suleus und Can. caroticus feblen.

B

‘ Tapiridae.
5 Wand der Paukenhiohle.
e :Is Tympanicum von Tapirus (Fig. 64) ist sehr lose mit dg
o 'veremlg:f‘: und geht beim macerieren leicht verloren
m;m- em;'.ms (hg. 65) hat es eine ihnliche Gestalt wie be;
os. Die Lippe, welche den suBeren Gehorgang bilden hilft, :

Fig. 64. Fig. 65,

Aufierer Gehirgang.

s Tympanicum von T. americanus bildet durch Verbreiterung
raler Richtung einen Rec. meatus, welcher tibergeht in eine
. horizontale, offene Rihre, welche den Gehorgang nur oben
én liBt. ‘ :

% Weiter distalwiirts wird der Gehorgang pur durch das Squa-
sum . umgeben: nach vorn durch die hintere Fliche der Fossa
 oidea und den Proc. postglenoideus, nach oben durch die
perficies meatus, pach hinten durch dem Proc. posttympanicus
g. 63 11 und 65). Proc. postglenoidens und posttympanicus sind
k entwickelt, aber beriihren cinander nicht, so daB kein voll-
dfger Meatus spurius gebildet wird. Der Proc. posttympanicus
; gich wie bei Rhinoceros an den Proc. paroceipitalis, aber weiter
th ist ein Teil des Mastoid zwischen Squamosum und Exoceipitale

htbar.

z’ "
Tapfrus, Frontalschnitt.

Pig. 85, Tapirus americanus Bri
Vontralansicht, vergr. s, a.a.r.‘:;i.-’
h d; b.o. Bastoccipitalo; c.o.
Condylas occipit.; fd.m., Jip, For.
laceram ant. und post.; p. Petre-
sum; p.5. Proc. paroccipitalis; p.g,
p.pd l’mg:. postglencidens und po:l:
tymlnicns; s.m. Superficies meatns;
{ Tympantenm; L. Tympanchyale,

- 1
i;i(;zh‘stehr kn.lrz und.auch der Fortsatz in der Wand der Pauk
Auswu;:; i v;::ni entwickelt und erscheint' als ein unregelmaBi
Luswchs dos nnulus, namentlich seines vorderen Schenkels,
rodiirer B deung. ' Am vorderen Ende des Sulens tympanic&%
prodial vor ein:; mit hde.m Tympanicum verwachsenen Proc. Foiff:
findet man einc nach innen umgebogenen, hakenférmigen Knoph;
velch enjenigen einiger Carnivora und Cervidae erinpert, usd

vxe]li;?ht‘zum Anheften der Tuba auditiva dient. :
dureh lsa;n;z:oWaxfd der Pankenhthle wird ausschlieBlich gebilde
hoven das Pe sum: das Promontorium endet ventralwirts in einefl
nd dicken Kamm, dessen unterer Rand nicht hoher liegt sl8

}

Pavkenhihle.
Eine kntcherne Tuba ist nattirlich nicht za unterscheiden.
Der Rec. epitympanicus wird lateralwiirts nicht durch das
quamosum begrenzt, aber eine Grube im medialen Teil der Super-
ties meatus macht es wabrscheinlich, daB er sich wie bei Equus
erhilt {s. Fig. 64).
‘ 38*



