e —— e e e e

* Cranium, Jeg, 1, oo, 1, pag, 25-37, [eheuar] 1995

De fauna in de schaduw van het Klimaat

Thijs van Kolfschoten en Yvete Vervona-Kerkhoff

SAMEBENVATTING

De Mimaatsveranderisgen die wij tepeesoncdig denker wigr 18 semen Zjz cederdeel van klimastschonmelingen dis
bel gstifchvak of Pleislocoen, de Gardc 24 miljoen janr van dc paschisdenis van de aarde, kenmerken, B Muctaati=s jn
hed klimant, dbe met hehnlp was von sstroncedsch model varklsard kenozs worden, worden o8, wecripicpuld in de Fr-
#of isclopeocarve en im de curve dis gebasserd is up de paleohoianischs gegeems. De veranderingen in het Kimpat sa
de wegetaris beblben imiced op de soogdierfounn's. 2z btbben oo, migmtie, bEsjucsiingen o uilseereen ppf grvnlg,

EUMMARY

Climuth: changes a1 we thisk to cbserv nowadsw s part of climesie fluesunticns which charscicries Ue loe Age ar
Flesloseme during ths past 24 millica wepm. The Mecluatians i tee clinate, which can he expliined by an sstranomic
midel, are lacheared in e g the caypen-olope curve asd the rari: hascd om the palssabaotanival recard. The changes in
climace auf vegetniiom affect tbe mimmal funs, They tause e.p. migrating, sdapentlon and exrinetion of masmal spe-
[ T8

Lekeidi
Diszussics ormr bat weer siin mmar pctoee] 2o bij de d-
cukkies it men bet vaek oo pve %o ding exrs: hel
wetr Vernndert. “Firuigar had jr rolie powserr in schgs
mideierr, Wrer fo g e wander van PR S was pad e
wirEar e de Zoweer wan J07EY Fet i detetaiifh: hat wapr
I ¥an Sag en ony klimoar wesmder waasrrehinih door
aat frsiboi-gfect. Eromls we min) paed ingrjnen amelien
aly dinkanpan wan de Mookl es Zuidpool deardase i
dhe zearplepel an doopy Maderfand ondes ware,”

Dt o huicge Mimant werander esal vast Oak de
golesrden die de verandoringsn werebdwdjd bestuderen,
mijs het desrover sens. Globan] neemi de gemiddelds
lemporatuur toe, ool al gobcurt dal beel bngragm,
Muoor wat de: cooeaken zijn en bos groot de sol van de
e (baarkiy is, staal| sog ter digcussic en door g=brek

Dol pas kiimant verandert & ainl 25 verwonderdijl. L
onderzock by pebleken dal o gedurseds de larse hoo-
derden ol delienden jeren regelmacly klimsaischom-
mclingen mijn voorgesoreens, Dl bl oodor andens wit
ket verlpap ven de temperatour. In Fig 1 is te Zieo hee
de zomeriemperatuur op Grosoland wvariesrde gedo-
rende de afgelopen 1500 jear. i dez= grafiel bigks da
Emrops @ de paricds voor 14K s makea had msl e
wrij warm ki), Ma dest parinde red sea oficeling
ot &0 e 17e esuw kemde sen penode met sirenps wis-
cers en wij bonde 2omers. D poriodc kroeg de naam
‘Rheine frpd’. Ui die 15d stammens veel ackilderlies,
b wun Avercamm et et theams iggmel.

Dis 'bleine it & in rije omvesg eier te verpelilen
el de prniy Ynliden’ die ksamssrkend Hjn voor hel s
tijovalt of bet Plmisiomsan, de pericde die de lanists 3 -
15 milipen jasr van de geschiedenls van de sarde ooi-
val, Op =wmchillcods platsom op do werold is aange=

lempesarares v (en minste 187 C, Dussann kbwem e=n
einde poes 2.3 - 74 ovifioen jaar paleden de prmiddalde
juli temperoturcn daaides tol bemeden dp 10° C. Dege
kaude periosie, hel Prostighes preveeme, was de serste
in =z recks van kimaatchommelingen wearin fljden
af glackiben algroiseld werdes dooe ZEm tusssrai-
den of mierglecisles, D Klimaasowisselinges: hadden
een duidelijks imaned op de Bors en d= frena in ooz
ctigevisy, D veranderingen i de fiora oo (ame wor-
den g.n woerspiegeld deor de fosgiele overblijfeeles
van planten en dizres wit bel Flssoosen.

P Dl
L Hol gadmic rorioop wem oo amrpeer [ de duk
i e Dk b pabel & ket nd op de war-




Waardoor wordr ber kliman) beoagld ?

Dz belangrijksts elomenten dis bei kimanr ap he s
fand bepalen zjn de nesralag en & Empomatour. o
open reedn gpeksn e lcmporaloarerschiben wel wen
rod maar 3t hooverlhsid mauwelijks. (i her
wisitlund @ nicl do sheolute nesrslag bepaleod, mues
e sflecticve Met efimctievs meerslng word
bedoeld de hoewesalneid waier Lﬁtuiﬂ#.wwrdumpq
uper in de wirsosfecr wondl opgeoomes, maar op he
mardoppendak L "-'m:rn-:nhq:u.nﬁulnur:elh:lduﬁ
Tentitwe necrsiag zl bij bogers esperaursn meer al-
sulule neerslng mod|p 2§m dan bij lagsne, Dit doordat bij
hag=r: iemperaturen meer verdempieg ml opereden.

Doz femperniwer 0p aardy is ahackelijk van de boseel-
heid mwscwrnling. Rood d= evenser schijar de zan
Mg duriger =n imdemisver dan o de poden &n de dem-
poratonr neess dagrom van Je cvoosar saar de pulen
to= al. De aomiosfesr,en rml pame de dasrin seevseripe
“Elﬂtﬂp.ihuwhmiwn]mdadumdsunkmmu-
smanlde energe waardoor de degelijkss en jaerfjiss
iempcraissnverschallen kivimer xijn dan bij een anrdbal
mooder mlmocdeer. De  pimosfesr werpcemaokt sen
“brocikessffect® en hepasly wormamelik ber pap o
nardopperviakie heerende klimaqr,

D= verdeling wa de kilmerse is aflakelif van e laod-
weeverigling. Comtineolen kralen meller af 2e varmen
ook meller op dao de oceanen. Ock gebesgies op de
pontinentes belmvinedes kot klimos?. D= bysd.zas var
deling en de ligging van coadinentes. oocanen co pe-
bergtem is in de Joop van de grologische geschindnnis
r-:d-u.lrd:uull.l:l:rd A peanly van de palsogengra-

lisube: kunnea in cen bepanld gohied op
aarde in de loop van de genlogische pecchindenis, wer:
schillende hebben pehesrer

peo worden bepsald door facioren binnen het pardss
myicem Musr or &jn ook colcme Belarss dis Eraade-
ring=s in het kiisat weronmaben. Der edeme oo
ren gpelen teo belangrijke rol b bet onrsisen van de

ne klimantwoaaderingsn & verklnnes Vel ideafn wer:
den geopperd an verolgons Wit TR ped. D b,

maatewisselingen schommeling
huﬂqh&mﬂhmklﬂm dis anrene
ien cqrechtz van de hess rond de 2on en & de alisand
vam de merdn 1ot de wm, die als gevolg van de ellipsoe-
mize boan misl constast (& De vemnderingen 2o v

Fig Qe 3 ryelisshs wmndaringen S woipira ber osrkundly
maiel van WILAMEOVEITCH (1558 & Lhasamwaeligen ver:
i = dc § vin Bo wariie, b 08 serabderbg van
iz hotk van k-ql.-hnq::l'-m:l: bsan Toed 4 aon &r C
de ploiad van S i rl de T, di8 alc pTAg ven e ailgoe
=g bemn aicl marsni 6. D verendecogs kbt con éeilia ven
Terpesdgmnl| b TED-IT0300, 4 1.000 en L] IDD pear.
Fig. 2Thc thrx ol change lhal, asitading o 1be silobeoas:
el ol MILANKEDYTTO (18], max fic dmene chasgee w
ESE prlilion of Lhe SARhE axis [0 e EAARgE B Angis Dereses e
eerih's mds ir: relELion e Ghe piaoe O The anh® oG smand e
. = the dilenry: betwess e cirth and Ghe sen shich & 30 con-

Hin, dee o gbe alipis] ghaps of @ aqnh's ool The ciangss
oorer i oyeke, of respeswcky PEO-ZE00, 41,000 en 100 pe-
.

menselijke begrippen wterst geemg eo hebben pox oy
eliis van niipeetizvelll 19.000-73 000, 41000 2a MLOH
jaar. Toch weroorsaken dese fepomemon kicme wrschil-
len in de intensiteit van de znonestraling (Fig. 3], vee-
ichillen die t=n gromdalag lisgen aan de Pielstoeens k-
koud.

Bz grifigheld wag bet kimaat

De geringe Muetusties in de bospsalald monnmomrmie
die bet noorddik kalfrend hereilen lannss ingrifpes-
ds vermmderingen tot geeolg bebben, Bij o pempere
tuurdafing van 7 C kunnen er op de contimealen van
et noordelipe halfromd permanente felmpren ooistann
Doar de dafmg vam de komi d= ecuwige
soceuwiiin mo lneg b= ligeen dat de necrelag o or s
winiers i de daken wall, Fomers nlet meer pmell Duurt
e dikis van bosderden meiers. Dinor de druk van oo'n
eoorme ijEmasse oo de plastichcl van bet i beelds de
ijikp 2ich it over het wmsteland e als dit proced by
genneg duurt bomt het landis zalfs pot in Mederland,
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Frg 2130 curem ven Wileniosiih. de Je si@cingn n dc ambng wm ﬂ:m'n:pﬂf HLEL s de afgiopen ENDUON jeesn eiigeell Te sirs.
ling o Ruder lighdip word] sangedid donr een plane op die hraatugres, wslie egreenondiy devlide bnsedbod simlmg o D mas
prrmankrs inpp SUFLSrEs do ghodde poreden |es VAN 1IE '.-']_'Eﬁ.ﬂ.kunuru-ﬂlﬂ't:"ﬂm}

Fy kbdinnkovish” curve, which ibows (be chirgey in enlar mslinlioe o BS Borib Bilitese during (b b 1,000 000 year The selikos ol each
P i e o chowm by & pincs a1 chin Larieade, shich seetee: the gasse anden: of madaion 1y, The black peaks mack dbe. placial period (il
t=r VAN DL VLERK B PLORSCHOTE, =60,

E':hlnﬂﬁgnm die namenrdijk mer. LigaRode ¥an oo da- Dis Mourdoee, biprucheskd, vall droog en verhindt Ba-
ling wan 6 ' dwurl het 30000 jaar voordad bee lasdijs gelond mat bet suropece ooadines,
Mederlind ml bercibon (EONER, 1985, Fig. 4. Tijd=ns de imterplaciplen sbjp & foopoge] weer en
: . mermroomt steder drooppevallen prbseden Tijdens
Do varming vas de emcarme fkappen beefl oades ande- HIE#HHHHMHHMMEIM:Hdnanu-
76 ook sen. sterie calmg yn do Trespiogel T povoip. bl piluatsca cas land biznezdramg. Miec alless delen
Drie calieg ke oglopen tol meer dun 13 metes. T van oo had werden creespostd ool geis dels sam
lmnrt van Europa, me aame dio van Moordwei-Buro- Finland co mangremzende gebisden ln Rusipnd.

P bcent er duwrdoor dadslijk emcders vl 1 zieo,

A 4:Fij o tomperstinrdading ves 7 C 22 de meeew van e Moomes terpe e vigkion berciken o sich wenler uitheeilen [n dess kaanjes
mtrgegeven bt een fkep sich pou witbeviden. D lpnes da o d¢ ijiley tj ickond pevsn Be dioe (#e plers wan (1 da Eaartjen b dat
de pros| wm de w gL, dai ¥l g Baoden jaren dusn wor ook Floricriand or ooficr wrrienicn & ool el dem aalie asgd
b hefy (A8a8 1 19,

Tig 45 s s full of T € shontt sseur, the i of ths Morwmglan mosscsine wil reck e vlleys o axited el Famber. n s naps
i b Eiow beww L EEbees wukl samnd. The hnex choe the Lkickees of e ies m i mpoi. The maps show fak fhe geoeth of Lo weshoct
wul] progreer &l peck i show pace dher i wodi ke oo of thowmands of e befam The Mctherands st e coversd il WOk aqpensecs a

s lse mgm {afiar MONNNEN, 1089).
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O OQwerzer kresg dasrdoor een opoa verhinding mar
de Pooleee (SRLAsiMOy, 3RET), som vechinding dis in-
vlo=d had op de Esestromingen &n indiree ber atlint:
scht; karukier vam het klissial tijdens bl Eemien ver-
slexits [Tafiwilis, pers (oo, 1999). Hat decegeslien
vam de Mooedesc on el aoistian vae uipestrekn: gobies
den mil pakijs (Fig. 51 had 225 mmoer comtinentas] kS
st 1ol gevalg.

Spocen wun ijiksppen sjn iz het lundsehsp rens e sin-
den, Dhafcn fraf bt Iisssidel en de Oelderse Valli
zijo doar de lengdijelobben gevormd eo laogs e midelij-
b= ramd ven bet jj= mje shewenllen onlifaem Ook ds
wwerbbeicn, di= we in Mownd Modedand annireffen e
wearmes & e hinnchedden zijn pabomed zje dooe
bet lnsdijs ppgroomea en vanuit Scandlnnd® ante cas
land priramsponieerd. Daarnssst @65] er cak verschijnss-
ien als varstwiggen en cryaturbaln vorvammingss van de
airi{lngen die wifzen ap cen bifesd bororen onder
gromik permafress, Al dezs poren wijzca op koude kli-
malodagisebe pmesnlipheden,

Ia de Adpon, waar de glatsiers sich wilbrsiden als gowalg
wan de klimapisveandoingn, bz meenlere mitbesi-
dingzfacen = berkennce (Tab, 1), Penck en Hrideknes
§1901-09) beschreven in bun boek *Die Alpos i Eis-
eeitaler” vier Gatijden: (o ood nasr joog) Gtme, Min-
del, Riss &= Wirm. Hoewel de suieurs ber mogelik
achilen dal or meer ijstijden waren geweesr, werd lasgn
fijid het bestaan van shechis Wer Batijden afemoon maa-

Kiet alls=s In de Alpen kon ber bestian van mserders
fpmitbreidingsfasen worden amgeroond. Ock in he
saarden van Ditsland zijn afrestingen gewnnden shic
mul do wilbreicing van het landije ¢ mekes hedilen. Er
waren duidelijke sporen van alochis dric Gaijden, de
pEmnsmd wendin naar rivicrijes in hat moorddoices e
hizd: Iﬁl:ll:i#mm} Elster, Sanls s Wisichgs]l, Din
luseinliggeade waree paricdean werdes meap, Hobosm
2 Ecz geooemd

T "Mecderband tn Bat Dlstiphink®, ket standasrdosrk van
VAN DER VLEEK B0 FLINGSCHCTE [ 155107, werd d= loks-
le nedarlandes indeling pebruikt mal names eoals (van
o] maar jong} Prictighes, Tiglien, Tozandricn, Nead-
ign, Cirenthien, Brsien sn Tuhmntlen {Fig, 6). Intemsiel
vaderoock (vol peclogsch, paleolotEmicch, malnknoln-
gisch} door esef neme de scderlandse Rijks Geobogi-
sche Dliens cmder |eing van Prof Dr. WH. Zaguijn,
b=l mem vweed enmplexer en completer bl wo oz BE-
meatsverancdenagen ijdens hel Pleisioemen (Fig, 6) op-
geleverd, D opde, lokals indelingen werden verlalen
en er volgde sen indeling dis miomeniee] sl siandaered
waor kel noordelijl desl wan Europe kim wordes be-
sehound. Alleen cli Engelsea wolges bun eiges syiinem
(Tal, 1}

D prillighetd vacn bt kimaat voll ook of t= l&duud:
iscropencurss (Fue Th Dis curss ng!'l

van de sremzofisxopen Y01 ea Y0 |s de hlhd:lnh
van foraminiferen, sscroeenpiich kicine sencellips die-

vaerd, ren st 2o peperforoed halkechealtje.
Alpine MW Europese Ouda les
indeling indeling Rederlandes indaling
indeling
Glaciaal Wizm welchsallan Tubantien Devaiaian
Intar- Risa/f B ian Eegni e Ipewichian
glaciaal Wiirm
Glacianl Riss Sazlian Dranthien Wolstonlan
Inter- Mindel/ | Holateinien Meedian Hoxnian
glaciaal Rinms
Glamimal MNindel Elptarisn .I.nqlia.ﬂ
Intar- Glinz /" Cromexrian
glaciaal Mindel
Glaciaal EOnz

Tt Hisdslngsn vin bel Flsmioocon ool dic oes dic i dc liizmisar b sepcfTon Do Adpio: isdcling s pelesccnl vp o wcsl v FEMCE
& BROMEMNER [19117¥), D Moordduims indeing Agr ien pronddag san 0e hploips M Byropess incebng. Do indabng veremg] &0 osls Ne-

darfargies indeling de i, dicr VAN OER VLERE &
(1%

Tih. I'Clasiicyiion of fhe Malbmoooss o be Bend S et The Alpise
FERCY & BRCKMER {19099 Ths Monh German piecifiosion bt bads o tha Meeises! Fompeen dascesbon (T4
e old Derch dassifstin (Oudc Bodecandes

lag’], This cssicgiion

(LR wined | fRbmnletnl De Bogells Biclag & oarkesid iks FTLARTL

ifrniitn [fAlpias isdclng”] B bl o b waark of
i

whiith was wil, Msoage ot by VAN DEE
.

replacss (o]
VLERE & FLORSCHOTZ. [1930). The Englich classificarion [Eagehae isdeling') is tuset on STUART {
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Ce werhapding van de mumraofiemepes sordl bein-
viced doar de Ioeveclboil lmxlijs Bij vwerdamping van

"'“lh' h'll.lm im verbonding meer malsculen mej bed & "Oto PDB
"1 achter. Ads het verdampoes wiier me & 1 #h.
:Iehdr':h: uﬂnpﬂ.lld:mmdi{kplfuj:hl- 1 I I1:|_“____

len Jemdljs wardi npgeslsgen werand=n & SO0

houding in ket aeesster en dusardaar ook in d; b,:di
schale= van foraminifaco; cean vechouding die d= groei
=nﬂnmmlﬂwﬂﬂmﬁzﬁnﬂmmgﬂjzu
pezien kan worden alp s== peolopische thermomerer,
De mwrolwupeacurye dic mel bebulp van vorschil-
lenibe daterinpsiechnisken en donr midds] win ples
magnetisch omlsraock met de absolute jidsckaal kan
wortden gecvrreleerd, heefl een uilgesproken grillig ver.
luar, el grilliger dan de messce andere Kimpacoenes

o de M0, 80y inden mel ven relatel hoog
I"Eli.'l.l'“'q':il-ﬁ::h.u.ll.: m"l; EEH adgewiell mel perip- L
den m=t laps verhoudingss De pisker weerspisgelan
de warme pesdoden, de latsrgiacslen, de ‘dalen” de
koude glacals fascn, Do interglacialen iocdvief bet He-
lnesen, worden med sen aneven petal aangedaid, de gha-
calen bebben sen even smsoeer. Uit d2 coceelotle st
de sheolure tljdachas] killjlt dar razen d= 24 2a 06 mil-
joen jmir geladen de fregeeniis ven 3 Emsglreanie-
ringes med een Hjdsdeur van 40000 jeer verdoopl Tij-
clem e baaton S00.00 Jaar overbeers! de 1K jaar
oyelus, Waarnm dit mo & websn we aog niel.

- Maplangarign
2=~ =

De muarsicf Boopenoare o de klimscoverenderin-
gen Iklens bel Pleisiocsen hol beste weer 10 gren, De
isotapencurve zom dsarom de besie slandaard woor de
Indelieg van hef Plawiooess zijp De ooeeelotie met
g vt bevert schier vesl problemen op, mel nume
als bel ganl om de carrclatic tussm o6 eurvs co aloer-

lisgen of ket vasrelond Allssn sl de absohie ooder

i bokend is, kun mea bpembeeld aandlagss, bofes

of wrefamien, met de Eolopencirs Gorreleren. Hel [ TSAGINE R T
peobicem i echier du op radivactisf vwerval gebasesnde

methoden, zoals Cla-datering die e=n sheokme puder-

dom kunaen geven, beperkt toepashasr Hijn e de rosal e
teco vao con sanlal essthpden eijn niet zondermeer be I

oorwbanr. Die indeSng vem bed Flelstnceen woals

afgebeeld ia Fig- ¢ b op &t moment de beic sandard s T
waoi de eorrelars vae de vemnderisgen in d= Bors en
favera vam bet coolioeol,

OLDIFYad

fig. 0 e curve, pebsansard op de s vin dn e
bem V3390 ax s sormivie met de continelsle cpdcieg
¥el Ewunair (nasr DE JONO, 1983 i SHATELETON & GFDY-
KE. Wi i =
The P00 cuure bamadt on the sty of the decposd o608 Frumizi
?mm-u—-muﬂﬂmm-m Biachvml-
oy of Eva Cusiermry (walfied iiar D5 JONO, B end SHAC-

KLETON & GFDWEE, 198}
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Aan pelepbotenische overhihelen Fals Sladefdruk-
ken, mden on voored fnssiel shefmes] of pollen codenss
we veal informutie ceer e veranderingen in de vegein-
tie In nae: cungeving. Tijdeas de interglacialen mel juli-
tesmeratures rond de 17° C waren onoe Breken bedeki
sml lealbosen met afbomen roals de sk, d= Ende, de
iep 20 de Baagheik, Nederland ma ook nu, zonder
grilpen wen de mens, met locfhossen bedelr o, Dem
lonfisrases tin pdens de gleonle peroden valedig ver-
@m.mummmeamm
lijk w6 bruidnchdige planicn, grasscn oo on. dwergber-
kim oo dwergwilpen. Tideas de glocale petiaden
"overwimerden” ¢ loodbomen (o wockelre, hergactilps
pebigden in Fuid en Paidocst Buropoa

Aan ke elode vm e gedd wordt hei klissam warmes
en de meppe-loendravegeele verasdzs in cen sleppe
gl hicy en daar boseen. Dhe berk &0 do don migroenden
vanuil be maiden on ouster maar ooze sireben, enkbels
duizenden jares loter gevelgd door de Iootbamen, Na
du famiste ijsbifd migressdes de mocals lvofbamo vao-
uit bt roidonscen, vasuil & Balkan so de Earpaten
D hverspar had op hel Appenijos schiereifand coec-
winlerd ca de eik mm da hoeelasr mipressdes wnuit hes
suidwesten, van de theriiche gobergion waar oo Lo
bei Wessheelizn hadden vooripebeeid], Ba met de migra-
e van de loofsisen virspreiden ook de dieren, dis
s de lpolhossen grbonden zje, zich i moards=lijke
riglpting ovor Barope uil.
i Skkefins fiidens ket il

Het recenie verspreldingsgebied wn weel dieren wiic-
ooder repielen, anfibietn &a soogdicren wordt in be-
langrijkn male bipankd door Kiimaat sn vegelale. Veel
dieren zje amagepier ann bed feven in ppecifieke am-
slandighrdea; xj hobben ooy mpen ‘eonlogmche mche'.
Mosrasschildpadden (Ewrs orhionlors] kevea in een
walemijks comgeving &0 de senen van de moermeeckild-
paed komen il 4k o6 voldocnds sonncwarmils unlvin-
pen. Mosmasschildpadden leven dasrom im

pebisden
waar de gemiddeide ol femperaruur bows de W

Talpa surcpass is veel tpleramier, Dit dher lnaft in et
veripe wild 1ol nabiy di 2o, b biimes s in de bergen e
gt de voorkesr amn vuchebare oo poed beplsar:
prond.

Als we samemen dad do soabigischs voorkess o tole-
fhnlie van de reoents soortan overson komt me dic vam
soorigennben uil bl Pleignosen dun geves fogele
s indlren) isformatie over de ecologische cn kil
logische emstandighadan jdean bet Plelioszen, Maar

In bosverru is hel acfualiteils-principe’ vas icepassing?
Eijn diersm net ol werenep 3= mesge plantenioorten
22 moligghen, soologisch pevicn, cmerasderigh of Hin
dizren, med nams: fnugdierea, Badbaler.

Lz fossislem oo @x de prosvs Mamstechi-Belvidire
(ROUFSOITTN, 1985) &h Adendod (Duildland). weben
wi de hel edelher Conar slaphur ook Hjdens =sn ij-
15 in anze omgeving keefde. Het voockonen v aid-
hm:namnﬁtmmmzﬂmeuwm
hoorns lijkl niet ssmoemelik sl we nage de hui

verspreiding v d= Burnpece sdelberien kijkez Toch
‘l'l'ﬂ'ﬂ-Eﬂ e vk fogsigle cdelberiresion sumen met di=
h mismsnaren on Wilherge neachoorns gewnndes.
Het tadcdbcri is bgkbar con svect dis oich poed san K-
maal- eo vegstetimeraderingen kan aanfesen o gch
gzt =2l door Kimescoverisderimgen last vendrijvea.
D¢ frosasle meslen Lot aan dal de ijstijcJareas)war-
men bisduideod grotec warsn dao d= sormen di= 5 wr-
mere perindea hebbhen pelsefd. De peweicn van di G-
lijdrwrrnien Wihen S0 eno groot, vergelijfichear met
e Amezikannse cdietherien, de wapiik

Een ander voorheeld is de rnssdralemmeang ol berglem-
Ding Lemreds femmud G igmoweondig op de loce-
dris & in de bergen v Scand=nvid em in Moordwen
Fusinnd leeli. Hat verspreddingsgebied was oorsproa-
elijk vesl grotar, Uk wesg- &s siddenpleistoine fuy-
ea's blifkr di de wendralemming nigt allesn in §u-
burctlsele pebied=n lezfds maar ook in sireken mel con
pemickpd warm Elimasg, in vescn oo odel of (o drogs
mﬁ-wmm&nﬁthmmigm
komi de Kdndralemming is cen uilgesproksn komd ki
masl voor en door de kaned van de boelemmimg vemuit
hel oosien, am Bat begin van hat Holocsen, is het ver-
speeidingzeebesd vam de oendroleseming beperkn 1o
hed buidigs versproidisgipebled Hesui bk dst de
wcalogie van necons scorten nisl Eondermesr woor sen
gedetaifleerde recomcrucie wa palencloonpen pe-
brulld kis woiden,

[ srang in hosserre et aclhmaliteitcprincipe van boe-
pausing knn wim i de scologierhe eerpretle van fos-
fnle Poopdirasiocatics moel ook preteld vaordes by
de reconsimictie van palso-bicbopen. Waren de oo
peo tijdene het Pleisoceen vengellfkboor met de bioio-
pea foals we i ingeawonndig keanes of Hjo de huidi-

= hintopen nnisk?® SToRCH (1085 wees op het fait dat
tmnp:lluhm':&dthi:h:ﬂ.ﬂﬂ:lnu ‘DagrwnneE
sumcusiclling hebben. In de fynon's komen dicres voor
die niy wsluilens! op de toendra loven (de pekoaagde
lexoming Dhicroanome borquansr e de foopdro lemaming
Lamimer lemmaur) muer ookl poorten nosk de foithae
Dohanng Mo, ADesa feesds on 36 groecezk-
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Cowrrhart

Fij EFssrm-clemmaiar uir ivreeghaciale 6n gadiic porrsden
Fig. E:1ina e slsereali [oor isbergiecial and ghcisl pencs

d= latste iptEd, eea hiotoop dal byj de ‘mammost ebep-
pe' noeml Hel hicloop wardd danar een
mor produllime grosigie vegetate dic als veediel
diendes voor de kuddes herbivoren dic ook ljdons bet
glicialc magmum de o pebieden bewpliten,
aurmiir (19590 sielt dat de praie hosveedbaien moog-
aisrfizziclen van groic horbiverca zoab de mammoe:

asnlomen dat or tjdees 32 glacisls perioden geen wige-
besranden, Dee

Cndanks de vwagio W) de Hepassmg van h.ul.u.d.l.l.u]:
Imilsprincips bij de mierprelabie van
leveres de fossiele roogdierfauna’s een we-
enlljke bigdrage ann o recosstrootie van het idimsar
e hei Plemiocesa, Br dga in Moordwen Bemops
voldoende “mursere’ fsuns asspcisties die asniooen dat
er dnidefie verschillen zipn tesses interglaciale en gls:
ciile [ausa's (Fig. 8), De gevarieerde, rjke faona van
Tegolem, nil bet Wroeg Fleisioooen [Tigheo TCS) mel
o, twee soortes watermollen (Depmann tearmesile, G
Terys v ), wen wekhoorn (Soliines g} verachilles
de saorien woelmuizen, de ruidelighe mammpal {Afam-
mutheis (Archistiodos) merifongiis), exn vasken (Sus
oo ) en bwee soorien herem {Cersur mesngnis, -
claudoeeros Jegulienls) Is cen echte interglaciale fauma
Dit wardt cedersireept door 0. dtpulmbuunnh:

Ben mndere comvengrijke istergliciale fause &5 Mot
richi-Babvidbre TV mt bet Iniccaradinal, Sa
vam e warmere [ses was et Soalien, Fasg Exlrijos
soonen molucken, visrssten (arperachtigen, snoek),
m-ﬁhhnmmmmﬂﬂdn:lmw

Wikd zwin

Zijn o fossisles vam 15 verschillesde somicn mogdin-
ren, cie in proodie varidren van de deerg spitoms Sn.
e ey 1of de bosotifaot Efephor satlgraee, gebor-
grn (EOLFSCHOTES, 1085 1990, De moerseschildpad
Lried pefiiculenis e in & i wrorkoml speoll als kli-
mastinditalor sen belaagrijke rol De voodsien in de
Babvwidere wijzes erop dei de foons aflomstg s el sts
perinds wakrin hel klissaat warsssr was dan el hiridign
klimaat in Nederdand.

Ban echie glaciale Fauna is in deenlfds grosve. geborgen.
Din moogdierfsmms (Manctricht-Behddérs %), dis stas
uit het Waichsalisn, wardt cesrbeerst door Fosslelen van
de grerangde lemming herasrons songuarss dat 1ogco-
wiprdig in de aoordasistische ipendo veorkomt, Daar-
niasl Ejn & o4 melen vam éen  prondeskbhoorn
{Sparmaphifuc cf. undwimir), de trekhameter (Cnicmins
roffies. Do resies vao de klelsere poppdicres sjs acs
waarschjnlijk door de smsecywnil [MWpcee roemdiocs]),
dis ook fnesis] i aangeicomd, bijesngeboachi. Grotere
zoopdicren Bin ool prwadca. Er rn reslen e bongen
van dn memmond, de wolhange oeushoorn, bet edsl-
hert, bed rendier, mogelifh sen respenhen en sen groot
ruid (@2 bsoa of esn bison), De lamensielling van de
fama is mrmkiecistiek voor een foune Wi een il
Ezhie hnshewnners catheekes £n lzminges knmen in
role gelelk voor,

Hie de cvergung van glecisle near meerglarisle Bvom
verlnopt, 36 ool in de groeve Masstricht-Belwidiee e
chale face is afgeeel en del resien van een glacals Gees
mel oA de memmied ea de wolfharige neashoorn ber-
hergt = de lamign sfreringtn mei de lneeglnesale fao-
nz, ju zendige koaocn aangetroffen
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iy 'Ele voomasres migmie o e fe sogdberen die Drmps hinseeroiien dfoms sen ko pariod (T en 17, sf s san pefe-aceiips
wnerli=nal (10T

pedod {B)en L ton

P ™ T major el praviion ootor of ghe mammals whick vsded Soribe Burope dusiag o cold sogs [T end 1T], derisg s sugppds phas (1) sed

daring @ rgess (1)

Ilhllilhdlinnﬂhirn‘MMW hijw. ham-
sy (Criceny prosploriatr), grondoctboorn [Soerm-
kemmingen (Lémmus fawamit) o de drigkleuripe muis
{ Siclste nubdlc), dierem dis tegrmeoordis nog op de
eppe leven, masr ook de seppescuhoomm (Ddemard.
s hevmitoeria ], oon migcsloreen sodrl, s in b os-

Bestodering van io Pleistoocns fumi's van Manprdwest
H:,mp..w aan dat de Fnns’s q-.“:lh'n',

v gshis die venet hel coefen Assr
Wegt Burops migreeen (Fig. %), 1o 2o ladere B van

de Klimsologieche onrwikkeling ul: de |jtkappen weer
voar cen grool ded alpcemolien Bm neeam de ievdoeed
van de arlsnticrhe oomnem op ket Kimpat in cams amge
ving sierk bos, Het wordt vochtiger en de seppe-aoic-
peo makes plale voor con godcadodk bobosl laod-
rohap.

Bosbewoesrs osls d dhapmuien, ha wildc wcken =
bel res migrecen naar Moordwest Earops vaniil gebee-
den s Zuld Eurcgn waar e ijdeas de glcisks periode
'MWN.MMWM-
menien oals de makask, bet nijipasnd, bet denberion
en de wwierhuffel bresdden b ferritcrinm snms = wer
uil dat == Moordwes! ¢a Midden Europa berciimes.
Door de stecke sfkneling aan et begin ven des wolgomsdc
#-L:'lhpﬂh:*ﬂﬂﬂﬂl o= vegeratie =6 masl de in-
ierglacisle. fauna plasts voor de mammist eo Ejo -
gezellen dis hon terrtorinm sen e et oost-ooordoos-
10 ulibeeiden,

Mt alleen doar de migmtie van soorien Uraden g wea-
aaderingen in de fvone op, ook doar bef onlsiaan van
EECUWE BOGEn 6 BSl WLNErVED TaE §o0rtes vergndert
e fauns, Bzs nes] dieren die tdens et Fleistoosen
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bt ol ex in e reimieve dics vem betemall op (o BOSTNSICL 1061

d chomyper (n tew el

Fig. UFEThe ewod ireg of vt pleic et o wBOSreDbs, welish i o
' Thicknces of e sasrmal [mesr BCHESSEL 1900).

lefden wrionen esn dmtﬂ;hpﬁh-t.wunﬂn-mpm
die geimierpreteerd worden ak aanpassingen s
WMW&HM#H
keofsln woorhoalden ie de svolutse e bij & memmoes-
pen 1= Tan iz De memmeet die corsprookelijk cadss
subtripenche Himatsomsinndigheden leefde beek dich
met sicnes asngrpas) ann hel keven in gelicdo mel cen
koid Kimagt o cen mesr open wegeiatie. Het resoliant
is oa hoogkranipn kiesen, bleine oren, cen bonis stanr
e e dikon ymche.

iCink dn woalrsl Andcols e en gije voorooders
bebiben tdens het Pleistocren esn melatl mells onl-
wikkslng docrgemaakt. De porspronkefik leag Eroaige
bmifhhq:mhd'ﬁn:m.mm.

e bry e i
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I 1i:Hei jonges vooroo men ven eca sapisl poogitieper b Sooed Benii? freer STLIGRT, D991,

Waur pren rpo is saagepesn gakl1 bel joogric ooy I acel ke Berepe (Huond EuaredEl WI, moom e eikisen Berspa 17, Lintit:
ME, Mooed e mdden Blerif; Ly, Loaec Sp, Spanje; v, barians: Se, Somncrireas; 905, W b b ire sl S
Fig. Hangochen of m aumber of smienel rpecs showisg ks 188 il i Morthem Burssn (sfer STUART, 1903

‘Wit wn reglon indissed, oo surnal diies ait F2e mocthiseatod Furope [Mortkem B ME, porthemn o oosmsl Eurogse . TT, Tk W5,
fanb-ceneml Shepn; Lx, Lavn; Bp, Spe, b, Bmba, 5, Seandbsrds; WE, Wealom Sborinf-rscana.

D moecad i vam pomeproag eak Lo tropsche en subtna-
phm.m.:!:‘n;mm ook onlwikksld ea
asnpepast Bam onder kamaologisch moeilijke
omstandigheden. Gedurende de eemte belf van ber
Midd=n Plsisiocorn werdsn de nnordelib: deden wim
Eurnoga vaneil bel miden in soorl eh-ca-viond - beoes
gog beweoud. D padeclijks regivoss van Europa ken-
des vrijwel conlime bewooisg, de scordelljke grreken
alloen onder &¢ de mta "am koe'. in
e Inop van d= adpelopen S00.000 jea Bkt de klimmole-
Fhche oleraniic van de mees foe = pemen. De Tens
weat cmder steedy sremere Le orenrle-
wen oy o bedleal de opvalling dat alleen d= moderns
wxas Homp sspisns wapéess: bn sins? was bzl glacsale kL-
mun! van Mosed-Foroge tfdens de baise ijupd, ool
uirenndriisg v bat glacalc magimim, ie rotseren e
Msanderthaler en de woegers memschilgss koaden
dnl miel U recent oncdermed bifio echer dan er vol-
dotnds ganwijuisgen 3o om te vermdersielea dat de
méod &l viél eerder in clasd was om onder glaciele nm-
mumm:dﬁm.

wnlharipe
memi s al in oo
‘waar ssn glacine] Kimasl heerste.

Al disren nier inusw i Heh amm de varandarsads
klimanisoren nndigheden en de wisseling wa Bloiopon
man 12 passen beidl dil 1ot wisierven, Hel vilterven van

een gantil prte roogdioren soah de memmaer, de wol-
harigs seusbooms en kel reazeshert san bhet eind wn de
laatsle: ijslixl hel Weichsebien kar geden wordes als hey
Eﬂlmj‘mduﬂ!'ﬂluti!{-‘ﬂ'lJﬁRI. 1591, D klimassover
mnderitgen dle opirnden gedurende de ocesgamg van
bzt Pleisioctes naar et Holoceen kaddes enorme ge-
volpes voor de tosomalige bintopen eo fodiredd droms-
Lisohe pewnlgas soof de prods besbreurem ea bom mammr.
lifee wijamden toals beeuwen eo byeoes {Fig. 110, Ma
aame dr grote erbraoren zoals de wesinoe, e wolle-
rige nenshoore o bet reuzenber, dicreo die hooderds
duirendsn jnnem lang dec] uilmakien v de pleistoce-
ot famma v Noondeest Ewrops, wisen  de
vorendermgen im klimam e vegeraie nist te ovecimen,
Ze lmades mich me aanpassen aan de veranderssde
cmmundigheden an warnn dasrdoor gedoemd com wif 12
ierven. Een prooss wat mogelifh versnsld i doar tos-
doen van de mens,

Die ascedesse: macem ocfonl grots imvoed o op de buidi-
= Noordwesl Enrapess fmma. Het i de mess dle In
belsogrijie mate bedist over de huidige fanasamen-
selling. Dl words onderstreept door de dacussios din
gevoetd wirkden fond de berinvoormy vem de bhor, of d=
aarwerigheid vaa bet dembest De bvinsden die de
msns lon weoefenen op de flors o fuuns Bggen chrer
blases de marpes diz ket buidigs kEmaat bepasld Mar
melingsn die vercorzapht wordes door astrosomacte
Dsctisaiies dic niel door de meos bBeioviosd kuonen
wirden.
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