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Einleitung

1. Einleitung

1.1 Chronobiologie und die Anwendung in der Zootierhaltung

«Geburt bis Tod, ein Kreis, und darinnen lauter
Kreise innerhalb von Kreisen — zirkannuale Rhythmen,
Menstruationszyklen, Halbmondzyklen und tigliche 24-Stunden-Zyklen.»
Jay Dunlap

1.1.1 Circadiane Rhythmen, Innere Uhr, Zeitgeber, Desynchronisation und Maskierung
Fir die Kommunikation innerhalb eines Organismus und zwischen Lebewesen ist es besser,
wenn Handlungen oder Signale nicht gleichférmig, sondern pulsartig oder oft sogar regelmifBig
und zyklisch auf und nieder schwingen (Spork 2004). Rhythmen von Pflanzen, Tieren und
Menschen basieren auf der Regelung durch ein ganzes Geflige so genannter Innerer Uhren
(Schubert 20006). Die Innere Uhr ist so alt wie das Leben selbst und findet sich in jedem bisher
untersuchten eukaryotischen Organismus (Aschoff 1981). Diese biologischen Uhren verleihen
einem Organismus adaptive Vorteile, versetzen ihn in die Lage, zu antizipieren und sich dabei auf
tigliche Umweltverinderungen vorzubereiten (Hastings 2003).

Ein Beispiel ist die Fruchtfliege, sie schlipft dank eigener Tagesrhythmik immer nur im
Morgengrauen aus der Puppe, die in der Erde eingegraben ist. Dieser Zeitpunkt ist ideal, denn die
Erde ist noch feucht und es sind nur wenige Insektenjiger unterwegs (Spork 2004). Pittendrigh
(1954) entdeckte auch, dass die Fliegen unabhingig von der experimentell verdnderten
AuBentemperatur immer zur gleichen Zeit schlipfen (Spork 2004). Dies ist nur ein Beispiel wie
wichtig es ist, eine Innere Uhr zu besitzen, die zeitliche Harmonien zwischen den
Lebensvorgingen sowie deren phasengerechter Einordnung in die periodischen Zeitstrukturen
der Umwelt gewihrleistet (Fleissner 2001).

Durch das Ausschalten aller exogenen, zeitlichen Informationen wird die genetisch fixierte,
endogene Natur der Inneren Uhren erkennbar. Unter Dauerbedingungen schwingt die Innere
Uhr in ihrer arttypischen endogenen Periodenlinge weiter. Da die endogene circadiane
Periodenlinge von der exogenen 24-Stunden-Periodenlinge um bis zu einige Stunden abweicht,
muss sie tiglich Uber so genannte Zeitgeber neu mit der Umwelt synchronisiert werden (Aschoff
1958, 1981; Bunning 1977; Winfree 1988).

Die grundlegenden Rhythmen werden endogen durch ein Multioszillatorensystem, sprich aus
einem ganzen Geflge von Inneren Uhren erzeugt. Viele davon sind circadian, dauern ungefahr 24
Stunden. Ultradiane Rhythmen sind hingegen Zyklen, die sich mehrmals tdglich wiederholen und

unter circannuale Rhythmen versteht man den Jahreszyklus.
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Circadiane Rhythmen (z.B. Schlaf-Wach-Zyklus), werden von endogenen Schrittmachern durch
Zeitgeber gesteuert, wobei sich die circadianen Schrittmacher bei Vertebraten im Pinealorgan und
im Nucleus suprachiasmaticus (SCN) des Hypothalamus befinden. Der SCN ist ein Kerngebiet
oberhalb der in das Zwischenhirn eintretenden und sich dabei iiberkreuzenden Sehnerven. Das
Nervensystem steuert endogene Rhythmen, indem Rhythmusgeneratoren fir die repetitive
Erregung von Nervenzellen verantwortlich sind (Fleissner 2001).

Die endogene circadiane Periode betrdgt in der Regel 22 bis 28 h, doch lduft sie nur bei volliger
Isolierung von der Umwelt ungestdrt ab. Durch externe Zeitgeber wird sie auf die genaue 24-
Stunden-Periodik synchronisiert (Aschoff 1954). Zeitgeber synchronisieren eine endogene
Periodizitit mit der Umwelt, indem sie ihre Phasenlage bestimmen (Aschoff 1957). Als Zeitgeber
kénnen alle periodisch auftretenden Reize wie Hell-Dunkel-Wechsel, Temperatur, Mondphase,
Gezeitenwechsel, aber auch soziale Zeitgeber wie die Synchronisation durch die Aktivitit der
Artgenossen oder der kiinstliche Zeitgeber wie regelmiBlige Fuitterungen, dienen (Aschoff 1954).
Der wichtigste externe Rhythmus ist der Tag-Nacht-Wechsel und somit verwundert es nicht,
dass Sonnenlicht als einer der stirksten Zeitgeber wirkt (Aschoff 1954). Helles Licht wird bei
Sdugern  von  Melanopsin-haltigen  retinalen  Ganglienzellen  Gber den  Tractus
retinohypothalamicus an den SCN gemeldet. Die externe Zeitgeberinformation gelangt zur
Epiphyse und bewirkt dort, dass die Sekretion des Hormons Melatonin (die in der Nacht am
hochsten ist) gehemmt wird (Silbernagl & Despopoulus 2007). Melatonin ist ein Derivat des
Serotonins und ist eine Art internes Dunkelsignal. Beim Zeitgeber Licht sind weniger die totalen
Lichtintensititen als vielmehr die Uberginge zwischen Hell und Dunkel relevant (Fleissner &
Fleissner 1993, Fleissner und Fleissner 1998).

In einer kinstlichen Umgebung erreichen Zeitgeber hiufig nicht die notwendige Stirke, um den
Organismus zu synchronisieren. Die Folge ist eine Abkopplung der endogenen Rhythmen von
threr Umwelt und voneinander (Benesch 2007). Gerdt das Geflige der Inneren Uhr aus dem
Gleichgewicht, spricht man von einer internen Desynchronisation (z.B. Jetlag) (Schubert 2000).
Cho et al. (2000) beschreiben, dass Reisen rund um die Zeitzonen Stérungen des normalen
circadianen Rhythmus hervorrufen kénnen. Stérungen der Inneren Uhr kénnen die physische
und psychische Gesundheit beeinflussen.

5 Cabin crew also exhibited cognitive deficits, possibly in working memory that became apparent after several years
of chronic disruption of circadian rhythms (Cho et al. 2000).”

Verinderungen des normalen circadianen Rhythmus kénnen zu Unwohlsein oder bei dauerhafter
Desynchronisation zu Krankheit oder vorzeitigem Tod fihren. Eine Studie von Filipski et al.
(2004) an Miusen zeigte, dass verinderte Umweltbedingungen (Jetlag) die circadiane Uhr der
Miuse beeinflusste und auf Dauer zu erhéhten Tumorerkrankungsraten fiihrte. Somit erthdhen

Jetlag und Schichtarbeit das Risiko fiir hormonabhingige Krebserkrankungen (z.B. Brustkrebs).
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Zudem koénnen andere externe Signale direkt auf den Organismus einwirken und die endogenen
Rhythmen Uberlagern. Man spricht hier von einer Maskierung (Aschoff et al. 1982). In
Situationen mit unterschiedlichen Reizen die den Organismus beeinflussen, ist es oft schwierig
zwischen Zeitgeber und Maskierung zu unterscheiden. Im Falle einer Maskierung tritt die
Reaktion meistens sofort oder nach einer kurzen Phasenverschiebung auf, sie endet wenn der
Faktor der Maskierung entfernt wird. Es gibt also keine Antizipation auf den Reiz.

Beim Zeitgeber treten neben dem phasenbestimmenden aktuellen Zeitgeber weitere latente
Zeitgeber in der Umwelt auf, die sich bei dhnlichen Reizintensititen zu einem regelrechten
,» Wettstreit der Zeitgeber® entwickeln kénnen (Aschoff 1958).

Im Gegensatz zu einer Maskierung verschwindet der Effekt des Zeitgebers nicht sofort wenn der
Stimulus entfernt wird. Ein dhnlicher Effekt kann beobachtet werden wenn der Stimulus
phasenverschoben wird, dann folgt der Organismus den Zeitgeber nach einer kurzen Periode
(Aschoft 1960).

Es gibt zwei Arten von Zeitgebereffekten: den proportionalen Zeitgeber, bei dem der Effekt
solange andauert wie der Stimulus gegeben ist und der differentiale Zeitgeber. Hier hingt der
Effekt von der Verdinderung des Faktors ab, wihrend der fixe Zustand keinen Effekt hat
(Aschoff 1960). In beiden Fillen benétigt der Zeitgeber eine gewisse Stirke oder Qualitit um den
Organismus zu synchronisieren (Aschoff 1960). Die Stirke des Zeitgebers ist nicht absolut und
variiert mit etlichen Faktoren. Sobald der Zeitgeber fiir den Organismus relevant ist, gibt es
interspezifische Unterschiede. Temperatur scheint z.B. effektiver fiir exotherme Spezies zu sein
als fir endotherme (Aschoff 1981a). In einer natiirlichen Umwelt gibt es viele Zeitgeber, die Tiere
beeinflussen, aber meistens stehen sie nicht in Konflikt miteinander, und der Organismus ist auf
den stirksten Zeitgeber, meistens Licht, eingestellt (Aschoff 1958). Alle anderen Zeitgeber laufen
als latente Zeitgeber nebenher, kénnen aber durch veridnderte Bedingungen auch zum aktuellen
Zeitgeber werden (Aschoff 1958). Aus diesem Grund ist es oft schwer den momentanen aktuellen
Zeitgeber zu erkennen. So zeigen Tiere in ihrem Tagesablauf viele Verhaltensweisen (wie z.B.
Nahrungsaufnahme, Aktivitits- und Ruhephasen) die sich regelmiflig wiederholen. Daher ist es
gerade bei in Gefangenschaft gehaltenen Tieren wichtig, auf solche immer wiederkehrenden
Verhaltensweisen einzugehen, um herauszufinden welche Zeitgeber das Tier steuern oder ob

Maskierungen des grundlegenden Rhythmus vorhanden sind.

1.1.2 Die Anwendung der Chronobiologie in der Zootierhaltung

Die Chronoethologie beschiftigt sich mit den zeitlichen Strukturen im Verhalten der Tiere und
stellt somit eine weitere Methode zur Verhaltensforschung dar. Tiere die in Zoos oder Tiergirten
leben, sind umgeben von Faktoren (unterschiedlicher Tagesgang, Temperaturunterschiede,
schnell wechselnde Jahreszeiten, unterschiedliche Hell-Dunkel-Phasen usw.) die nicht ihrem

natiirlichen Habitat entsprechen.
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Um Tieren in Gefangenschaft eine méglichst ihren Bediirfnissen angepasste Umgebung bieten zu
kénnen, sollten auch die zeitlichen Bedingungen ihres Lebensraumes danach abgestimmt werden.
So ist es das Ziel von Zootierhaltern, immer mehr tiber die Tiere die gehalten werden zu wissen.
Unwohlsein und Krankheit spiegeln sich in veridnderten Rhythmen wider. Um Abweichungen
vom normalen Verhaltensmuster einer Tierart feststellen zu kénnen, muss von dieser jedoch ein
so genanntes Normaktogramm fiir Vergleiche vorliegen (Schubert 2006). Die Chronobiologie hat
den Vorteil, dass mit rein nicht-invasiven Methoden jede Abweichungen vom Grundmuster des
Verhaltens als Indikator fiir Wohlbefinden des Zootieres betrachtet werden kann (Benesch 2007).
Der Wissenschaftszweig Chronoethologie ist im wachsen, so findet man bereits
chronoethologische Studien zur Validierung des Wohlbefindens und der Haltung an
Mihnenwolten (Chrysocyon brachynrus) und an Schnabeligeln (Tachyglossus aculeatns) (Holland 2006,
Sicks 2006). Anhand einer chronoethologischen Studie an Koalas (Phacsolarctos cinerens) konnte
gezeigt werden, dass diese sehr stressanfilligen Tiere im Zoo von vielen externen Faktoren
negativ beeinflusst werden und die Aktivititsthythmik der Tiere negativ beeinflusste, sodass man
geeignete Zeiten fiir den Umgang mit dem Pfleger, der Futterung und Wiegezeiten fand (Benesch
2007). Da Elche (A/es alees) Gber einen lingeren Zeitraum schwierig in Zoos zu halten sind fiihrte
man auch an diesen ,Problemtieren eine Studie durch, die zur Verbesserung der
Haltungsbedingungen beigetragen hat (Schubert 20006). Arbeiten an Elefanten (Loxodonta africana)
(Kandler 2002), Streifenkiwi (Apteryx australis) (Seidel et al. 1999) usw. wurden bereits unter
chronoethologischen Aspekten durchgefithrt und viele dieser Studien miissen noch folgen um
Zootieren ein langes, gesundes Leben in Menschenobhut zu gewihrleisten.

Auch der Tiergarten Schénbrunn ist bemiiht, den dort lebenden Tieren einen optimalen
Lebensraum zu gewihrleisten. Die hier durchgefithrte chronethologische Studie am Indischen
Panzernashorn hat zum Ziel, grundlegende Daten zur circadianen Aktivititsthythmik in
Zoohaltung zu gewinnen. Die Resultate der Untersuchung des Verhaltens der beiden von mir
beobachteten Nashorner iiber einen lingeren Zeitraum kénnen auch fiir andere Zoos dienlich

sein, um die Haltungsbedingungen zu verbessern.
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1.2 Biologie der Nashérner (Rhinocerotoidae)

1.2.1 Stammesgeschichte, Verwandtschaft und Taxonomie

Schon vor 60 Millionen Jahren wanderten nashornartige Lebewesen durch Savannen, Wilder und
Stimpfe in Afrika, Burasien und Nordamerika. Im Spitpleistozin, bis vor 10 000 Jahren, gab es
Nashorner in den subarktischen Tundralandschaften Europas und Sibiriens und im Miozin
existierten Nashorner in Nordamerika (Groves 1997). In Afrika und Asien sind finf
Nashornarten bis in die Gegenwart erhalten geblieben, die jedoch nur ein drmliches Uberbleibsel
der einstigen Vielfalt darstellen. Die finf heutigen Nashornarten gehéren drei Linien an, die sich
vermutlich vor etwa zwanzig Millionen Jahren voneinander getrennt haben (siche Abb. 1).

Zu einer dieser Linien zdhlt die Afrikanische Art, die aus Breitmaul- (Ceratotherium sinnm, weilles
Nashorn) und Spitzmaulnashorn (Diceros bicornis, schwarzes Nashorn) besteht.

Zu den Asiatischen Arten zidhlen das Indische Panzernashorn (Rbinoceros unicornis), das
Javanashorn (Rbinoceros sondaicns) und das Sumatranashorn (Dicerorhinus sumatrensis), zu dessen
Zweig auch das in der Ri3- und Wiirmeiszeit lebende Wollnashorn (Coelodonta antiguitatis) und das
Wald-Nashorn zihlten (Schenkel et al. 2007).

. . Cerato-
0 Gegenwart Rhinoceros Dieerorkinus Diceros therium
N unicornis sondaicus sumatrensis bicornis simum
Pleistozin Coelodonta Elasmo-
2 anﬁqsﬁimﬁs therium
— sibiricum
3
gi‘-—:?é’ Cerato-
4 Pliozin therium
Rhinoceros Praecox —
5 sinensis / /
6 ] Diceros Yf@ :
; Punjabitherium NREUTRAYTE
8 Spites
Mioziin
10
; /
12
3 Gaindatheriwm Paradiceros
Mittleres
14 Miozin
15
16
17 Rhinocerotini  Dicerorhininini Dicerotini
18
19 Caementodon
Frithes ’___,’___'_____,_,_—-Elasmotheﬂln:l
20 Miozdn
21 Lartetotherium

Abb. 1: Stammbaum der Nashorner. Die Zahlen am linken Rand geben den Abstand von unserer Zeit in
Millionen Jahren an (Groves 1997).
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Die heute noch lebenden finf Arten teilt man hinsichtlich ihrer Systematik folgender maflen ein:

Reihe: Landwirbeltiere (Tefrapoda)
Klasse: Saugetiere (Mammalia)
Unterklasse: Hohere Sdugetiere (Theria)
Uberordnung: Echte Siugetiere (Entheria)
Ordnung: Unpaarhufer (Perissodactyla)
Uberfamilie:  Nashornartige (Rbinocerotoidea)
Familie: Nashorner (Rhinocerotoidae)
Art: Breitmaulnashorn (Ceratotherinm sinum)
Spitzmaulnashorn (Diceros bicornis)
Panzernashorn (Rhinoceros unicornis)
Javanashorn (Rhbinoceros sondaicus)

Sumatranashorn (Dicerorbinus sumatrensis)

Die fiunf Arten stellen Linien dar, die seit dem frithen Pleistozin (zwei Millionen Jahre, die
einhornigen Arten), dem frihen Pliozdn (fiinf Millionen, die afrikanischen Arten) bzw. 15 bis 20
Millionen Jahren (Sumatra Nashorn) getrennt sind (Groves 1997).

Nashorner zihlt man gemeinsam mit Pferden, Tapiren und einer Reihe bereits ausgestorbenen
Arten zu den Unpaarhufern (Perissodactyla). Die Einteilung der phylogenetischen Verwandtschaft
aller Nashorner basiert auf mitochondrialen Untersuchungen, morphologischen Merkmalen
(Anzahl des Horns) und der geographischen Verbreitung (Afrika oder Asien). Uber die
Taxonomie und phylogenetische Verwandtschaft der heute noch fiinf lebenden Arten wird stets
diskutiert (Tougard et al. 2001). Das Javanashorn (R. sondaicns) ist in gewisser Weise weniger
spezialisiert und mit mehr urspriinglichen Merkmalen ausgestattet als das Panzernashorn (R
unicornis). Spitz- und Breitmaulnashorn (R. Diceros und R. Ceratotherium) sind weniger nah verwandt
als Java- und Panzernashorn, haben aber viele gemeinsame Merkmale. Die beiden Gruppen
stchen sich als Endpunkte entgegengesetzter Entwicklungen gegentiber und werden oft in
verschiedene so genannte Tribus des Zoologischen System, Rhinocerotini und Dicerotini, eingesetzt.
Die Stellung des Sumatranashorn ist unklar, da es keine abgeleiteten Merkmale mit einem der

beiden Ttibus gemeinsam hat (Groves 1997).

In den nachstehenden Kapiteln wird bevorzugt auf das Indische Panzernashorn Rhinoceros

unicornis, Linnaeus, 1758 cingegangen.
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1.2.2 Verbreitung und Lebensraum von Rhinoceros unicornis

Das Indische Panzernashorn lebte einst in den breiten Uberschwemmungsgebieten und
Flussuferwildern in den Hiigelregionen des Himalajas. Frither war es von Pakistan bis
Nordindien, Nepal und Kaziranga am Brahmaptura (Assam) verbreitet (Schenkel et al. 2007). Es
existierte wahrscheinlich auch in Myanmar, Stidchina und Indochina, aber dies ist bis heute noch
ungewiss. Das heutige Verbreitungsgebiet begrenzt sich auf ein paar Schutzgebiete und deren
unmittelbare Umgebung in Nordindien, Nepal (Chitwan) und Bhutan (Laurie 1997). Die Zahl der
heute noch in Freiheit lebenden Panzernashdrner wurde im Jahr 2007 auf nur mehr 2.575
Individuen geschitzt IUCN 2007). Davon leben ungefihr 300 in Nepal und 2.200 in Indien
(Asian Rhino Specialist Group 2007). Im Jahr 2006 lebten weltweit 158 Nashorner in
Gefangenschaft (The Rhino Resource Center 2008, 05.05.2009, 17:00).
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Abb. 2: Fritheres und heutiges Verbreitungsgebiet des Indischen Panzernashorns (Rhinoceros unicornis).
Die schwarzen Flichen zeigen das heutige Verbreitungsgebiet des Panzernashorns, das sich in Bardia

Dudhwa, Nepal, Jaidapara, Pobitora, Orang und im Kaziranga befindet (Groves 1997).

Heute wird das Gebiet der Nashorner so von Menschen eingegrenzt, dass sie hiufiger kultivierte
Gebiete (iberschwemmte Reisplantagen), Weiden und verinderte Waldgebiete bewohnen (Laurie
et al. 1983). Der wichtigste Lebensraum der Panzernashérner ist das Ufergras. Der Lebensraum
umfasst schutzbietende Elefantengras-Bestinde, Waldgebiete mit lokalem Dickicht, ferner
Gewasser und Uberschwemmungsland/ Grasdschungel. Sie lieben stehende Gewisser toter
Flussarme (Schenkel 2007). Es gibt drei gut abgrenzende Jahreszeiten im Habitat der
Panzernashorner: die Wintermonate von etwa Oktober bis Mitte Mirz, die recht kiihl und nachts
oft nebelig sind, das Frithjahr mit Hoéchsttemperaturen von bis zu 40° im Mai und die

Monsunzeit die im Juni mit ersten Regenfillen beginnt und bis Oktober andauert (Laurie 1997).
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1.2.3 Anatomie und Morphologie

Alle finf Arten besitzen als duBleres Merkmal ein bis zwei Nasenhorner. Es sind Kampfwatfen
wie auch Geweihe oder Hoérner. Im Unterschied zu Geweihen und Hornern bestehen die
Nasenhorner ausschlieBlich aus Hornsubstanz, nimlich aus fest aneinanderhaftenden feinen
Horn-Sdulchen. An der Ansatzstelle des Horns ist der Knochen aufgeraut und von durchblutetem
Gewebe tUberzogen (Schenkel et al. 2007). Das Horn besitzt keinen Knochenkern und besteht aus
einer Keratinmasse. Ein abgebrochenes Horn kann in kurzer Zeit wieder nachwachsen (Schenkel
et al. 2007). Beim Indischen Panzernashorn besitzen beide Geschlechter ein einziges Horn, das

selten linger als 30 cm wird (Groves 1997).

| HOoRNSAULEN

HORNEBILDENDES HAUTGEWEBE
_ KopFHAUT

- NASENBEIN

Abb. 3 Aufbau des Nasenhorn im Querschnitt (Lammers 1998)

Die Haut der Panzernashorner ist mit nietenartigen Knotchen besetzt und hat charakteristische
Falten hinter der Schulter, vor der Hiifte, unter dem Schwanz, uber den Ansitzen von Vorder-
und Hinterbeinen und einige Falten am Nacken (Groves 1997). Der Nackenpanzer bildet an der
Kehle einen starken Zipfel und reicht nach hinten kapuzenartig bis fast zum Rumpfpanzer
(Petzsch 2000). Die Haut ist nur wenig behaart und an den Vorderfillen befinden sich
Duftdrisen. Die Unterlippe ist breit endend, die Obetlippe lduft fingerférmig aus und dient als
wichtiges Greiforgan bei der Nahrungsaufnahme. Im Oberkiefer stehen zwei Paar Schneidezihne,
von denen das erste dick und blockartig, das zweite weitgehend riickgebildet ist. Der Unterkiefer
besitzt ebenfalls zwei Paar Schneidezdhne, die nach vorn zeigen (Groves 1997). Die
Schneidezihne werden als Hauptwaffe beniitzt und sind als MeiBel ausgebildet, die sich beim
Kauen an zwei blockférmigen Schneidezihnen des Oberkiefers schleifen (Schenkel 2007).
Insgesamt besitzt das rein herbivor lebende Nashorn 30 Zihne, die Zahnformel lautet:

11/1,C0/1,M 3/3, P 3/3 (Lautie et al. 1983).
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Der Schidel des Panzernashorns ist kurz, vorn und hinten hoch und mit einem tiefen Sattel
zwischen Nasenbein und Hinterhauptskante ausgebildet. Der Schidel besitzt hinter der
Ohroffnung zwei verschmolzene Fortsitze, sodass der dulere Gehorgang in einem tiefen Loch
im dicken Schidelknochen sitzt. Dies findet man auch beim Java Nashorn. Beim Sumatra
Nashorn ist der Schidel schmiler und er hat keine Sattelform. Der Schidel des
Spitzmaulnashorns unterscheidet sich deutlich von dem der asiatischen Art. Der Schidel des
Breitmaulnashornes dhnelt mit der kurzen Schnauze und den riickgebildeten Schneidezihnen
dem vom Spitzmaulnashorn, die Merkmale sind nur noch extremer ausgebildet (siche Abb. 4)

(Groves 1997).

Ry

)
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Spitzmaul-Nashorn Breitmaul-Nashorn

Abb. 4 Die Schidelform der fiinf Nashornarten im Uberblick (Groves 1997)

Die Augen der Nashorner sind keine Fernsinnesorgane und eher klein im Gegensatz zum Rest
des Kopfes. Sie kénnen kurze Distanzen (30 m) und rasche Bewegungen im Gelinde gut
ausmachen, aul3erdem sind sie mit einem Tapetum lucidum ausgestattet, um nachts besser sehen zu
koénnen. Es ist jedoch noch unklar, ob Nashérner rdumlich sehen (Meister 1997). Das
Gehororgan ist gut ausgebildet und die Ohren sind beweglich (360°), um sie nach der
betreffenden Schallquelle auszurichten. Das wichtigste Sinnesorgan ist der Geruchssinn. Das
Riechorgan ist gut ausgebildet, es dient zum Beschnuppern von Kot und Urin, um
Geruchsfihrten zu lesen und zum Wittern. Zusitzlich besitzen Nashorner noch ein paariges
Sinnesorgan, das Jacobsonsche Organ. Es befindet sich, anders als bei Schlangen, an einem Kanal der
den Gaumen mit der Nasenhéhle verbindet. Beim Flehmen der Bullen wird z.B. der Harn der

Kiihe kontrolliert (Meister 1997).
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Der Korper des Panzernashorns ist massig ausgebildet und Nashorner erreichen eine
Schulterhéhe von 1,625 m bei Weibchen und 1,754 m bei Minnchen. Das Gewicht eines
ausgewachsenen Bullen betrdgt zwischen 2.070 und 2.132 kg, bei der Kuh betrigt es 1.599 bis
1.608 kg (Laurie et al. 1983).

Abb. 5: Weibliches Panzernashorn. ,,Sundari* bei der Futteraufnahme im Tiergarten Schénbrunn.

Gewicht 929 kg.

Das Rumpfskelett besteht aus 49 - 56 Wirbeln. Bei allen Arten ist die Reihe der Wirbelkérper im
Rumpf bogenférmig nach oben gekriimmt. Wichtig beim Kérperbau sind die Dornfortsitze im
Brust- und Schulterbereich. An ihnen sind die starken Nackenbinder befestigt, die den Kopf
tragen. Die Beine sind kriftig und eher kurz ausgebildet. Je weiter vom Rumpf weg, desto kiirzer
werden die Beinknochen. Die Knochen von Elle und Speiche, sowie Schien- und Wadenbein sind
sehr stark ausgebildet. Bei den Paarhufern ist stets die dritte und vierte Zehe gleich stark und sie
tragen gemeinsam die Korperlast. Auf der Unterseite des Fulles sorgt ein elastisches Sohlenkissen
aus Muskulatur, Fett und elastischem Bindegewebe unter der kegelférmigen Anordnung der
Zehenknochen fiir eine grof3ere Auflagefliche (GansloBer 1997). An den Fulisohlen befinden sich
auBerdem Duftdriisen.

Nashorner sind Pflanzenfresser (Hetrbivore) und besitzen einen einfachen, nicht unterteilten
Magen, einen langen Diinndarm und einen stark ausgebildeten Blind- und Dickdarm, der als
Girkammer dient. Der Dickdarm betrigt beim Panzernashorn 6 bis 7,6 m und der Blinddarm
misst 91 cm. Durch die enorme Darmlinge kénnen Nashorner die aufgenommene Nahrung
besonders lang im Darm halten (GansloBer 1997). Die Leber einer jungen Kuh wiegt 9,5 kg, die
eines ausgewachsenen Bullen 20 kg. Das Herz eines alten Weibchens wiegt ca. 12 kg (Owen,
1862). Die Lebensspanne eines Panzernashorns in Freiheit betrdgt 40 bis 50 Jahre, wobei die

einzigen Predatoren fiir ein ausgewachsenes Nashorn wir Menschen sind.

-10 -



Einleitung

1.2.4 Nahrungsékologie

Unter den zwei afrikanischen und drei asiatischen Arten unterscheidet man hinsichtlich
Nahrungsaufnahme zwischen zwei Typen: Es gibt die ,,browser®, die sich bevorzugt von Asten,
Zweigen, Blittern, aber auch Frichten und Flechten erndhren und die ,,grazer die als reine
Grasfresser beschrieben werden. Aufler dem Breitmaulnashorn und dem Indischen
Panzernashorn, sind die drei anderen Arten reine ,browser”. Wobei man das Indische
Panzernashorn in erster Linie als ,,grazer®, aber auch zeitweise als ,,browser®, bezeichnen kann
(Meister 1997, Schenkel et al. 2007, Laurie et al. 1983, Laurie 1997).

Das Panzernashorn ist vielseitig in seiner Erndhrungsweise: es grast an Land und im Wasser und
pfliickt sogar Blitter und Aste von Biumen (Trewia, Callicarpa, 1itsaea).

In den Stromebenen bilden zahlreiche Arten von Kurzgriser (Cynodon dactylon und Chrysopogon
aciculatus), junge Sprosse von ,,Blefantengrisern (Saccharum, Phragmites, Arundo, Themeda u.v.m.),
schwimmende sowie am Boden wurzelnde Wasserpflanzen (Hydrilla verticillata und Pistia stratiotes)
und Stauden die Nahrung (Laurie 1997). In Chitwan (Nepal) fressen Panzernashdrner bis zu 183
verschiedene Pflanzenarten die zu 57 Familien zihlen. Griser wie z.B. Saccharum oder Narenga
machen bis zu 70 und 89 % der Nahrungsaufnahme, die saisonabhingig ist, aus (Laurie et al.
1983). Riedgriser, Wasserpflanzen und Feldfriichte (Oryza, Zea) stechen ebenso auf dem
Speiseplan, wie Blitter vom Salbaum (Sorea robusta). In den Monsunmonaten Juni und Juli fallen
groB3e Friichte von den Bidumen, die dann bis zu 3 % der Nahrung ausmachen. Im Frithjahr und
Monsun bilden Wasserpflanzen in Chitwan 5 %, im Winter bis zu 8% der Nahrung. Knospen und
Blitter von zweikeimblittrigen Pflanzen machen im Winter etwa 20 %, im Frithjahr und Monsun
5 — 8 %, der Nahrung aus. Insgesamt wurden Panzernashérner beim Fressen von 50 Gras- und
130 Kraut-, busch- bzw. Wasserpflanzen beobachtet (Laurie 1997). Hierfiir verwenden sie die
Oberlippe, die als eine Art ,,Greiforgan® dient. Mit der dicken Oberlippe werden dicke
Grasstingel und Busche ergriffen, ihre Spitze kann aber auch eingefaltet und gegen die Untetlippe
gepresst werden um kurzes Gras zu pfliicken (Laurie 1997).

Nashoérner trinken tdglich von Fliissen, kleineren Pfiitzen oder Seen. Trinken dauert nur ein bis
zwel Minuten, die Lippen sind dabei ins Wasser getaucht. Nashorner trinken oft schmutziges
Wasser, das auch mit Urin vermengt sein kann. In Trockenzeiten drosseln die Tiere ihren Bedarf,
sodass sie nur alle 4 bis 5 Tage Wasserstellen aufsuchen miissen. Sie lecken oder essen auch Erde
oder Gesteinsmaterial (Salzsteine), die wichtige Nihrstoffe wie z.B. Calcium, Magnesium und
Natrium enthalten (Laurie et al. 1982).

Die Art der Nahrung und der Nahrungsreichtum eines Areals spielen eine wichtige Rolle bei der
Wahl der individuellen Futtergebiete. Je qualitativ hochwertiger die Nahrung, desto kleiner ist das
Futterareal. Areale sind in Regionen mit ippiger Pflanzenvielfalt viel kleiner, das Gebiet variiert
hier zwischen 2 und 10 km? (Laurie et al. 1982). Da Nashorner einen hohen Nahrungsbedarf
haben, ist es fir die Tiere auf Dauer nicht giinstig in gréfleren Gruppen zusammen zu leben

(Meister 1997).
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1.2.5 Sozialverhalten

Panzernashérner sind im groBen und ganzen Einzelginger. Nur selten kann man Gruppen von
maximal vier subadulten Minnchen ausmachen. Weibchen bilden mit ihren Jungtieren ,,Kuh-
Kalb-Gruppen®, die bis zu zwei Jahre aufrechterhalten bleiben (siche auch Kapitel 1.2.0).
Panzernashorner sind weniger stark territorial organisiert als die afrikanischen Nashornarten. Die
Reviere tberlappen und die Grenzen sind aufgrund des stets wechselnden Wasserstandes nicht
immer genau auszumachen. Bullen sind die meiste Zeit solitir lebend, doch kann man in
bestimmten Gebieten Ansammlungen von bis zu 28 Tieren oder mehr zum gemeinsamen Ruhen,
Weiden oder Suhlen beobachten. Meistens bestehen solche Gruppen aber aus Weibchen und
subadulten Jungtieren. Obwohl adulte Bullen den direkten Kontakt und die Konfrontation
untereinander durch Strategien wie Territorienbesetzung oder Hierarchien meiden, findet man
auch hier dauerhafte aufeinander treffende Gruppen (,Clans®), in so genannten
»Offentlichen Gebieten (Schlammsuhlen und Dunghaufen) (Schenkel et al. 2007). Die
nHPrivatwege” fihren zu den Futter- und Ruheplitzen und werden gegeniiber Artgenossen
unabhingig vom Geschlecht verteidigt (Meister 1997). Gebiete von fortpflanzungsfihigen Bullen
variieren in Chitwan z.B. von 2 bis 8 km? (Laurie et al.1983).

Trifft ein fortpflanzungsfihiger Bulle auf Konkurrenten so wird das Territorium aggressiv
verteidigt. Ein dominanter Bulle duldet rangniedrigere Bullen in ,,seinem Gebiet”, nicht aber
Fremde (Schenkel et al. 2007). Beim Kampf fihrt der Einsatz der Hauer oft zu schwerer
Verwundung. Bevor es jedoch zum Kampf kommt zeigen die Tiere antagonistisches Verhalten,
dabei wird die Lippe nach oben gezogen, sodass man die unteren Hauer sehen kann.
Aggressionen sind nicht nur auf die Minnchen beschrinkt. Besonders hdufig kommt es wihrend
des Monsuns zu Attacken von Kihen mit Kilbern auf andere Kithe. Auch das Werben liuft
wesentlich aggressiver ab als bei den afrikanischen Arten (Laurie et al. 1983).

Da Nashorner nie fiir lange Zeit in grofleren, festen Gruppen zusammenleben und auch
weitrdiumige Wanderungen in ihrem Futtergebiet unternehmen, basiert die Kommunikation tber
rdaumliche und zeitliche Distanz primir auf Geruchsmerkmalen (Meister 1997).

Das Absetzen von Dung und Urin dient als Informationsbdrse und soll nicht nur das Revier
abgrenzen, es dient auch zur Paarfindung und gibt Informationen tber den Fortpflanzungsstatus
der Weibchen an. Ein Nashorn versucht stets, den eigenen Kot tiber die bereits vorhandenen
Marken zu platzieren. Der Dunghaufen wird vor und nach dem Koten mit den Hinterfillen
durcheinander getreten (Meister 1997). ,,Flehmen® ist sowohl bei Minnchen als auch bei
Weibchen jeder Altersklasse tublich (Laurie et al. 1983). Im Urin befinden sich
Geruchskomponenten, die den Fortpflanzungsstatus angeben und mittels Flehmen an das

Jacobsonsche Organ weitergeleitet wird (Meister 1997).
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Da Nashérner recht kurzsichtig sind, verwenden sie zur Kommunikation verschiedene Laute.
Man konnte mehr als zehn verschiedene Vokalisationen ausmachen, die von Quieken, Grunzen
bis zu lautem, réhrendem Gebrill beschrieben werden. Friedliche und spielende Interaktionen
findet man zwischen subadulten Tieren und zwischen Mutter und Kind (Meister 1997).
Nashorner derselben Gruppe liegen auch 6fter nebeneinander und bertihren sich mit ihren Hufen
(Laurie et al. 1983).

Panzernashérner sind grofitenteils, am frithen Morgen, am spiten Nachmittag und sporadisch
wihrend der Nacht aktiv. In den heilen Mittagsstunden ruhen die Tiere entweder im Schatten
von Biumen oder in Schlammsuhlen. Das Ruhen in Sumpfen oder Seen wird als
,» Wallowing® bezeichnet und spielt eine wichtige Rolle fiir das kérperliche Wohlbefinden und die
Thermoregulation (Meister 1997). Vor allem im Juni, wihrend des Monsuns, findet man
Panzernashorner bevorzugt badend oder ruhend in tiefem Wasser. Wihrend des Monsuns dndert
sich das Aktivititsmuster oft, man findet dann auch wihrend der kiihleren Mittagsstunden
fressende Tiere (Laurie 1997). Laut Laurie et al. (1983) verbringen die Tiere wihrend des
Monsuns 36 % mit Fressen, im Frithling sind es 65 % und im Winter 57 %. Wihrend der Nacht
gibt es zwischen Mitternacht und 03:00 Uhr eine Ruheperiode. In Gebieten, in denen Nashérner

massiv bejagt werden, kann sich dieser Tagesrhythmus verschieben (Meister 1997).

1.2.6 Fortpflanzung

Nashorner sind polygam, was bedeutet, dass sich ein Bulle oder eine Kuh mit mehreren Partnern
paaren kann (Meister 1997). Minnliche Tiere sind ab einem Alter von 10 Jahren geschlechtsreif,
Weibchen erreichen die Geschlechtsreife mit 5 oder 7 Jahren. Eine Studie von Zschokke et al.
(1998) an in Gefangenschaft gehaltenen Panzernashérnern beschreibt die Geschlechtsreife fiir
Weibchen mit 4,4 Jahren und 7,9 Jahren fiir Minnchen. Ein Minnchen kann ein in Ostrus
befindliches Weibchen durch Flehmen am Boden ausmachen. Hat er das Weibchen lokalisiert
beginnt das Werben, das meistens nur wenige Tage dauert. Der Paarung gehen oft wilde Jagden
voraus. Bullen treiben Kithe meist tiber Entfernungen von 1 - 2 km, dabei kann man Laute wie
Rufen, Quieken und Grunzen ausmachen. Aber auch laute polternde Gerdusche kénnen tber
Kilometer wahrgenommen werden. Fir die Weibchen dienen solche Verfolgungsjagden
(;,Consorship®) als Fitnessbeweis. Weibchen wihlen das Midnnchen aus. Wenn die Weibchen den
passenden Geschlechtspartner gewihlt haben, verlassen sie nicht mehr den Dominanzbereich des
Minnchens (Schenkel 2007). Die Balz beginnt mit einer aggressiven Phase, mit Horngefechten
die bis zu einer Stunde dauern kénnen, dabei kann es schon passieren, dass ein Weibchen schwer
verletzt wird. Nach dieser Phase beginnt eine ein bis dreistiindige friedvolle Phase (Schenkel

2007).
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Abb. 6: Aufreiten und Suchbewegung des Penis (Schenkel et al. 2007)

Die Paarung selbst kann bis tber eine Stunde dauern, und im Abstand von einer Minute
durchlduft ein krampfartiges Zucken den Bullen (Laurie 1997). Fir den Bullen ist es sehr schwer
auf dem Weibchen zu bleiben und den Penis einzufithren, vor allem wenn das Weibchen dabei
weiterlduft. In freier Wildbahn treten Paarungen das ganze Jahr tiber auf, die Weibchen werden
etwa alle vier bis acht Wochen 6strisch (Meister 1997) und zeigen dann auch das Verhalten des
Harnspritzens. Nach einer Tragzeit von 16 Monaten wird ein Junges geboren. Die Jungen sind
Nestflichter und werden als ,,Ableger (,,hider*) bezeichnet. Darunter versteht man das
Verstecken der Jungtiere im Gebiisch oder hohen Gras in den ersten Lebensmonaten, wihrend
die Mutter auf Futtersuche ist (Meister 1997). Die Kilber werden 2 bis 3 Jahre von der Mutter
gefithrt. Die Weibchen kénnen bereits etwa sechs Monate nach der Geburt, d.h. wenn sie die
Kilber noch sdugen, erneut gedeckt werden (Meister 1997). Kurz vor der nichsten Geburt
vertreibt die Kuh ihr vorheriges Kalb, das nun ein Alter von 2 bis 3 Jahren erreicht hat (Laurie
1997).

Abb. 7: Geburt eines Indischen Panzernashorns im Zoo Basel (Schenkel et al. 2007).
a) + b) Bei der Geburt ist das Junge noch von einer Embryonalhiille umgeben, von der es zum Teil von der
Mutter und durch eigene Bewegungen befreit wird. ¢) + d) Nach einigen Minuten schafft es das Junge

aufzustehen, in jener Zeit verharrt die Mutter stehend am Ort.
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1.2.7 Nasho6rner im Zoo

Nashorner sind wegen ihrer imposanten Gestalt immer schon Publikumslieblinge in Zoos
gewesen. Das finfte in Europa lebend gezeigte Nashorn war ein Panzernashorn und kam am 11.
September 1770 in der koniglichen Menagerie in Versailles an. Im 19. Jahrhundert wurden viele
zoologische Girten nicht nur zur Unterhaltung, sondern fiir Lehr- und Forschungszwecke
eingerichtet. Dabei wurden Panzernashérner immer wieder nach Europa gebracht (Rookmaaker
1997).

Derzeit werden vier der fiinf Nashornarten in Zoologischen Girten gehalten (kein Java-Nashorn).
124 Indische Panzernashorner leben in Menschenobhut, vor allem in Europa, Nordamerika und
Indien.

Es gibt bei Panzernashdrnern in Gefangenschaft eine hohe Zahl von Tod- und Fehlgeburten,
FuBlproblemen und Uterusgewichsen (Foose & Miller 1997).

Eine Studie von Groves (1982) zeigt, dass die SchidelgréBe von in Gefangenschaft gehaltenen
Panzernashdrnern wesentlich kleiner ist als jene von frei lebenden Tieren. Es treten auch viel
hiufiger Krankheiten auf, die in Freiheit nicht vorkommen. Auch chronischer oder akuter Stress
fithrt zu Krankheiten. Eine Studie zeigt, dass die Anwesenheit von Besuchern erhdhten Stress bei
Nashoérnern ausldsen kann (Hutchins & Kreger 2006). Es ist von grof3ter Wichtigkeit, dass mehr
Aufmerksamkeit dem essenziellsten Element, dem ,,Natiirlichen Habitat”, gewidmet wird und
man danach schaut, wie dieses am Besten in Gefangenschaft nachgebildet werden kann (Groves
1982). Fir alle Arten ist austeichend Platz und ein gut strukturiertes Gehege ein absolutes Muss
(Pertl 2004). Aufgrund ihrer Grofle und ihrer Kraft ist es von Noten, stark eingezdunte oder mit
Griben versehene Gehege zu bauen. In kilteren Gegenden sollten die Innenanlagen mit
Zusatzheizungen versehen sein und Pfosten und Gitterstibe sollten stets senkrecht stehen, da
waagrechte Stangen eine groflere Gefahr des Hornabbrechens in sich bergen (Foose & Miller
1997). Fouraker & Wagener (1996) schlagen fiir Panzernashorner eine Gehegegrofle der
AuBenanlage von mindestens 929 m? vor, die Mindestgréle des Innengeheges liegt bei 30 m? pro
Tier. Die Erndhrung von Nashornern in Menschenobhut ist immer noch eine Herausforderung.
So warnt Dierenfeld (1996) vor qualitativ hochwertigen Hulsenfriichten oder klein geschrotetem
Heu, da es zu schnell verdaut wird und zu Koliken und Durchfall fithren kann. Diese
Hilsenfriichte sollten mit ,,Heugras“ vermengt werden (Dierenfeld et al. 2000). AuB3erdem leiden
Nashorner in Gefangenschaft oft an Ubergewicht (Atkinson et al. 2004).

Die allgemeinen Haltungsrichtlinien fiir Nashérner miissen auf jeden Fall eingehalten werden um
eine artgerechte Haltung fiir die Tiere zu schaffen. Ein detailliertes Wissen tiber das Verhalten
von Nashérnern ist wichtig um das Uberleben, sowohl in Gefangenschaft als auch in Freiheit,

dieser ,,Riesen‘ zu gewihrleisten (Hutchins & Kreger 2000).
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1.3 Ziel der Studie und Fragestellung

Ob es einem Zootier gut geht, kann man durch verschiedene Methoden feststellen. Man kann
Krankheit durch tierdrztliche Untersuchungen, Hormonuntersuchungen oder
Verhaltensbeobachtungen diagnostizieren. Chronoethologische Methoden untersuchen das
Aktivitdtsmuster und das Verhalten des Tieres (Benesch 2007) Gber einen lingeren Zeitraum.
Panzernashorner gelten in Gefangenschaft als dul3erst robust, aber werden eher selten in Zoos
gehalten. Laut ISIS 2007 gibt es weltweit nur 57 minnliche und 60 weibliche Panzernashérner
(Rhbinoceros unicornis), die in Zoos zu bewundern sind.

Die Chronoethologie kann helfen, Haltungsprobleme bei Nashérnern zu untersuchen und zu
verbessern. Uber Faktoren die das Verhalten von Panzernashérnern in Zoos beeinflussen und
sich sowohl positiv als auch negativ auf die Gesundheit, Langlebigkeit, Fortpflanzung und
Wohlbefinden der Tiere auswirken kénnen, ist noch wenig bekannt.

Im GroBlen und Ganzen sind Indische Panzernashérner in Gefangenschaft langlebig und gesund,
aber es gibt Probleme die bei in Gefangenschaft gehaltenen Tieren immer wieder auftreten, wie
z.B. Uterusgewichse oder chronische Fullprobleme (CFD) (Houwald & Flach 1998). Solche
Probleme wirken sich auf das Verhalten der Tiere aus und kann mittels einer umfassenden
Verhaltensstudie leicht erkannt werden.

Panzernashorner fressen vor allem wihrend der kithleren Morgen- und Abendstunden, aber auch
sporadisch wihrend der Nacht. Ein in Freiheit lebendes Panzernashorn ist sowohl tags als auch
teilweise nachts aktiv. Wihrend der Mittagsstunden legen die Tiere meistens eine Ruhephase ein
(Laurie 1997).

Nun bezieht sich dieses Aktivititsmuster auf Freilandtiere, interessant wire zu erforschen, wie ein
Aktivititsmuster bei in Zoo gehaltenen Nashérnern aussicht. Ein Nashorn in Gefangenschaft lebt
in einer ,kinstlichen Umwelt“ und ist von Faktoren wie z.B. Besucher, Pfleger, saisonalen
Schwankungen in der Tageslinge, Aufstallung, Futterangebot etc. beeinflusst. Aus diesem Grund
besteht das Ziel der angewandten Chronoethologie in der Zootierhaltung darin zu untersuchen,
welche Faktoren zum Wohlbefinden eines Zootieres und damit zur artgerechten Haltung
beitragen und welche Bedingungen dem Tier schaden.

Eine chronoethologische Untersuchung der Aktivititsmuster von Panzernashérnern im
Tiergarten Schénbrunn kénnte Informationen tber die grundlegenden circadianen Rhythmen bei
Zootieren geben und Erkrankungen oder Unwohlsein frithzeitig erkennen.

Freilebende Panzernashérner sind in den frithen Morgenstunden und am frithen Abend aktiv und
rasten am spiten Vormittag und zur Mittagszeit. Es gibt Vermutungen, dass Panzernashoérner
auch bei Nacht betrichtliche Fress- und Wanderaktivitit zeigen (Laurie 1983). Es ist jedoch
immer noch wenig bekannt, was frei lebende Nashoérner in den Nachtstunden und wiahrend der

frithen morgen Stunden machen.
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Bei Zootieren kann man jedoch sehr wohl feststellen welches Verhalten sie in den Nachtstunden
zeigen. Bei in Gefangenschaft gehaltenen Nashornern fillt die nidchtliche Aktivitdt aufgrund des
nicht vorhandenen Futterangebotes fast ganz weg. Zudem werden Tagesabldufe in der Haltung
dem Zeitplan des Tierpflegers, nicht dem endogenen Rhythmus des Panzernashorns angepasst.
Bei den in Schénbrunn lebenden Panzernashérnern wird zwischen Winter- und
Sommerhaltungsbedingungen unterschieden. Uber die Wintermonate werden die Tiere nachts in
der Innenanlage gehalten.

Eine Studie an Elchen (Akes ales) zeigt, dass nichtliche Aufstallungen einen Einfluss auf das
Verhaltensmuster haben koénnen und die Aufstallung, die von frei lebenden Elchen gezeigte
saisonale Rhythmik unterdriickt (Schubert 2006).

Abweichungen im Verhaltensthythmus oder verindertes Futterverhalten kénnen auf Krankheit
oder Unwohlsein hinweisen. Solche Symptome zeigen sich oft sehr viel frither als die Krankheit
selbst. Deshalb kann eine durchgehende Verhaltensbeobachtung iiber mehrere Monate ein
hilfreiches Mittel zur Unterstlitzung von tierdrztlichen Untersuchungen und des Zoopersonals
sein.

Diese Arbeit soll dazu beitragen, ein besseres Wissen iiber die Verhaltensrhythmen von
Panzernashérnern in Zoos zu erlangen, die Arbeit soll andere Zoos ermutigen
chronoethologische Studien durchzufiihren, um die Daten miteinander zu vergleichen und
auszutauschen und mit anderen Methoden wie z.B. Fortpflanzungsbiologie, Genetik und Medizin
zusammenzuarbeiten, damit diese imposanten Tiere auch noch die nichsten Millionen Jahre

unseren Planeten bewohnen.

In der vorliegenden Diplomarbeit soll der circadiane Rhythmus von zwei Indischen
Panzernashornern untersucht werden. AuBlerdem soll gezeigt werden welche Zeitgeber fiir das
Verhalten der Tiere ausschlaggebend sind und die Tiere veranlassen zu einer bestimmten Zeit

aktiv zu sein oder nicht.

Folgende Fragestellungen sollen untersucht werden:
e Wie sieht die grundsitzliche Aktivitdtsthythmik bei den beiden Panzernashérnern im
Tiergarten Schénbrunn aus?
e Wie beeinflussen die Haltungsbedingungen (nichtliche Einstallung und Pfleger) die
beiden Tiere?
e Wie unterscheidet sich die Aktivititsthythmik zwischen Winter- und Sommerhaltung?
e Welchen Einfluss haben die Fitterungszeiten?

e Zeigen sich Unterschiede in der Aktivitdtsthythmik zwischen den beiden Individuen?
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2. Material und Methode

2.1 Methode: Videoiiberwachung

Im Tiergarten Schénbrunn wurde die Aktivitit der beiden Panzernashérner kontinuierlich tiber
24 Stunden am Tag mittels Zeitraffer-Videoiberwachungssystem aufgezeichnet. Der Zeitraum
der Videobeobachtungen erstreckte sich vom 08.12.2007 bis 31.01.2008 fir die Winterhaltung
und vom 01.06.2008 bis zum 31.07.2008 fur die Sommerhaltung.

2.2 Untersuchte Tiere und Haltungsbedingungen im Tiergarten Schénbrunn

2.2.1 Die beiden Nashorner

Bei den untersuchten Nashérnern im Tiergarten Schénbrunn handelt es sich um zwei Indische
Panzernashdrner (Rbinoceros unicornis), die in freier Wildbahn geboren wurden und bis zur Ankunft
in Wien, als Nashorn-Waisen in einer Auffangstation im Royal Chitwan Nationalpark im Stiiden
von Nepal, lebten. Beide Nashérner konnten nicht mehr in die freie Wildbahn entlassen werden,
da sie per Hand aufgezogen wurden und an Menschen gewShnt waren. Im Madrz 2006 wurden die
beiden Panzernashorner ,,Jange* und ,Sundar’® nach Wien gebracht, um eine bessere
Lebensgrundlage fiir die Waisen zu schaffen und durch die neue Blutlinie etwas zum

Europiischen Erhaltungszuchtprogramm beizutragen (Pfistermiller & Heindl 20006).
Das minnliche Tier ,,Jange” wurde am 19. Juli 1997 in der Sagun Tol Region gefunden.
s Jange wurde zum Waisen als seine Mutter von einem Wilderer gettet wurde. Damals war er ca.

6 Monate alt. Auswilderungsprojekte gelangen bei ,,Jange nicht, er blieb in den angrenzenden

Dérfern und bevorzugte Menschennihe.

Abb. 8: Futteraufnahme des Bullen ,,Jange* in der Innenanlage
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Das geschitzte Alter des mannlichen Tieres ,,Jange (,,Der Kriftige®), betrug beim Transport im
Jahr 2006 etwa 9 Jahre. Er hat eine graubraune Hautfarbe und ein relativ langes Nasenhorn. Er
wiegt etwa 1377 kg und hat eine Schulterhéhe von 155 cm und der Hiftumfang betrigt in etwa
162 cm. Ein Merkmal des Bullen ist, dass er am rechten Auge etwas schlechter sicht und das Auge

trub erscheint.

Das Weibchen ,,Sundarf war ebenfalls eine Waise und wurde per Hand aufgezogen, sodass sie
sehr zutraulich wurde und nicht mehr ausgewildert werden konnte.

wSundari (,Die Schone®) hatte bei Ankunft in Wien ein geschitztes Alter von 3 Jahren und war
somit noch nicht geschlechtsreif. ,,Sundari hat eine hell graubraune bis rétliche Hautfarbe und ihr
Nasenhorn ist stumpfer als jenes des Minnchens. Sie wog im Mai 2008 887 kg (siche auch
Gewichtskurve, Abb. 66). ,,Sundari hat eine Schulterhdhe von circa 140 cm und ihr Hiftumfang
betrug im Jinner 2008 146 cm. AuBeres Unterscheidungsmerkmal der beiden Tiere: ,,Sundari ist

etwas kleiner als das Mannchen und besitzt ein kleineres Nasenhorn.

Abb. 9: Lokomotion der Kuh ,,Sundari* in der Aulenanlage

wJange war zum Zeitpunkt der Beobachtung ca. 11 Jahre alt, ,,Sundar’ ca. 5 Jahre alt.

2.2.2 Das Gehege

Das gesamte Gehege der beiden Panzernashérner mit einem Tierbereich von mehr als 5385 m?,
besteht aus einer Innenanlage, Auflenanlage und einem Absperrgehege. Im Gegensatz zum
Absperrer in der Aulenanlage, der nicht mitgeniitzt wird, ist der Absperrer in der Innenanlage b-c
(siche Abb. 10) jederzeit zuginglich. Die Tiere werden getrennt gehalten und wechseln in

unregelmiBligen Abstinden die Innen- und Aullenanlage und die Gehegeteile.
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2.2.2.1 Innenanlage

Die Innenanlage hat einen Tierbereich von etwa 380 m? und besteht aus drei unterschiedlich
groBBen Gehegeteilen. Man unterscheidet Innenanlage a (219 m?), Innenanlage b-c (130 m?) und
Innenanlage ¢ (kann auch als Absperrer verwendet werden, 31 m?). Innenanlage c ist ein eigenes
kleines Gehege mit Holzzaun, es wird jedoch mit der Innenanlage b-c als ein benutzbares Gehege
verwendet. Die komplette Innenanlage ist mit einem besonderen Gummiboden ausgelegt um
Hufprobleme zu vermeiden. Die gesamte Innenanlage wird beheizt und hat das ganze Jahr tiber
eine gleich bleibende Temperatur. Natiitliches Licht kann durch die Besucherglasscheiben und
durch ein kleines Fenster, das sich an der Tir der Innenanlage a befindet. Ein weiteres Fenster
durch das natiirliches Licht dringt befindet sich in der Innenanlage b-c auf der linken Wandseite.
An der Decke im Bereich des Wasserbeckens und im hinteren Bereich, in der Nihe des
Treibgangs, befinden sich Dachfenster die ebenfalls Tageslicht durchlassen (siehe Abb. 11).
Scheinwerfer sind an der Decke oberhalb des Wasserbeckens montiert. Kiinstliches Licht
befindet sich im Pflegerbeteich und im Treibgang. In jedem Gehege findet man eine
Schlammsuhle und eine Trinke, aulerdem gibt es ein grofles Wasserbecken (Tiefe: 0,80 - 1,20 m)
das mit Wasser gefiillt werden kann. Es gibt gro3e Baumstimme die am Boden befestigt sind und
Bursten, an denen sich die beiden Nashorner reiben konnen. Aullerdem befindet sich in

Innenanlage a ein Salzleckstein der an der Holzverkleidung des Gitters angebracht wurde.

Il Kameras Betonsiulen Verbindungstiiren zwischen den Gehegen

Wassertrinke Tore zur Auflenanlage

Abb. 10: Skizze von oben der gesamten Innenanlage Panzernashorn
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Abb. 11: Innenanlage: Vorderer Bereich ist Innenanlage b-c mit einem kleinen Teil des Geheges c (roter Pfeil).
Hinterer Bereich ist Innenanlage a die durch Metallstibe von Anlage b-c und c getrennt ist. Blaue Pfeile sind

die Dachfenster

Die beiden Gehege sind durch Metallgitter voneinander getrennt. Die Gitter sind so breit, dass
sich die beiden Tiere durch die Stibe mit den Hoérnern beriihren und sehen koénnen. Der
Besucherbereich ist mit einer Glasscheibe von der Innenanlage abgegrenzt (siche Abb. 10,
Bereich hinter der Suhle und des Wasserbeckens). Die gesamte Innenanlage a und b-c kann von
den Besuchern eingesehen werden. Innenanlage ¢ kann von den Besuchern nicht eingesehen
werden. Zwischen der Glasscheibe und der Innenanlage befindet sich ein langer Streifen der
bepflanzt ist und mit groflen Steinen versehen wurde, dieser Teil ist zusitzlich noch durch Seile
abgegrenzt. Unter der Glasscheibe bzw. der Bepflanzung befindet sich das Wasserbecken. Dieses
kann Gber flache Stufen, die in das Becken fiithren, von den Tieren erreicht werden. An der Decke
tber dem Bereich des Wasserbeckens befinden sich Diisen aus denen ein Sprithregen simuliert

werden kann und zusitzlich die Schlammsuhlen befeuchtet.

2.2.2.2 Aullenanlage

Die Aulienanlage hat eine GréB3e von cirka 5005 m* und besteht aus zwei unterschiedlich grof3en
Gehegeteilen, die durch Ziune, Holzpfosten und Metalltore voneinander getrennt sind. Die Tiere
werden getrennt gehalten, konnen sich aber durch die Zdune berithren, beschnuppern und sehen.
Die beiden Nashorner teilen die Auflenanlage mit Axishirschen (Axis axis), Nilgauantilopen
(Boselaphus tragocamelus) und Hirschziegenantilopen (Antilope cervicapra), die zwischen den Stdben
durchgehen kénnen. Diese haben ein Riickzugsgebiet im hinteren Bereich der Anlage (siche Abb.
12).
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Das Aullengehege ist mit einer abwechslungsreich gestalteten Einrichtung versehen. Es gibt
Schlammsuhlen, Biume und Holzstimme zum Reiben, ein Bereich der sandigen Boden besitzt
und ein Wasserbecken in der Aullenanlage A und einen kleinen Teich im hinteren Bereich des
Geheges B. Rund um das Gehege ist Uppige Vegetation gepflanzt und im Bereich der
Bademoglichkeiten findet man Schilf der die Tiere etwas vor den Blicken der Besucher schiitzt.
Die Baume sind zum Schutz vor den Tieren mit Steinen oder Holzzdunen umgeben. Die Steine
dienen den Tieren gleichzeitig zum Kratzen und um Duftmarken abzusetzen. Die grof3en Biume
und Strducher schiitzen die Tiere vor Sonneneinstrahlung. Von der Besucherplattform aus
(orange Fliche, sieche Abb. 12) kann man beide Gehege Uberblicken. Der Unterstand des
AuBlengeheges ist gleichzeitig auch das Dach der Innenanlage. Dort befinden sich noch
zusitzliche Trinkbehdlter. Futterraufen findet man in der AuBenanlage A ebenso wie
verschiedene Objekte die von den Biumen hingen. Die Objekte (Baumstamm und runde
Holzringe) wurden als Enrichmentversuche in der AuBlenanlage positioniert und sollen eine
weitere Beschiftigungsméglichkeit bieten. Aste, Laub, Bliiten und Friichte fallen von den Biumen
und werden von den Tieren gefressen. Bei den Biumen handelt es sich um Laubbidume.

Das Absperrgehege ist sehr klein und befindet sich rechts neben der AuBlenanlage B und kann

von den Besuchern nicht eingesehen werden (siche Abb. 12 rote Schrift).

Innenanlage

Rbsperrer

Abb. 12 Skizze von oben der gesamten Asienanlage. Gehege A und B sind die Gehege der beiden Nashorner

die sie mit drei weiteren Tierarten teilen. Hinterer Bereich ist die Anlage der vergesellschafteten Tiere.

= Steine .Holzzaun | Besucherplattform
| Kameras | Vegetation | Wasserbecken
H Suhle Verbindungstor H Futterplatz
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Abb. 13: Aulenanlage Panzernashorn im Winter: links vorderer Bereich der Auflenanlage A mit WB, rechts

hinterer Bereich der Au3enanlage B; Ansicht von oben aus Sicht des Besucherareals

2.3 Tierpflegerische Mal3nahmen bzw. Tagesablauf

Beim Pflegermanagement der beiden Nashorner im Tiergarten Schénbrunn unterscheidet man
zwischen zwei Haltungsbedingungen. Der Sommer- und der Winterhaltung. Im Tiergarten gibt es
einen geregelten Tagesablauf der von drei betreuenden Pflegern strikt eingehalten wird. Die Tiere
werden jeden Tag unabhingig der Haltungsbedingungen zwischen 7:00 Uhr und 7:40 gefiittert.
Das Futter besteht aus einer Stroh-Heu-Mischung und einem Kiibel mit Obst und Gemiise,
bestehend aus Bananen, Apfeln, roten Riiben, Kartoffeln, Karotten, Kraut, Gurken, Zucchini,
Orangen und einem Salatkopf, der mit Rapsél (siche auch Futterliste Anhang Kapitel 8) versehen
wird. Zwischendurch bekommen die Tiere auch immer wieder mal Aste und Nadelhélzer (kleine
Fichtenbdumchen im Winter).

Der ,blaue Pellets Ball“ wird mindestens 1-mal die Woche mit Futterpellets gefillt und im
Gehege aufgehingt. Ein bis dreimal in der Woche findet zwischen 9:00 und 9:30 ein Training statt.
Beim Training werden die Beine, Zihne und Hufe der Tiere kontrolliert. Es gibt Kommandos
und fixe Zeichen, nach denen sich die Tiere richten. Mit einem blauen Ball an einer Holzstange
und einer Pfeife werden die Tiere in die gewlnschte Position gebracht. Als Belohnung gibt es
kleine Apfel- und Bananensticke. Das Training dient dazu die Tiere an die Pfleger und an
tierdrztlichen Untersuchungen zu gewShnen. Die Tiere stehen also im direkten Kontakt mit den
Pflegern (,,hands-on® Management). Unabhingig von der Jahreszeit werden die Tiere zwischen
10:15 und 10:30 in die Auflenanlage gefiithrt (bei Sommerhaltung durchaus auch 1 Std. friher), wo
thnen wiederum Futter zur Verfigung steht. Das Fihren der Tiere in die Aullenanlage erfolgt
durch Lockrufe und Belohnung. Danach wird die Innenanlage geschlossen. Ein dritter
Pflegereinfluss findet bei Winterhaltung um 11:30 (+/- 30 Minuten) statt. Meistens werden die
Tiere hier wieder in die Innenanlage gefithrt und gefiittert, dort verbleiben sie bis 13:15 Uhr. An
manchen Tagen kam es im Winter auch vor, dass die Tiere nochmals in die Aulenanlage geftihrt

wurden. Mit der letzten Fitterung um 16:00 Uhr beginnt bei Winterhaltung die Einstallung.
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Die Winterhaltung richtet sich nach den Wetterbedingungen und dauert somit von ca. Oktober
bis April oder Mai an.

Im Sommer lauft das Management bis 11:30 gleich ab wie bei Winterhaltung. Die dritte Fiitterung
findet im Sommer jedoch erst um 13:00 Uhr und drauBlen statt. Die Tiere bleiben bei
Sommerhaltung von 10:00 Uhr bis zur letzten Fitterung um 16:00 Uhr, je nach
Wetterbedingungen, nur in der AuBlenanlage. Die letzte Futterung erfolgt um 15:40 Uhr (+/- 30
Minuten) in der Innenanlage und die Tiere kdnnen ab diesem Zeitpunkt frei wihlen, ob sie sich in
der AuBlen- oder Innenanlage authalten. Das Futter im Sommer ist abwechslungsreicher als im
Winter. Es besteht zusitzlich zur Stroh-Heu-Mischung und zum Obst-Gemiise-Kiibel aus
Maisstielen, Asten, frischem Gras, Bambus und Friichten der Saison. Zusitzlich wird sowohl im
Winter als auch im Sommer der Boden mit Stroh eingestreut.

Bei der tiglichen Reinigung koénnen die Tiere die Pfleger nicht sehen. Gereinigt wird die
Innenanlage dann, wenn die Tiere in der Aullenanlage sind. Die Reinigung der AuBlenanlage
findet immer zwischen 8:00 und 9:00 Uhr statt. Dies ist jener Zeitpunkt in der sich die beiden
Nashorner noch in der Innenanlage befinden und mit Fressen beschiftigt sind. Wihrend der
gesamten Beobachtungszeit fanden auch unregelmiBige Pflegerinteraktionen statt.

Bei Winterhaltung wurden die Tiere 6fter gegen 15:00 Uhr mit dem Wasserschlauch abgespritzt.

Im Sommer wurden sie manchmal um die Mittagszeit in der Auflenanlage abgespritzt.

2.4 Videoerfassung

Das gesamte Nashorngehege wurde 24-Stunden mit Videokameras gefilmt. Fir die
Aufzeichnungen wurde ein spezielles Computerprogramm Indigo Vision Control Center ©
verwendet. Indigo Vision ist eine skalierbare Anwendungs-Software fiir Live-Bildwiedergabe, fiir
Bildaufzeichnung und Wiedergabe, sowie zur Administration aller Komponenten im IP-Netzwerk.
Zur Ubertragung der Videoaufzeichnungen wurde ein VideoBridge 8000 Decoder, der die
Videosignale von analogen in digitale Datenstréme (Encoder) umwandelt, verwendet (siche Abb.
14; http://www.deininger-gmbh.de, 2009). Der Encoder liefert 25/30 Bilder/s bei jeder
Auflésung. Indigo Vision funktioniert wie alle professionellen CCTV-Systeme. Weitere
technische Details siehe http://www.deininger-gmbh.de. Die Uberspielung der Videos erfolgte
auf eine externe Festplatte. Die Videos wurden auf einem PC-Bildschirm angesehen und

ausgewertet.
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Alle Kameras waren an der Decke bzw. unter dem Dachfenster montiert. Die sechs Kameras
wurden folgendermal3en benannt.

Kamera 1: Innenanlage a: gesamter hinterer Bereich der Anlage plus Schlammsuhle ohne
Wasserbecken; 24-Stunden aktiv

Kamera 2: Innenanlage b-c: gesamte Anlage plus rechten Bereich der Innenanlage a mit
Wasserbecken; 24-Stunden aktiv

Kamera 3: Innenanlage C: gesamtes kleines Gehege; 24-Stunden aktiv

Kamera 4: AuBenanlage Tore: vorderer Bereich der Anlage und im Hintergrund die gesamte
Anlage aus Weitwinkelperspektive; von 7:00 bis 20:00 aktiv

Kamera 5: Aullenanlage A: Bereich des Wasserbeckens und hinterer Gehegebereich, plus
Futterraufe; von 7:00 bis 20:00 aktiv

Kamera 6: Steuerkamera: jeden Bereich der Aullenanlage; Schwenkkamera; von 05:00 bis 22:00

aktiv

Fir die Nachtbeobachtungen waren Infrarotkameras nur in der Innenanlage installiert. Hierfiir
waren drei Infrarot-Scheinwerfer, fiir Kamera 1 und 2 an der Decke angebracht, zusitzlich wurde
im Dezember noch ein Scheinwerfer fiir Kamera 3 (Innenanlage C) montiert. Ab 20 Uhr konnte
man im Aufllengehege keine Aufzeichnungen mehr sehen. Das Aulengehege war zu grof3 und

konnte nicht mit Infrarot-Scheinwerfern ausgeleuchtet werden.

Abb. 14: Links gesamtes ©Indigo Vision System; rechts oben VideoBridge Decoder und Encoder 8000, rechts

unten Kamera fiir die Innenanlage C an der Decke montiert
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2.5 Videoauswertung

Zur Beobachtung der Videos wurde die Focal-Animal-Sampling Methode verwendet. Es wurde
die Uhrzeit des Beginns einer als Zustand (Dauer der Verhaltensweise) definierten
Verhaltensweise notiert und miniitlich vermerkt, bis zu jenem Zeitpunkt wo die Tiere in eine
andere Verhaltensweise ibergingen. Die beobachteten Verhaltensweisen wurden minitlich auf
einem Protokollbogen mitgeschrieben und spiter in eine Computertabelle (Microsoft Office Excel
2003) eingetragen. In die Tabelle wurden Datum, Uhrzeit, Verhalten, Ort, Pflegereinfluss
eingetragen. In die Kategorie ,Sonstiges” wurde Gehegewechsel, Wetterbedingungen,

Besuchereinflisse und besondere Vorkommnisse vermerkt.

2.5.1 Ethogramm

Am Anfang einer umfassenden ethologischen Forschung steht hiufig die Aufstellung eines
Ethogramms, d.h. eine Beschreibung und Auflistung méglichst aller Verhaltensweisen, die bei
einer Tierart unter natiirlichen Lebensbedingungen vorkommen (Frank 1997). Die Einteilung der
Verhaltensweisen erfolgte in Aktivititsstufen (Zahlen in Klammer), dies ermdglicht es graphisch

die Intensitat des Verhaltens darzustellen.

Datenlicke (0)

Datenliicken entstanden, da das Gehege nicht ausreichend beleuchtet war und die Tiere daher
nicht immer zu sehen waren. Vor allem im Auflengehege ab 20:00 Uhr entstanden erhebliche
Datenliicken im Sommer. Im Winter wurden die Tiere ab cirka 16:00 nur mehr im Innengehege

gehalten. Kameraausfille wurden ebenso als Datenlicke notiert.

Nicht sichtbar (1)
Bedeutet, das Tier ist nicht im Kamerabereich und daher fur kurze Zeit nicht zu sehen. Im
Unterschied zu Datenliicke ist ,,nicht sichtbar® jene Zeit die unter zehn Minuten lag, in der das

Tier nicht zu sehen war, alles was dartber lag wertete ich als Datenliicke.

Inaktives Verbalten

Schlafen oder Ruhen (2)

Die Tiere schlafen oder ruhen im Liegen, mit nach hinten gelegten oder aufgestellten Ohren und
annéhernd ausgestreckten Extremitdten. Die Tiere haben die Augen entweder gedffnet (Ruhen)
oder geschlossen (Schlafen). Bei der Videoauswertung ist letzteres jedoch nicht genau zu
erkennen, deshalb werden die Verhaltensweisen Ruhen und Schlafen nicht gesondert vermerkt

und daher als Inaktives Verhalten zusammengefasst.

-26 -



Material und Methode

Aktives Verhalten

Stehen (3)

Nashorner stehen oft linger als zwei Minuten an einer Stelle. Dabei bewegt sich das Tier in keine
Richtung des Raumes und verhaart in aufrechter Position, dabei sind alle vier Extremititen am
Boden. Im Zustand Stehen flieBt auch das Komfortverhalten, Suhlen, Baden*, Kratzen oder
Reiben an den angebrachten Biirsten, als Ereignis mit ein. Auch Désen findet oft im Stehen statt,

da es den Vorteil hat, dass die Tiere bei Gefahr sofort fluchtbereit sind (Meister 1997).

*Baden: Im Tiergarten Schénbrunn stand den Tieren sowohl im AuBen- als auch im Innengehege die Méglichkeit zur Verfiigung,
Schlammsuhlen oder Becken mit Wasser zu benutzen. Die Tiere standen dabei fiir lingere Zeit im Becken und daher wird nur
gesondert vermerkt, wenn die Tiere sich im Wasserbecken aufhalten. Es flieBt jedoch in die Verhaltensweise Stehen als

Komfortverhalten mit ein.

Defikation (4)

Die Tiere koten entweder an fixen Plitzen im Auflen- oder im Innengehege. Dabei stehen sie
meistens ruhig fiir ein bis zwei Minuten an einer Stelle und heben den Schwanz. Koten dient auch
als Informationsbérse und Wegeleitsystem bei frei lebenden Tieren (Meister 1997). Urinieren wird
hier nicht gesondert erhoben, es dient wie auch das Absetzen von Dung zur

,olfaktorischen® Kommunikation (Laurie et al. 1983).

Trinken (5)
Beim Trinken werden die Lippen ins Wasser eingetaucht, jedoch pausieren die Tiere nach jedem

Trinkintervall mit hochgehobenem Kopf.

Futterauftnahme (6)

Orale Nahrungsaufnahme von Blittern, Asten, Friichten, Samen, Gemiise, Pellets, Heu und Stroh.
Ist der Kopf gesenkt oder wird mit der Nase am Boden nach Nahrung gesucht, so wird dies als
Futteraufnahme bzw. Futtersuche protokolliert.

Vor allem in der Nacht tritt hidufig Futtersuche auf, da den Tieren kein Futter ad libidum zur
Verfigung steht und am Boden nur mehr wenig Stroh vorhanden ist. Auf den Videos kann
zwischen Futtersuche und Futteraufnahme nicht unterschieden werden, da die Tiere bei beiden

Verhaltensweisen den Kopf gesenkt haben und Kaubewegungen zeigen.
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Lokomotion (7)

Linger andauernde Bewegungen wie Laufen oder Gehen im Raum, die der Fortbewegung dienen.
Bewegt das Tier sich nur ein paar Schritte weit vorwirts, z.B. um Futter aufzunehmen, so wird
dies nicht als Lokomotion gewertet. Spielen oder Objekte manipulieren beinhaltet jede Art von
Beschiftigung die nicht dem Fressen oder dem Sozialverhalten zuzuordnen sind. In meiner
Beobachtungszeit konnte ich Spielen oder Objekte manipulieren nie einwandfrei definieren, da
Objekte meistens nur im vorbeigehen bewegt, oder cher als Hindernis gesehen wurden, daher

flie3t dieses Verhalten ebenso in Lokomotion ein.

Sozialverhalten (8)

Wird der Kontakt der beiden Tiere untereinander gedeutet. Der Kontakt bestand meistens aus
beschnuppern oder Kopf aneinander reiben, tiber getrennte Stdbe hinweg. Fiir alle Nashornarten
sind knatternde, kreischende, quiekende Laute (Schenkel 1997) neben, Flehmen, Schnauben,
Prusten, Grollen und Knollen beschrieben. Verhaltensweisen wie z.B. Drohen, Beillen, Jagen

oder Decken, konnte aufgrund der Gehegetrennung nicht beobachtet werden.

Pflegereinfluss (9)
Jeder Kontakt der zwischen den Pflegern und den Tieren auftritt. Interaktionen mit den Pflegern

finden vor allem beim Training und bei der Fiitterung statt (sieche Kapitel 3.4).

2.5.2 Ortserfassung

Zusitzlich zum Verhalten wurden auch die Orte mitprotokolliert und in verschiedene Bereiche
eingeteilt. Die Erfassung des Ortes in bestimmte Bereiche erfolgte nur fiir die AuBlenanlage. Die
Anlagen wurden mit einem Zahlencode versehen. Die Zahlencodes dienten zur Auswertung in
Microsoft Exccel 2003 fur die Graphiken. Es wurde der Anteil in % der Gesamtbeobachtungszeit fiir
den Aufenthalt an einem bestimmten Ort berechnet (siche Abb. 65 Ergebnisteil). Die
Innenanlagen wurden mit dem Code 13 und 14 versehen. Fir die AuBenanlage B wurden die
Bereiche von 1 bis 7 und fir die Auflenanlage B die Bereiche 8 bis 12 mit diesem Zahlencode

versehen (siche auch Gehegeplan Abb. 63).
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2.6 Datenauswertung

Bis auf die Chronoethogramme, die mit einem speziellen Programm erstellt wurden, wurden alle
Graphiken in Microsoft Excel 2003 erstellt. Die Graphiken wurden mit Adobe Illustrator 8.0,
Paint oder mit Hilfe von Power Point weiterverarbeitet. Bei allen Graphiken wurde die
Zeitumstellung, mitteleuropiische Winterzeit (MEZ) und mitteleuropiische Sommerzeit (MESZ),
berticksichtigt.

Der Beginn der nautischen Dimmerung, der Sonnenaufgang bzw. —untergang und das Ende der
nautischen Dimmerung stammen von der Department des U.S Naval Observatory, Washington

Homepage und wurden fiir die Chronoethogramme und Aktivitdtsprofile verwendet.

2.6.1 Chronoethogramm

Mittels Chronoethogrammen kann man fiir jede Minute des Tages das entsprechende Verhalten
darstellen. Um einen circadianen Rhythmus zu erkennen, wurden fiir die Darstellung der
Doppelplots ein eigens entwickeltes Programm (© Tronje Krop, Technische Universitit

Darmstadt) verwendet und im Adobe Illustrator 8.0 weiter bearbeitet.

'y A
3 %
- T T

]
00:00 08:00 ™" 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00

Tag 1+ Tag 2

Tag 1+ Tag 2 TR R R |
Tag 2+ Tag 3

13.12.07

Abb. 15 Chronoethogramm des gesamten Verhaltens von ,,Jange“(Winterhaltung) als Doppelplotdarstellung;
Das Ethogramm stellt alle beobachteten Verhaltensweisen farblich dar. Schwarzer Balken tiber dem Plot ist
die Nacht, weiller Balken Tag, gelber Balken = Dimmerung; Horizontal sind zwei aufeinander folgende

Beobachtungstage dargestellt.

Bei der Doppelplotdarstellung werden auf der 48-stiindigen Zeitskala die Daten aufgetragen. Auf
der y-Achse befindet sich der Beobachtungstag mit dem jeweiligen Datum (Tag 1). Bei der
Doppelplotdarstellung wird in der ersten Zeile der Tag 1 plus Tag 2 dargestellt. In der nichsten
Zeile findet man den Tag 2 von 00:00 bis 00:00 Uhr und daneben den Tag 3 usw. Die Plots
enthalten einerseits das gesamte beobachtete Verhalten, die mit unterschiedlichen Farben
gekennzeichnet sind, und gefilterte Verhaltensweisen (z.B. nur Lokomotion), die als schwarze
Balken, dargestellt sind. Die Dimmerung wurde als gelber Streifen hinterlegt und an die

Zeitumstellung angepasst, die Nacht wurde grau hinterlegt.

-29 .



Material und Methode

2.6.2 Aktivititsprofile
Die Aktivititsprofile zeigen den Mittelwert der tdglichen Gesamtsumme eines Verhaltens fir
cinen 24-Stunden Tag tber die Tageszeit. Aktivititsprofile wurden fiir Lokomotion und

Futteraufnahme in Microsoft Excel erstellt.

2.6.3 PSTH - Kurven

Im Pre-/Post-Stimulus-Zeit-Histogramm wird das Verhalten der Tiere vor bzw. nach einem
bestimmten Ereignis fiir einen gewidhlten Zeitraum von mehreren Tagen oder Monaten
dargestellt. Fur die PSTH Kurven der beiden Nashérner wurde der Mittelwert fiir Fressen und
Lokomotion 60 Minuten vor und 60 Minuten nach dem gesetzten Zeitpunkt (0) in

Minutenabstinden berechnet und aufgezeichnet.

Die PSTH Kurven wurden fiir folgende zwei Ereignisse berechnet:
e Licht ein bzw. Ankunft des Pflegers im Haus

e morgendlicher Wechsel von der Innenanlage in die Auflenanlage

2.6.4 Zeitbudget und Tag-Nacht Verhiltnis

Das Zeitbudget wurde fir alle Verhaltensweisen berechnet und als Balkendiagramm dargestellt.

Fir die Berechnung der Mittelwerte der Gesamtsumme in Prozent (y-Achse) wurde die Summe
des Verhaltens durch 1440 (Beobachtungsminuten eines Tages) dividiert und iber die Monate ein
Mittelwert gebildet, der in Prozent umgerechnet wurde, auBlerdem wurde mittels Microsoft Excel

2003 die Standardabweichung vom Mittelwert berechnet.

Beim Tag-Nacht-Verhdiltnis kann man mit der unten stehenden Formel berechnen, wie das
Verhiltnis zwischen nichtlicher und tiglicher Aktivitit ist, also findet mehr Aktivitdt nachts oder
tagsiber statt und ist der Unterschied zwischen den Tageszeiten grof3 oder klein. Die
Gesamtsumme der Aktivitit pro Tag und die verhiltnismiGBige Verteilung der Aktivitdt zwischen
Tag und Nacht wurden mit dem Programm ACTIONCOUNT (© Tronje Krop, Technische
Universitit Darmstadt) berechnet.

Das Tag-Nacht-Verhiltnis wurde folgendermallen festgelegt: Die Dunkelphase beinhaltet die Zeit
nach Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang inklusive der Dimmerung. Im Sommer ist der Tag

linger als die Nacht, im Winter ist es umgekehrt.
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Das Tag-Nacht Verhiltnis r wurde mit einem eigens entwickelten Skript (©Tronje Krop,

Technische Universitit Darmstadt), das folgende Formel verwendet, berechnet (Benesch 2007):

¢, =aktive Intervalle proTag c, =aktive Intervalle pro Nacht
t, = gemessene Intervalle pro Tag t, = gemessene Intervalle pro Nacht
- c - c
Cd :_d Cn —_n
td tn

undefined  for ca=0,c,=0

-1 for ca=0,c, %0
Ratio r(Ed,En )= 1 for ca#0,¢,=0
Ed/E,,—l

= for ca#0,¢, %0
cd/cn+1

Das berechnete Ergebnis sagt aus:
e r liegt in einem Bereich zwischen 0 und +1 heillt die Aktivitdt wird stirker am Tag
ausgefihrt
e 1 liegt in einem Bereich zwischen 0 und -1 hei3t die Aktivitit findet stirker in der Nacht

statt

2.6.5 Leistungskopplungsgrad

Der LKG beschreibt den Grad einer Synchronisation zwischen internen Rhythmen und der
externen 24-Stunden-Periodik. Die Zeitreihe des Verhaltens wurde mit Autokorrelationen tiber
sieben Tage und Fourieranalysen mit dem Programm Zeit 2.0 (© Leibniz Institut fiir Zoo- und
Wildtierforschung, Berlin) berechnet. Damit wurde die Leistung (Quadrat der Amplitude) aller
signifikanten Periodenlingen berechnet. Die Signifikanz der Periode wurde mit dem sukzessiven
Fischer Test tberprift. Harmonische Perioden sind jene, die ganzzahlig in die 24 Stunden
hineingehen (z.B. 12 h, 8h, 6h usw.). Je héher der Prozentwert des LKGs desto besser ist das Tier
mit dieser 24 Stunden Rhythmik der Umwelt synchronisiert (Berger et al. 2003, Scheibe et al.
1999).

Die Formel zur Berechnung des LKGs lautet folgendermalien:

L.KG = Summe der L eistung aller sign. harmonischen Perioden * 100

Summe der Leistung aller signifikanten Perioden
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2.6.6 Cosinor

Der Cosinor tberprift das Vorhandensein einer 24 Stunden Periodik. Zur Berechnung des
Cosinor wird eine Sinuskurve mit einer vorgegebenen Periode (24 Stunden) iiber die gemessene
Zeitreihe gelegt. Es wird die Akrophase (héchster Punkt der Schwingung) und die Amplitude
dieser Schwingung berechnet. Aus dem Cosinor und den dazugehérigen Kreisen kann man
ablesen, wie signifikant die 24 Stunden Schwingung ist (p) und bei welcher Uhrzeit sich das

Maximum befindet.

Zeigt eine Uhr mit 24 Stunden (Pfeil zeigt auf 6:00 Uhr)

er blaue Kreis zeigt an wie signifikant die 24-Stunden
Schwingung ist; je kleiner der blaue Kreis desto signifikanter
der Wert. Je linger die Linie des Pfeils, desto héher ist die
Amplitude.
T=Minuten eines Tages (Periodenlinge 1440); A=Amplitude;

-

je hoher die Akrophase desto hoher ist die Amplitude;

. .. Fi=Akrophase [Fi (zB. -159)/360*24 = Minuten| ist detr
Abb.16: Der Cosinor von Sundari zeigt das

. . o .
Verhalten Defikation bei Winterhaltung Winkel zwischen 0% und der Pfeilspitze

Die statistische Auswertung der 24-Stundenperiode wurde durch eine Cosinoranalyse mit dem
Programm TIME SERIES SINGLE COSINOR 6.3 (© Expert Soft Technologie) nach Nelson et
al. (1979) und Bingham et al. (1982) gerechnet.

2.7 Statistische Auswertungen

Die statistische Auswertung wurde mittels SPSS 11.0 fir Windows erstellt. Die Daten wurden
zuerst auf Normalverteilung mittels Kolmogorov-Smirnov-Test getestet. Alle Werte waren nicht
normal verteilt. Die Vergleiche zwischen den beiden Haltungsbedingungen (Related Samples)
wurden mit dem Wilcoxon Test getestet. Fur den Vergleich der beiden Tiere untereinander
(Independent ~ Samples) wurde der Kolmogorov-Smirnov-Z-Test verwendet. Die
Wahrscheinlichkeit das ein Unterschied besteht, wurde mit einem p (Signifikanzniveau, **¥) in der
Graphik angegeben. Mittelwerte und Standardabweichung wurden in Microsoft Excel 2003

berechnet.
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3 Ergebnisse

Die chronoethologische Untersuchung der Aktivititsmuster der beiden Panzernashérner im
Tiergarten Schonbrunn zeigt eine deutliche Rhythmik mit ausgeprigten Aktivititsphasen wihrend

des Tages und Ruhephasen in der Nacht.

3.1 Chronoethogramme des gesamten beobachteten Verhaltens

Winterhaltung

Das Aktogramm des Mannchens ,,Jange* unterscheidet sich von dem des Weibchens ,,Su#ndari* auf
den ersten Blick kaum. Beide Tiere weisen jeweils drei regelmiBig gleich bleibende
HEressstrassen® um 7:30, 11:30 und 16:00 Uhr auf. Davor tritt hiufig Lokomotion (grau) beim
Minnchen und Stehen (rot) beim Weibchen auf.

Im Plot beider Tiere erkennt man eine erhdhte Aktivitdit mindestens 20 Minuten bevor der
Pfleger kommt. Sobald der Pfleger das Licht einschaltet und die Tiete gegen 7:30 (+/- 20
Minuten) gefiittert werden, beginnt fiir beide Tiere die Aktivititsphase. Sieht man sich die beiden
Plots jedoch niher an, kann man bei ,,Jange™ schon viel friher erh6hte Aktivitit feststellen, die 10
Minuten vor ,,Sundari beginnt und 20 Minuten bevor der Pfleger die Anlage betritt.

Durch die regelmiBlige Morgenfiitterung entsteht im Aktogramm der Eindruck einer gleich
bleibenden Rhythmik, die jedoch durch die Antizipation der Tiere an die Pfleger hervorgerufen
wird (siehe PSTH-Kurven, Abb. 42 bis 45). Bevor die Tiere gegen 10:30 in die AuBenanlage
gefiihrt werden, erfolgt eine kurze Ruhephase die 15 bis 40 Minuten dauern kann. Mindestens 3-
bis 4-mal die Woche findet zwischen 9:00 und 9:30 eine Trainingseinheit statt. Die
Aktivititsphasen verbringen die Tiere in der AuBlenanlage mit Futtersuche und Futteraufnahme.
Uber die Mittagszeit werden beide Tiere wieder in die Innenanlage gefiihrt, wo sie erneut gefiittert
werden. Diese Fiitterungszeit dauert bei beiden Tieren dhnlich lange, um danach eine Schlafphase
in der Innenanlage einzulegen. Beide Tiere werden je nach Wetterbedingungen gegen 13:30 noch
mal in die Aullenanlage gefiihrt (violett), wo sie bis 15:30 Uhr verweilen (kommt nicht an jedem
Tagen vor). Mit der abendlichen Futterung um 15:30 (+/- 30 Minuten) beginnt fir die Tiere die
Einstallung. Auch hier ist wieder bei beiden Tieren eine gleich bleibende ,,Futterstrasse® zu
erkennen. Die Fressdauer beider Tiere richtet sich nach dem Futterangebot. Wenn mehr Stroh-
Heu-Mischung zur Verfigung steht, dauert die Fressperiode linger an und kann sich bis 17:30
ziehen. Manchmal wird sie durch einmaliges Trinken (blauer Balken) unterbrochen, um danach
mit der Futteraufnahme fortzufahren. Mit der Einstallung und der Beendigung des Fressens
beginnen beide Nashérner mit ihrer Ruhephase. Nachts zeigen beide Tiere weniger
lokomotorische Aktivitit als tagsiiber (dunkelgrauer Balken). Da der Boden der beiden Gehege
eingestreut wird, nutzen die Tiere dies als Gelegenheit, nachts eine kurze Fresszeit einzulegen

(gruner Balken).
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3 VIV

Datum

Uhrzeit (MEZ)

Abb. 17: Gesamtaktivitit des Midnnchens ,,Jange‘ (Winterhaltung Dezember/Jinner)
Doppelplotdarstellung aller Verhaltensweisen und Lichtverhiltnisse
(grau hinterlegt = Nacht; weil3 hinterlegt = Tag bzw. schlafen; gelb hinterlegt =Dammerungsphase).
Die Farben kennzeichnen das Verhalten weill bzw. hellgrau in der Nacht (schlafen), rot (stehen),
dunkelgrau (Lokomotion), griin (Futteraufnahme), diinne orange Balken (Sozialverhalten), braun
(Defikation), blau (Trinken), violett (Pflegerinteraktion), schwarz (Datenliicke und nicht sichtbar), schwarze

Pfeile = Fiitterungszeiten

Jange wechselt wihrend der Nacht 6fter seine Schlafposition, dafiir steht (rote Balken) er auf,
schaut umher, schnuppert am Boden oder zeigt Komfortverhalten, um nach wenigen Minuten
wieder in die Ruhephase (hellgrauer Balken) tiberzugehen. Auch bei ,,Sundari® konnte man dieses
Verhalten beobachten, jedoch mit einer kiirzeren Dauer als bei ,,Jange”“. Durch die nichtliche
Einstallung trat auch das Verhalten Defikation (braun) 6fter in der Nacht auf, dieses dauerte

meistens nur 15 bis 30 Sekunden.
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Sozialverhalten wurde wihrend der gesamten Beobachtungszeit am wenigsten oft beobachtet
(orangener Balken). Am 09.01. und 15.01.2008 konnte man bei ,,Jange nachts erheblich mehr
Lokomotion und Stehphasen ausmachen als an anderen Tagen. ,,Su#ndari ist nachts weniger lange
aktiv als ,,Jange. Bei ,,Sundari zeigt sich in der Nacht kein regelmiBliger Rhythmus der Aktivitit.

Die Futteraufnahme wihlt sie in der Nacht willkurlich, sodass im Plot ein Zick-Zack-Muster

entsteht (siche Abb. 18, griine Balken).

: bl

Datum

Uhrzeit (MEZ)

Abb. 18: Doppelplotdarstellung der Gesamtaktivitit des Weibchens ,,Sundari (Winterhaltung
Dezember/Jinner); Darstellung wie in Abb. 17.
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Sommerhaltung

Die Sommerhaltung unterscheidet sich von der Winterhaltung dadurch, dass die Tiere in den
frihen Morgenstunden, am spiten Nachmittag und wihrend der Nacht frei wihlen kénnen, ob
sie sich in der Innenanlage oder Auflenanlage authalten. Der restliche Tag richtet sich nach dem
Pflegermanagement. Am Vormittag werden die Tiere bis zum Nachmittag ausgesperrt und sie
konnen sich nur in der Aullenanlage authalten. Daher kann man nur geringe Unterschiede
zwischen den Aktogrammen bei Sommer- und Winterhaltung wihrend des Tages erkennen.

Bei beiden Tieren sind in der Nacht keine ausgeprigten Aktivitdtsphasen ersichtlich.

Zwar verldsst ,,Jange” die Innenanlage nachts fir 30 bis 60 Minuten, aber die restliche Zeit
verbringen beide Tiere mit Schlafen in der Innenanlage. Es treten sowohl bei ,,Jange” als auch bei
wSundariS keine regelmiBligen Blocke von Fressaktivitit in den Nachtstunden auf. Im Sommer
geht die Sonne zwischen 3:30 und 4:00 Uhr auf, doch sowohl vorher als auch nachher kann man
bei beiden Tieren keine Aktivititsphase erkennen. Unabhingig vom Sonnenaufgang werden
Jange und | Sundari eine Stunde (+/- 30 Minuten) bevor der Pfleger kommt aktiv. Im
Unterschied zur Winterhaltung verbringen die beiden Nashorner die Zeit des Wartens auf den
Pfleger in der AuBenanlage. Bei ,Jange“ tritt Stehen und Lokomotion abwechselnd auf.
wSundaric verbringt am Morgen die Zeit in der Auflenanlage mit Futtersuche und Futteraufnahme.
Aus den Beobachtungen geht hervor, dass das Weibchen die Zeit zwischen 6:00 und 7:00 Uhr
auch zum Baden niitzt. Wie auch schon bei Winterhaltung sind auch bei Sommerhaltung zwei
gleich bleibende Futterstrassen um 7:00 (+ 30 Minuten) und 16:00 Uhr (+/-15 Minuten) zu
verzeichnen. Die dritte Futterstrasse, die man in der Winterhaltung um 12:00 Uhr findet, ist in der
Sommerhaltung nicht mehr so deutlich ersichtlich und um eine Stunde nach vorne verschoben
(13:00 Uht).

Beide Tiere zeigen nach der Ausstallung mehr Fressaktivitit als im Winter, doch im Gegensatz
zum Winter dauern die Fressperioden weniger lange an und werden immer wieder von Stehen
und Lokomotion unterbrochen. Die Aktivitit verteilt sich wihrend der Sommerhaltung
gleichmialiger tber 24 Stunden. Beide Tiere legen von 11:00 bis 12:30 Uhr eine Ruhephase ein.
Ein Verhalten, das im Sommer nur in der Aullenanlage beobachtet werden konnte, war das
Baden. Beide Tiere verwenden die Wasserbecken, um sich vor der Mittagssonne abzukihlen. Bei
wJange konnte Suhlen und Baden mit einer lingeren Dauer beobachtet werden als bei
wSundaric (sieche Abb. 17 und 18 rote Balken und weille Balken am frithen Nachmittag). Nach der
Fitterung um 16:00 Uhr, die in der Innenanlage erfolgt, gehen beide Tiere wieder in die
AuBlenanlage. Die nichste Ruhephase von 17:30 bis 18:40 (+/-15 Minuten) verbringen beide
Tiere in der Aulenanlage. Noch vor Sonnenuntergang gehen beide Tiere in die Innenanlage, wo

sie nach kurzer Fressphase in die Schlafphase tibergehen.
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Die Nacht verbringen beide Tiere in der Innenanlage mit Schlafen, die nur von kurzen einzelnen

Aktivitdtsphasen unterbrochen wird. ,Sundar’ zeigt wihrend der Nacht geringere

Aktivititsphasen als ,,Jange”.

3 e

Datum

Uhrzeit (MESZ)

Abb. 19: Gesamtaktivitit des Minnchens ,,Jange® (Sommerhaltung Juni/Juli)
Doppelplotdarstellung aller Verhaltensweisen und Lichtverhiltnisse (grau hinterlegt = Nacht; weil} hinterlegt
= Tag bzw. schlafen; gelb hinterlegt =Dimmerungsphase). Die Farben kennzeichnen das Verhalten weil3
bzw. hellgrau in der Nacht (schlafen), rot (stehen), dunkelgrau (Lokomotion), griin (Futteraufnahme), diinne
orange Balken (Sozialverhalten), braun (Defikation), blau (Trinken), violett (Pflegerinteraktion), schwarz
(Datenliicke und nicht sichtbar), Am 27.06. 2008 sind alle Kameras von 11:01 mittags, bis am nichsten

Motrgen 2:28 ausgefallen (dicker schwarzer Balken).
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Abb. 20: Gesamtaktivitit des Weibchens ,,Sundari (Sommerhaltung Juni/Juli)

Darstellung wie in Abb. 19; Schwarzer Balken am 27.06.2008 ist eine durch Kameraausfall verursachte

Datenlicke.

Ein deutlicher Unterschied im Aktivitatsniveau zwischen Sommer und Winter konnte man nur

am spaten Nachmittag bzw. vor Sonnenuntergang fiir beide Tiere ausmachen. Sowohl ,,Jang als

waren nach der Fitterung um 16:00 Uhr im Sommer aktiver als im Winter.

auch ,,Sundari

»wSundar’S zeigt im Sommer hiufigere aber kiirzere Fressphasen als im Winter. Bei ,,Sundar’* kann

es auch vorkommen, dass es nach der morgendlichen Ausstallung und der nichsten Futterzeit

(13:00 Uhr) zu keiner Ruhephase mehr kommt (sieche Plot Abb. 20; 08.07.2008).
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3.2 Unterschiede der gefilterten Verhaltensweisen in Abhingigkeit der

Haltungsbedingungen

Futteraufnahme

Wihrend des Winters kann man bei ,,Jange drei Futterphasen erkennen, die erste zwischen 7:00
und 8:00 Uhr, die zweite zwischen 12:00 und 13:00 Uhr und die dritte von 15:30 bis 17:00 Uht.
Die zweite Futterstrasse ist zwar nicht so regelmiBig wie die erste und dritte, man kann trotzdem
ein gleich bleibendes Muster erkennen. Nach dem morgendlichen Aussperren steht den beiden
Tieren Stroh-Heu-Mischung zur Verfiigung, deshalb beginnt eine sehr ausgeprigte Phase der
Futteraufnahme. ,.Sundari* zeigt im Sommer mehr Futteraufnahme (siche Abbildung 21 d;
schwarze Balken) als im Winter (Abb. 21 b), in der gleichen Zeit die sie in der Auflenanlage
verbringt (von 10:30 bis 12:00).

Im Unterschied zur Winterhaltung, werden die Tiere nach 13:00 Uhr nicht in die Innenanlage
gesperrt. Die Futteraufnahme findet im Auflengehege statt, wo ihnen im Sommer auch noch
frische Aste und Bambus zur Verfiigung stehen. Die Nachmittagsfiitterung um 16:00 Uhr findet
sowohl im Winter als auch im Sommer in der Innenanlage statt. Im Gegensatz zum Winter
bekommen die Tiere im Sommer auch Maisstiele und frisches Gras zu fressen. Der Futterkiibel,
der aus frischem Obst und Gemiise besteht, wird gleichzeitig mit der Stroh-Heu-Mischung,
unabhingig von der Jahreszeit, gegeben. Trotzdem dauert das Fressen im Winter am Nachmittag
linger als im Sommer (siche Abb. 21 a + b; schwarzer Balken nach 16:00 Uhr im Winter). Im
Winter zeigen beide Tiere in den Nachtstunden mehr Futteraufnahme als im Sommer. Diese
nichtliche Futteraufnahme bzw. Futtersuche im Winter wird im Sommer durch Futteraufnahme
am Vormittag ersetzt. Sowohl bei Winterhaltung als auch bei Sommerhaltung zeigen beide Tiere
einen dhnlichen Rhythmus. Der gleich bleibende Rhythmus wird jedoch durch die streng
eingehaltenen Futterzeiten der Pfleger vorgegeben. Diese Strassen korrelieren stark mit dem
Pfleger. Aullerhalb der reguliren Futterzeiten kann man sowohl beim Minnchen als auch beim
Weibchen keine gleich bleibenden Futterstrassen erkennen.

Die beiden Nashorner richten sich bei der Futteraufnahme nicht nach der Dimmerung. Wobei
man in der Winterhaltung erkennen kann, dass die Futteraufnahme mit Ende des
Sonnenuntergangs, mit der Abenddimmerung, abnimmt. Bei der Sommerhaltung ist die

Futteraufnahme nicht abhingig vom Licht.
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Abb. 21: Doppelplot fiir Futteraufnahme der beiden Nashérner im Sommer und Winter.

Doppelplotdarstellung von 08.12.2008 bis 31.01.2008 (Winterhaltung) und 01.06.2008 bis 31.07.2008

(Sommerhaltung) fiir ,,Jange*“(links) und ,,Sundari* (rechts), grauer Hintergrund = Nacht; gelb =

Dimmerung, weill = Tag; schwarze Balken = Futteraufnahme
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Ergebnis

Wie auch schon bei der Verhaltensweise Futteraufnahme kann man auch bei Lokomotion

erkennen, dass ,,Jange und ,,Sundari“ sich nach dem Pfleger richten und vermehrt Lokomotion

auftritt kurz bevor der Pfleger in Erscheinung tritt (sieche Abb. 23, schwarze Balken; 7:00 und

15:00 Uhr).
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Abb. 22: Doppelplot fiir Lokomotion der beiden Nashérner im Sommer und Winter. Darstellung wie

in Abb. 21.
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Bet ,,Jange findet man, auller am 11.12.2008 bei beiden Haltungsbedingungen wenig Lokomotion
in der Nacht. Lokomotion beginnt im Winter um ca. 6:30 (+ 15 Minuten), im Sommer eine bis 1
"2 Stunden bevor der Pfleger kommt und eine Stunde nach Sonnenaufgang. Dies ist auch aus den
Aktivititsprofilen (Abb. 29 und 30) ersichtlich.

Bei ,,Jange’” sind die Aktivitdtsstrassen bei Winterhaltung deutlich in der Zeit von 7 bis 8 Uhr zu
verzeichnen. Bei Sommerhaltung ist Lokomotion gleichmaliger tiber den Tag verteilt.

Bei ,,Sundari sind die Strassen am Morgen nicht so ausgeprigt. ,,Sundari® zeigt bei
Sommerhaltung an manchen Tagen spiter Lokomotion als ,,Jange (siche Abb. 22 d; schwarze
Balken von 7 bis 8 Uhr). Der Doppelplot zeigt, dass sowohl bei ,,Jange als auch bei
wSundar’ Lokomotion hiufiger iber den Tag verteilt auftritt. Man findet geringe Aktivitdtsphasen
im Winter und Sommer in der Nacht. Die Doppelplots zeigen einen gleich bleibenden ultradianen

Rhythmus fiir Lokomotion wihrend des Tages, sowohl bei Sommer- als auch bei Winterhaltung.

Ruhen
Diese Verhaltensweise findet bei beiden Tieren bevorzugt in der Nacht statt, weshalb der
schwarze Balken fiir Ruhen (Abb. 23) gerade in den Nachtstunden zu finden ist. Dieses Verhalten

andert sich auch fir die Sommermonate nicht.
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Abb. 23: Beschreibung siehe nichste Seite
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Abb. 23: Doppelplot fiir Ruhen der beiden Nashdrner im Sommer und Winter. Doppelplotdarstellung fiir
Winterhaltung (08.12.2008 bis 31.01.2008) und Sommerhaltung (01.06.2008 bis 31.07.2008),

schwarze Balken = Ruhephase, weille Balken = Aktivititsphase, gelber Balken = Didmmerung;

Bei beiden Tieren werden die nichtlichen Ruhephasen sowohl bei Winter- als auch bei
Sommerhaltung nur durch einzelne kurze Aktivititsphasen, die im Sommer vor allem bei
wSundari‘, noch abnehmen, unterbrochen (grauer Balken). Schlafen tritt bei beiden Tieren in der
Nacht und wenig am Vormittag auf. Im Sommer nimmt die Ruhephase am Vormittag ab im
Gegensatz zur Winterhaltung. Am spiten Nachmittag beginnt im Winter die Ruhephase mit
Beendigung der letzten Futteraufnahme, im Sommer beginnt sie kurz vor Sonnenuntergang. Mit
dem Zeitpunkt der Aufstallung im Winter werden zwar die inaktiven Phasen kirzer, die
dominierende Ruhephase tritt jedoch erst nach Sonnenuntergang ein. Die Ruhephase nach 17:00
Uhr bei Sommerhaltung findet von beiden Tieren bevorzugt in der AuBlenanlage statt. Die
eigentliche Ruhephase beginnt um 19:00 Uhr (+/- 30 Minuten) und findet bei beiden Tieten nur
in der Innenanlage statt. Die beiden Tiere Ruhen (schwarzer Balken) bevorzugt in der Nacht.
Dieses Verhalten wird nur manchmal von anderen Aktivititen wie z.B. Fressen oder Lokomotion
(siche Abb. 23) unterbrochen. Die Plots der beiden Tiere dhneln sich hinsichtlich Schlafverhalten
enorm und beide Tiere zeigen wihrend der Nachtstunden ausgeprigtes inaktives Verhalten, dass
sich bis in den Morgen hineinzieht. Zwischen Sommer und Winter gibt es hinsichtlich
Schlafverhalten keine groflen Unterschiede. Es zeigt sich fir beide Nashorner ein ultradianer
Rhythmus des Schlafverhaltens in den Nachtstunden, unabhingig von Haltungsbedingung und
Dimmerung. Am 27.06.2008 findet man eine Datenliicke die durch einen Kameraausfall

verursacht wutde (siche Abb. 19 und 20) (hier weil3/grau/gelber Balken).
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Stehen

Unter Winterhaltung fiel bei der Filterung der Verhaltensweise Stehen (siche Abb. 24) auf, dass es
zwischen der Zeit in der Innenanlage und der Auflenanlage bei beiden Tieren einen grofien
Unterschied gibt. Zwischen 7:00 und 16:00 Uhr sind leichte Verdichtungen des Verhaltens zu
erkennen. Im Sommer ist das Verhalten wihrend der Tag- und Nachtstunden gleichmifiger

verteilt. Bei beiden Tieren tritt das Verhalten Stehen bei Sommerhaltung hiufiger auch nach 17:00

Uhr auf.
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Abb. 24: Doppelplot fiir Stehen der beiden Nashorner im Sommer und Winter.

Darstellung wie in Abb. 21 und 23;
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3.3 Vergleich der Aktivititsprofile zwischen Minnchen und Weibchen und

Sommer-, Winterhaltung

In den oben stehenden Plots (Abb. 17 bis 24) wurden die Unterschiede zwischen Sommer- und
Winterhaltung einzeln dargestellt. Die Aktivititsprofile zeigen die Mittelwerte der tiglichen
Gesamtsumme einzelner Verhaltensweisen im Vergleich zueinander, aulerdem wird ein erster

Vergleich zwischen Minnchen und Weibchen gemacht.

Futteraufnahme

In Abbildung 25 ist das Verhalten Futteraufnahme im Vergleich Sommer- (gelb), Winterhaltung
(griin) fir das Weibchen ,,Sundari“ dargestellt. Sowohl im Winter als auch im Sommer kann man
vier Peaks erkennen, die mit den Fiitterungszeiten der Pfleger einhergehen. Jedoch verschiebt sich
die Kurve bei Winterhaltung (griiner Pfeil) eine Stunde nach vorne. Auch dies ist nicht
tberraschend, da die Tiere im Winter um zwolf Uhr in der Innenanlage gefiittert werden und im
Sommer erst eine Stunde (gelber Pfeil) spiter.

Auch im Aktivititsprofil des Minnchens ,,Jange” (Abb. 26) kann man vier Fresspeaks sehen. Beide
Tiere haben ihre héchsten Aktivitdtsphasen um 7:30 und 16:00 Uht. Dies dndert sich auch nicht
bei Sommerhaltung. Der Grund ist, dass sich an der Pflegerroutine im Laufe der Jahreszeit,
abgesehen von etwas spiteren Fltterungszeiten um die Mittagszeit im Sommer, nichts dndert. Im
Gegensatz zur Winterhaltung befindet sich der Fresspeak am Vormittag auf einem héheren Wert.
Im Winter sinkt die Aktivitit um die Mittagszeit auf den Wert null ab (sieche Abb. 25 und 26;
13:45 griine Linie im Winter). Sowohl bei Sommer- als auch bei Winterhaltung tritt in der Nacht
nur wenig Futteraufnahme auf, die Mittelwerte liegen zwischen 0 und 0,2.

Die Aktivititsprofile der beiden Tiere in den beiden Haltungen gleichen sich in ihren
ausgeprigten morgendlichen und nachmittiglichen Gipfeln erhShten Fressens. Dazwischen kann
man auch kleinere Peaks um 10:15 und 13:45 erkennen. Im Sommer nimmt die Fressphase nach
17:00 Uhr langsam ab und danach findet kein ausgeprigtes Fressen mehr statt. Im Winter kann
man um 21:15 bei beiden Tieren wieder einen leichten Anstieg von Fressen erkennen. Wihrend
sich in der Winterhaltung die Aktivitdtsprofile der beiden Tiere dhneln, steigen die Peaks am
Vormittag bei ,,Sundari im Sommer héher nach oben als bei ,,Jange” (siche 11:15 und 13:45; Abb.
27 und 28).
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Abb. 25: Aktivititsprofil fiir Futteraufnahme von ,,Sundari® im Vergleich Sommer (MESZ)- und
Winterhaltung (MEZ); y-Achse sind die Mittelwerte der Gesamtsumme der Aktivitit aufgetragen; x-Achse ist
die Uhrzeit aufgetragen; schwarze Pfeile sind Futterzeiten gleich bleibend, griiner Pfeil Futterzeit im Winter

zur Mittagszeit, gelber Pfeil Futterzeit im Sommer zur Mittagszeit
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Abb. 26: Aktivititsprofil fiir Futteraufnahme von ,,Jange* im Vergleich Sommer (MESZ)- und Winterhaltung
(MEZ); Darstellung wie in Abb. 25
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Abb. 27: Aktivititsprofil fiir Futteraufnahme ,,Jange‘ im Vergleich zu ,,Sundari“ im Winter (MEZ)
y-Achse sind die Mittelwerte der tiglichen Gesamtsumme der Aktivitit aufgetragen; x-Achse ist die Uhrzeit

aufgetragen; schwarze Pfeile sind Futterzeiten; dunkler Hintergrund = Nacht, gelbe Streifen = Dimmerung;
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Abb. 28: Aktivititsprofil fiir Futteraufnahme ,,Jange* im Vergleich zu ,,Sundari“ im Sommer (MESZ);
Darstellung wie in Abb. 27.
Vergleicht man die Aktivititsprofile beider Tiere hinsichtlich Futteraufnahme miteinander, sieht
man eine erstaunliche Synchronisation (Abb. 27 und 28), die mit den fixen Futterungszeiten
zusammenhdngen. Beide Tiere nehmen unabhingig der Haltungsbedingungen nur wenig
Nahrung in der Nacht auf. Das Aktivititsniveau sinkt nach 17:00 Uhr sogar enorm nach unten.
Die Synchronisation der beiden Nashérner nimmt hinsichtlich Futteraufnahme im Sommer noch
zu. Es zeigt sich bei beiden Tieren kein Unterschied in ihrem Fressverhalten, wenn die Tiere im

Winter aufgestallt werden.
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Lokomotion

In Abb. 29 ist das Verhalten Lokomotion von ,,Sundar’ tir die beiden Haltungsbedingungen
miteinander verglichen. Das Aktivitdtsprofil zeigt ethdhte Lokomotion nachdem der Pfleger das
Gebiude betreten hat. Im Sommer kann man am spiten Nachmittag kurz vor Sonnenuntergang
erhohte Aktivitit feststellen. Aufgrund der Einstallung im Winter fillt diese Aktivitdtsphase dort
weg. Von 20:00 Uhr bis morgens 06:30 kann man bei ,,Sundari® fast keine Lokomotion mehr

sehen.
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Abb. 29: Aktivititsprofil fiir Lokomotion im Vergleich Sommer (MESZ) und Winter (MEZ) vom Weibchen
»Sundari®; y-Achse sind die Mittelwerte der Gesamtsumme der Aktivitit aufgetragen; x-Achse ist die Uhrzeit
aufgetragen; schwarze Pfeile sind Futterzeiten gleich bleibend, roter Pfeil Futterzeit im Winter zur

Mittagszeit, gelber Pfeil Futterzeit im Sommer zur Mittagszeit;

soJanges Aktivititsprofil (Abb. 30) zeigt im Winter hohere Aktivitit als im Sommer, vor allem ist
der Unterschied in den Morgenstunden héher. Der Peak reicht bis 0,8 im Winter, wihrend er sich
im Sommer bei 0,6 befindet. Dafiir verteilt sich die Lokomotion gleichmiBliger am Vormittag, im
Winter sinkt die Lokomotion auf 0,14 ab, im Sommer sinkt sie sogar bis unter 0,1.

Um 18:00 Uhr tritt im Sommer bei beiden Tieren cine erhéhte Aktivitdtsphase auf. Dies ist
der einzige signifikante Unterschied zur Winterhaltung. Im Winter beginnt mit der Einstallung die
inaktive Phase und man kann bis zum nichsten Morgen fast keine Lokomotion mehr ausmachen.
Eine hohere Aktivititsphase findet man bei ,,Jange” im Winter um 15:00 Uhr. Am Morgen und
Vormittag sind die Aktivitdtsphasen bei Winterhaltung und Sommerhaltung fast gleich, nur im

Sommer ist die Aktivitat um 15 Minuten nach vorne verschoben.
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Abb. 30: Aktivititsprofil fiir Lokomotion im Vergleich Sommer (MESZ) und Winter (MEZ) fur das Minnchen
nJange*; Darstellung wie in Abb. 29.

Winter

—Jange
— Sundari

' ool |

0,9 -
0.8 -
0,7
0,8 -

0,5 4

| u”‘
. I

r it )

O -k ST in'm |"lll|‘l|ll‘ g i S o bl 9 o VT u..hl.‘.'.

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Uhrzeit

Mittelwert tdagliche Gesamtsumme der Aktivitat

Abb. 31: Aktivititsprofil fiir Lokomotion im Vergleich Minnchen (Jange-blau) und Weibchen (Sundari-rosa)
fir den Winter (MEZ); y-Achse sind die Mittelwerte der Gesamtsumme der Aktivitit aufgetragen; x-Achse ist
die Uhrzeit aufgetragen; schwarze Pfeile sind Futterzeiten; dunkler Hintergrund = Nacht, gelber Balken =
Dimmerung; AuBler dem einen Peak um 7:30 korrelieren die Aktivititsphasen beider Tiere sehr stark

miteinander.
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Abb. 32: Aktivititsprofil fiir Lokomotion im Vergleich zwischen Minnchen (Jange-blau) und Weibchen
(Sundari-rosa) im Sommer (MESZ); Darstellung wie in Abb. 31.

Wenn man die Aktivititsprofile von ,,Sundari (rosa) und ,,Jange (blau) fir die Wintermonate
(Abb. 31 und 32) miteinander vergleicht, kann man erkennen, dass ,Jange“ in den frihen
Morgenstunden hohere Aktivititsphasen aufweist als ,,Sundari“. Nachts kann man im Winter als
auch im Sommer bei beiden Nashérnern nur geringe Lokomotion feststellen, deshalb befinden
sich die Peaks auch auf einem sehr niedrigen Wert. Die Aktivititsphasen erreichen ihre Gipfel
eher am Tag. Im Winter kann man drei Gipfel, im Sommer sogar fiinf Hochphasen ausmachen.
Im Sommer ist die aktive Phase beider Tiere dhnlich, auch im Sommer zeigen die Nashérner keine
Lokomotion in den Nachtstunden. Der einzige Peak der sich zwischen den beiden Tieren
signifikant unterscheidet tritt im Winter um 7:30 auf, danach laufen beide Kurven wieder
synchron. Im Sommer sind die Aktivititsprofile beider Tiere noch dhnlicher. Ein weiterer Peak
ist nur bei Sommerhaltung am Nachmittag (nach 17:00 Uhr) auszumachen. Dies ist jener
Zeitpunkt in denen die Tiere frei zwischen der Innen- und Aullenanlage wihlen kénnen. Beide
Nashoérner halten sich in jener Zeit bevorzugt drauBlen auf. Wie auch schon im Aktivititsprofil
von Futteraufnahme (Abb. 27 und 28) ersichtlich ist, kann man auch bei Lokomotion eine
enorme Synchronisation zwischen Midnnchen und Weibchen erkennen. Die Aktivititsphasen sind
bei beiden Tieren, unabhingig der Haltungsbedingungen, wihrend des Tages linger als in der
Nacht.
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3.4 Sozialverhalten

In den bisher gezeigten Aktivititsprofilen war bei ,,Jange™ und ,,Sundari* die Gleichférmigkeit der
Graphen auffallend. Es schien so als wiirden die Tiere sich enorm synchronisieren. Bei einem so
dhnlichen Muster der Profile, stellt sich die Frage, ob die Tiere ein reges Sozialverhalten zeigen.
Aus den Videobebachtungen ging jedoch hervor, dass Sozialverhalten nur gering beobachtet
werden konnte (sieche Abb. 17 bis 20 Doppelplots orange Balken). Die Tiere werden zwar
getrennt voneinander gehalten, trotzdem kénnen sich die Tiere durch die Stibe beschnuppern,
sehen und horen. Es ist auch, vor allem am spiten Nachmittag im Sommer, nebeneinander liegen
beobachtet worden. Im Balkendiagramm ist die Summe des Sozialverhaltens wihrend der
gesamten Beobachtungszeit im Vergleich zwischen Winter und Sommer dargestellt.
Sozialverhalten konnte in der gesamten Auswertungszeit im Winter 118-mal und im Sommer 112-
mal vermerkt werden. Berechnet man den prozentuellen Anteil des Sozialverhaltens im Vergleich
zum gesamten Verhalten heraus, kommt ein Wert unter 1 % heraus. Sowohl aus den
Videobeobachtungen als auch durch Direktbeobachtungen entstand der Eindruck, dass sich an
manchen Tagen ,,Jange’* mehr an , Sundar’* orientierte und an anderen Tagen war es eher das
Minnchen das den Rhythmus vorgab. Aus dem Balkendiagramm geht hervor, dass soziale
Interaktionen im Sommer fast gleich hiufig aufgetreten sind wie im Winter. Im Winter konnten
Interaktionen nur zweimal 6fter beobachtet werden. Sozialverhalten wurde nie in der Nacht, aber
cher am frihen Morgen und spiten Abend beobachtet, trat Sozialverhalten auf, so dauerte die

Interaktion zwischen den Tieren nie linger als drei Minuten.

140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 ~

B Winter
0O Sommer

112

Anzahl der Interaktionen

Winter Sommer

Abb. 33: Sozialverhalten zwischen ,,Jange* und ,,Sundari“ fiir den Zeitraum der Winterhaltung (08.12.2007 bis
31.01.2008) und der Sommerhaltung (01.06.2008 bis 31.07.2008); auf der y-Achse ist die Gesamtsumme der

Interaktionen aufgetragen.
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3.5 Zeitbudget

Das Zeitbudget soll die Verhaltensweisen auf die Hiufigkeit des Auftretens in Prozent statistisch
berechnen, auBlerdem werden die beiden Haltungsbedingungen gegeniibergestellt und ein
Vergleich zwischen Minnchen und Weibchen gemacht. Fir die Statistik wurde beim Vergleich
der  Haltungsbedingungen  der  Wilcoxon-Z-Test  verwendet, der die ,Related
Samples” miteinander vergleicht. Der Vergleich zwischen den beiden Geschlechtern wurde
mittels ,,Mann-Whitney-U-Test“ in SPSS geprift. Hier wurden die ,Independent

Samples® miteinander verglichen.
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Abb. 34: Durchschnittliches Zeitbudget fiir das Ménnchen ,,Jange* im Vergleich der beiden Haltungsbedingungen;
*¥* p<0,001; Die Prozent der einminiitigen Beobachtungen im 24 Stunden Intervall, basierend auf 55 Tage im

Winter und 62 Tage im Sommer, sind auf der y-Achse aufgetragen.
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»Jange verbrachte die meiste Zeit mit Schlafen (siche Abb. 38), sowohl im Winter als auch im
Sommer. Das Verhalten Schlafen trat im Winter um 3 Prozentpunkte hiufiger auf als im Sommer
(p<0,001). Ebenso konnte laut statistischen Test ein hoch signifikanter Unterschied zwischen
Sommer- und Winterhaltung bei den Verhaltensweisen Futterautnahme, Stehen und Defikation,
berechnet werden (p<0,001). Es gab keinen signifikanten Unterschied bei Lokomotion.
wJange stand im Winter um 7 Prozentpunkte weniger als im Sommer. Das Minnchen steht im

Sommer gleich hiufig wie es das Verhalten Lokomotion zeigt (14%).
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Abb. 35: Durchschnittliches Zeitbudget fiir das Weibchen ,,Sundari* im Vergleich der beiden
Haltungsbedingungen; *** = p<0,001; ** = p<0,01; Die Prozent der einminiitigen Beobachtungen im 24
Stunden Intervall, basierend auf 55 Tage im Winter und 62 Tage im Sommer, sind auf der y-Achse

aufgetragen. Blauer Balken ist die Winterhaltung, gelber Balken zeigt die Sommerhaltung;

Die meiste Zeit des Tages verbringt ,Sundari” mit Schlafen, danach folgt Lokomotion mit
20,94 % im Winter und 17,75 % im Sommer.

wSundari (Abb. 39) zeigte im Winter ein um 4,64 Prozentpunkte hoheres Schlafverhalten als im
Sommer. Der Unterschied ist hoch signifikant (p<<0,001). Stehen kam mit 13,20 % O6fter im
Sommer vor als im Winter, da lag der prozentuale Anteil bei 11,61 % (Wilcoxon-Z-Test, p<0,01).
Lokomotion trat hiufiger in den Sommermonaten auf. Der Unterschied liegt bei fast 6,8 % und
wurde mittels Wilcoxon-Z-Test als statistisch signifikant errechnet (p<<0,001). Defikation tritt
hédufiger im Winter auf, dies korreliert mit der Futteraufnahme. Auch beim Weibchen dominierte
wihrend der gesamten Datenaufnahme das Ruheverhalten. Es lag im Winter bei 59,82 % und im

Sommer bei 55,18 %.
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Abb. 36: Durchschnittliches Zeitbudget fiir das Midnnchen ,,Jange* im Vergleich zum Weibchen ,,Sundari im
Winter; ***; Die Prozent der einminiitigen Beobachtungen im 24 Stunden Intervall, basierend auf 55 Tage im

Winter und 62 Tage im Sommer, sind auf der y-Achse aufgetragen.

Vergleicht man die beiden Tiere untereinander hinsichtlich des Zeitbudgets fir die
Wintermonate (Abb. 40) so ergibt sich auf den ersten Blick kein groBer Unterschied. Beide Tiere
zeigen im Winter erth6htes Ruheverhalten. Der Test ergab, dass es zwischen den beiden Tieren
einen hoch signifikanten Unterschied beim Ruheverhalten gibt (p<0,001). Das Ruheverhalten
macht den gréBten Anteil des Verhaltens aus. Futteraufnahme ist die zweithdufigste
Beschiftigung der beiden Tiere. Hier gibt es auch keinen signifikanten Unterschied zwischen den
Tieren (p = 0,140).

wJange steht im Winter um 4 % weniger als ,,Sundar’ (p<<0,001). Der prozentuelle Anteil von
Lokomotion bei ,,Jange* befindet sich bei einem Mittelwert von 12,73 %, ,,Sundari® zeigt
wesentlich weniger Lokomotion, ihr Wert liegt bei 7,24 %. Der Unterschied ist hoch

signifikant.
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Sommer
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Abb. 37: Durchschnittliches Zeitbudget fiir das Midnnchen ,,Jange* im Vergleich zum Weibchen ,,Sundari im
Sommer; ¥** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; Die Prozent der einminiitigen Beobachtungen im 24 Stunden

Intervall, basierend auf 55 Tage im Winter und 62 Tage im Sommer, sind auf der y-Achse aufgetragen

Im Sommer sind die Werte dhnlich den Winterdaten. Auch hier Giberwiegt bei beiden Tieren das
Ruheverhalten. Im Gegensatz zur Winterhaltung ist der Unterschied zwischen den beiden Tieren
nicht signifikant (p>0,05) d.h. ,,Sundari und ,,Jange“ haben im Sommer cine fast gleich lange
Gesamtschlafzeit. Der prozentuelle Anteil von Futteraufnahme liegt bei ,,Jange™ bei 13,76 %, bei
wSundar’ Gber 17 %. Die Unterschiede beziiglich Fressen sind zwischen Minnchen und
Weibchen hoch signifikant (p<0,001).

wJange steht um 1,67 % linger als ,,Sundar’, dieser Unterschied wurde mit der Statistik ebenfalls
geprift und der Wert war mittel signifikant (p<<0,01). Beide Tiere zeigen im Sommer fast gleich
viel Lokomotion. Hs gab keinen statistischen Unterschied zwischen den beiden Tieren
hinsichtlich Lokomotion. Die Werte lagen bei 14 %. ,,Jange’” zeigte etwas mehr Defikation als
WwSundari (p<0,05). Die Nashorner verbringen im Sommer den gréfiten Teil mit Schlafen. Die

aktiven Phasen beider Nashorner liegen bei einem Prozentanteil von 13 bis 17 %.
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3.6 Tag:Nacht Verhiltnis

Das Tag-Nacht-Verhiltnis gibt an, inwieweit die Aktivitit eines Tieres in den Tag oder in die
Nacht hinein verschoben ist.

In beiden Zeitriumen sind die beiden Nashorner am Tag viel aktiver als in der Nacht. Fressen
wurde hdufiger am Tag beobachtet als in der Nacht. Im Sommer, wo die Nichte kirzer sind,
konnte man mehr Futteraufnahme am Tag beobachten als im Winter. Der Unterschied der
Futterautnahme zwischen Sommer (,,Jange +0,87; ,,.Sundars +0,87) und Winter (,,Jange’ +0,48;
wSundari +0,49) ist laut statistischen Test (Wilcoxon-Z-Test, p<<0,001) hoch signifikant. Schlafen
liegt deutlich im negativen Bereich, sowohl im Sommer (,,Jange -0,41; ,,Sundari“ -0,46) als auch im
Winter (,,Jange’ -0,54; ,,Sundari® -0,63), dies bedeutet es findet hiufiger in der Nacht statt. Im
Sommer gab es mehr Ruhephasen am Tag, als im Winter. Es gibt saisonale Unterschiede
hinsichtlich Defdkation. Bei beiden Tieren ist das Verhiltnis zwischen Tag und Nacht, bei der
Verhaltensweise Defikation im Winter, zum Teil in die Nacht hinein verschoben (,,Jange +0,02;
wSundari -0,06). Auch dieser Unterschied wurde mittels Z-Test (Wilcoxon-Z-Test, p<0,001)
geprift und als stark signifikant nachgewiesen. Bei ,,Jange und ,,Sundar’ liegt der mittlere Tag-
Nacht Quotient fiir Defdkation im Sommer bei + 0,94 und + 0,62, also deutlich stirker am Tag.
Lokomotion (,,Jange™ W +0,53/S 0,88; ,,Sundar* W +068/S 0,92) und Stehen (,,Jange W +0,48/
S 0,73; ,,Sundari* W +0,75/S 0,58) wurde in beiden Haltungsbedingungen und bei beiden Tieren
hiufiger am Tag beobachtet.
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1,4 - *** p<0,001 O Sommer
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Tag:Nacht Verhaltnis

Defiakation Stehen Lokomotion hlafen Futteraufnahme

Abb. 38: Tag:Nacht Verhiltnis des Minnchens, fiir alle auftretenden Verhaltensweisen fiir den Sommer
(01.06.2008 bis 31.07 2008) und Winter (08.12.2007 bis 31.01.2008)
blauer Balken = Winter, gelber Balken = Sommer; ***p< 0,001; Positive Werte bedeuten, dass das Verhalten
ofter am Tag, negative Werte, dass das Verhalten hiufiger in der Nacht, aufgetreten ist. Alle fiinf
Verhaltensweisen wurden mit dem Wilcoxon-Z-Test tiberpriift, der den Unterschied des Tag-Nacht

Verhiltnisses zwischen den beiden Jahreszeiten berechnen sollte.
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Abb. 39: Tag:Nacht Verhiltnis des Weibchens, fiir alle auftretenden Verhaltensweisen fiir den Sommer
(01.06.2008 bis 31.07 2008) und Winter (08.12.2007 bis 31.01.2008); blauer Balken = Winter, gelber Balken =

Sommer; ¥**p< (,001;

Der Unterschied zwischen Lokomotion im Winter und im Sommer unterscheidet sich sowohl am
Tag als auch in der Nacht statistisch signifikant zwischen den beiden untersuchten
Haltungsbedingungen (Wilcoxon-Z-Test p<0,001). Bei ,,Sundar’ ergibt sich das gleiche Bild wie
bei ,,Jange“. Auch bei ihr sind die Aktivititsphasen in der Sommerhaltung wihrend des Tages
linger als in der Nacht (Wilcoxon-Z-Test, p<0,001).

Vergleich ,,Sundari*/,,Jange* im Winter

B Sundari
1,4 4 @ Jange

sk *kk

Tag:Nacht Verhaltnis

efdkation Stehen Lokomotion Futteraufnahme

Abb. 40: Vergleich des Tag:Nacht Verhiltnis fiir das Mannchen und Weibchen im Winter (08.12.2007 bis
31.01.2008) *** bedeutet p = 0,001; ** p<0,01;
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Vergleicht man die beiden Tiere hinsichtlich Tag-Nacht Verhiltnis fiir den Winter miteinander, so
kann man auf den ersten Blick sehen, dass beide Tiere ihre Aktivititsphasen tiber den Tag verteilt
haben. Fir den Vergleich der beiden Tiere wurde der Mann-Whitney-U-Test gerechnet. Im
Gegensatz zum Vergleich der beiden Haltungsbedingungen wo die Werte alle hoch signifikant
unterschiedlich waren (p<0,001), konnte man beim Vergleich beider Tiere miteinander, im Winter
nur bei Stehen (p<0,001), Lokomotion (p<0,001) und Schlafen (p<0,003) einen hoch
signifikanten Unterschied erkennen. Laut Statistik gab es keinen signifikanten Unterschied
zwischen den Tieren bei der Verhaltensweise Defikation (,Jange’ +0,02; ,,Sundari -0,06) und
Futteraufnahme (,,Jange“+0,48; , . Sundars +0,49) im Winter (siche Abb. 36). Futteraufnahme
findet man bei beiden Tieren Gber den Tag verteilt, der Mann-Whitney-U-Test Giberpriifte den
Unterschied zwischen ,,Jange und ,,Sundari“ auf Signifikanz und ergab, dass sich die Werte nicht
voneinander unterscheiden. Laut Abbildung 36 ist ersichtlich, dass bis auf Schlafen (,,Jange” -0,54;
wSundarts -0,064) alle anderen Verhaltensweisen sowohl bei ,,Sundari® als auch bet ,,Jange” cher
tagsiber auftreten. Bei ,,Jange’ und ,,Sundari sind die Hauptanteile der Aktivitit wenn sie nachts

aufgestallt gehalten werden deutlich in den Tag verschoben.

Vergleich ,,Sundari“/,,Jange* im Sommer
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Abb. 41: Vergleich des Tag:Nacht Verhiltnis fiir das Minnchen und Weibchen im Sommer (01.06.2008 bis
31.07.2008); *** bedeutet p<0,001;
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Das Tag-Nacht Verhiltnis fir den Sommer dhnelt sich enorm zwischen den beiden Nashérnern.
Auch hier liegen die aktiven Phasen klar iiber den Tag verteilt (siche Abb. 37).

Schlafen wurde fast nur wihrend der Nacht beobachtet, ohne Unterschiede zwischen Minnchen
(-0,41) und Weibchen (-0,46). Jedoch beweist der Mann-Whitney-U-Test, dass es zwischen beiden
Tieren hinsichtlich des Verhaltens ,Schlafen einen hoch signifikanten Unterschied gibt
(p<0,001), was bedeuten wirde ,,Sundari® schlift hdufiger lange in der Nacht als ,,Jange”.
Futterautnahme (,,Jange +0,87; ,,Sundars* +0,87) wurde am hiufigsten am Tag beobachtet und
der Unterschied zwischen den beiden Nashornern ist nicht signifikant (p>0,05).

Auch bei Lokomotion (,,Jange™ +0,88; ,.Sundari* +0,92), wurde mittels Mann-Whitney-U-Test
errechnet, dass es keinen signifikanten Unterschied zwischen den Tieren gibt (p = 0,087). Beide
Tiere sind tagsiiber gleich aktiv. Im Gegensatz zur Winterhaltung findet man das Verhalten
Defikation im Sommer, bei beiden Tieren dhnlich hdufig Gber den Tag verteilt. Jedoch ist der
Unterschied des Tag-Nacht-Verhiltnisses zwischen ,,Sundari und ,,Jange hinsichtlich Defikation
in den Tagstunden statistisch hoch signifikant (p<<0,001). ,,Sundari“ zeigt ein geringeres Tag-Nacht
Verhiltnis hinsichtlich der Verhaltensweise Stehen als ,,Jange”. Die Futteraufnahme findet man bei
beiden Tieren im positiven Bereich, bei einem Verhiltnis von iiber 0,8. Der statistische Test hat
keinen Unterschied bei der Futteraufnahme festgestellt. Das heil3t beide Tiere fressen bevorzugt

am Tag, was wiederum mit den fixen Futterzeiten erklart werden kann.
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3.7 Einfluss der tiglichen Pflegerroutine auf das Verhalten der beiden

Nashorner

Der Pfleger betritt das Nashorngehege zwischen 7:00 und 7:40. Bei Betreten der Innenanlage
schaltet er das Licht ein, dies ist der Zeitpunkt wo die Tiere den Pfleger vermutlich das erste Mal
registrieren. Wenige Minuten spiter bringt der Pfleger die erste ,,Stroh-Heu-Mischung® des Tages.
Weitere Pflegerinteraktionen finden von 9:00 Uhr bis 9:30 statt, dies aber nicht tiglich, da das
Training nur 2- bis 3-mal wochentlich stattfindet. Dritter bzw. zweiter Pflegerkontakt findet statt,
wenn die Nashorner unabhingig der Jahreszeit, um 10:30 (+30/-15 Minuten) in die AuBlenanlage
entlassen werden. Die nichste Futterzeit durch den Pfleger findet im Winter um 12:00 Uhr und
im Sommer um 13:00 Uhr statt. Um 16:00 Uhr werden die beiden Nashorner das letzte Mal
gefiittert und der Pfleger verldsst die Anlage zwischen 16:00 und 17:00 Uhr.

Um nun das Verhalten der beiden Nashorner auf diese Ereignisse zu priifen, wurde das Verhalten
Lokomotion und Futteraufnahme, als Pre-/Post-Stimulus-Zeit-Histogram (PSTH) dargestellt.
Die PSTH Kurve zeigt die Zeit 60 Minuten vor (-) und 60 Minuten nach (+) dem Auftreten des
Geschehens.

3.7.1 PSTH Kurve fur Licht ein / Ankunft des Pflegers im Haus

Die PSTH Kutrven wurden fir die Wintermonate und Sommermonate erstellt, wobei im
nachstehenden Kapitel nur die Monate Jinner und Juli fir die Darstellung der Grafiken
herangezogen wurden (PSTH-Kurven fir Dezember und Juni siche Anhang). Der Grund daftr
ist, dass sich die Kurven zwischen den einzelnen Monaten kaum unterscheiden. Sowohl im
Winter als auch im Sommer kommt der Pfleger zwischen 7:00 und 7:30 in die Innenanlage, kurz
danach erfolgt die erste Fiitterung. Jenes Tier, das sich im vorderen Teil des Geheges befindet,
bekommt zuerst Futter, das andere Tier wird eine halbe Minute spiter geflittert. Der Stimulus
wurde fur ,,Licht ein® bzw. erstes Betreten der Anlage des Pflegers, bei Punkt null gesetzt, die

Fitterung erfolgt erst fiinf bis zehn Minuten spiter.

Winter (Janner)

Anhand der PSTH Kurve kann man zehn Minuten bevor das Licht eingeschaltet wird erhdhte
Lokomotion ausmachen. Bei ,,Jange” ist die Aktivitit sogar noch deutlicher zu sehen als bei
wSundar’‘. Der Mittelwert kurz vor dem Ereignis steigt beim Minnchen sogar auf 0,8 an, beim
Weibchen ist der Wert etwas geringer und befindet sich bei 0,5. Geringe
Futteraufnahme /Futtersuche findet vor Eintreffen des Pflegers statt. Ungefihr zehn Minuten
nachdem der Pfleger erscheint und frisches Futter bringt, steigt bei beiden Tieren die Aktivitit an.

Nach 30 Minuten erreicht das Verhalten Futteraufnahme ihren Héhepunkt.
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Lokomotion nimmt deutlich ab und befindet sich ab dem hdéchsten Wert der Futteraufnahme,

bei einem Mittelwert unter 0,2. Bei ,,Sundari® befinden sich die beiden Aktivititsphasen bei einem

Wert von 0,5, bei ,,Jange gibt es eine enorme Schwankung zwischen Futteraufnahme und

Lokomotion nachdem der Reiz gesetzt wurde. Da die Béden eingestreut sind, zeigt das Weibchen

noch bevor der Pfleger das Licht einschaltet ethohte Fressaktivitit. Bei ,,Sundari sind die Peaks

des Verhaltens Lokomotion wesentlich kleiner als bet ,,Jange
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Abb. 42: PSTH fiir Licht ein fiir ,,Jange* im Monat Janner (Zeitpunkt 0 = erstes Erscheinen des Pfleger

verbunden mit Einschalten des Lichtes); Die Werte im Minus Bereich zeigen die Minuten bevor und die
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Abb. 43: PSTH fiir Licht ein fiir ,,Sundari“ im Monat Janner; Darstellung wie in Abb. 42
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Sommer (Juli)
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Abb. 44: PSTH fiir Licht ein bei ,,Jange® im Monat Juli (Sommerhaltung); Darstellung wie in Abb. 42
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Abb. 45: PSTH fiir Licht ein bei ,,Sundari® im Monat Juli (Sommerhaltung); Darstellung wie in Abb. 42

Im Gegensatz zur Winterhaltung kénnen die beiden Nashorner im Sommer frei wihlen, ob sie
sich am Morgen cher drinnen oder drauflen aufhalten. Trotzdem halten sich beide Tiere kurz
bevor der Pfleger kommt eher in der Innenanlage auf. Das Licht wird auch hier zwischen 7:00
und 7:30 eingeschaltet. Die Tiere kbnnen die Pfleger schon bei Betreten des Hauses héren. Kurz
nachdem die Pfleger die Innenanlage betreten werden die Tiere gefiittert und die Tore zur

AuBenanlage geschlossen. Auch im Sommer scheinen sich die Tiere nach dem Pfleger zu richten.
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Aus Beobachtungen geht hervor, dass ,,Sundari‘, im Gegensatz zu ,,Jange, in den frihen
Morgenstunden, an manchen Tagen, von den Pflegern in die Innenanlage gerufen wurde.
wJange wartete bereits zehn Minuten vor Erscheinen des Pflegers in der Innenanlage.
wSundar’c zeigt schon 60 Minuten bevor das Licht eingeschaltet wird, erhéhte Aktivitit. Bei
wJange ist die Aktivitit auf Lokomotion beschrinkt und verteilt sich kurz bevor der Stimulus
(Ankunft des Pflegers im Haus) gesetzt wird, gleichmiBiger tiber die Zeit. Nachdem der Stimulus
fir , Licht ein“ gesetzt wurde steigt bei beiden Tieren die Aktivitit Futteraufnahme stark an. Im
Gegensatz zur Winterhaltung sinkt die Aktivitit Lokomotion kurz nachdem der Stimulus gesetzt
wurde enorm. Bei ,,Jange ist der Peak bei Lokomotion im Winter, kurz bevor das Licht
eingeschaltet wird, héher als im Sommer. Die Fresskurve sieht bei ,,Jange” im Sommer dhnlich aus
wie im Winter. Bei ,,Sundari gibt es im Sommer 50 Minuten vor dem Event (bzw. Ankunft des
Pflegers im Haus und Licht ein), mehr Lokomotion zu beobachten, im Winter steigt die Aktivitit
erst 20 Minuten vorher an. Das Fressverhalten im Sommer dhnelt dem des Winters. Fressen
dauert im Winter bei beiden Tieren linger an, im Sommer nimmt der Fresspeak 30 Minuten

nachdem der Stimulus gesetzt wurde, enorm ab und die Aktivitidt Lokomotion steigt wieder an.

3.7.2 PSTH Kurve fiir morgendlicher Wechsel von der Innenanlage in die
Aullenanlage

Das morgendliche Aussperren der Tiere findet sowohl im Sommer als auch im Winter statt. Im
Sommer werden sie an manchen Tagen vor 10:00 Uhr in die AuBlenanlage gesperrt. Im Winter
werden sie regelmiBlig um 10:30 ausgestallt. Nach dem Aussperren steht den Tieren Futter zur
Verfiigung; eine freie Gehegewahl ist ab diesem Zeitpunkt nicht mehr gegeben. Das Verhalten 60
Minuten vor und nach dem Aussperren wird im folgenden Kapitel behandelt. Die PSTH Kurven

wurden wieder fiir den Winter (Janner) und den Sommer (Juli) gemacht.

Winter (Janner)

In der Winterhaltung findet das Aussperren tiglich um die gleiche Zeit, um 10:30 statt. Beide
Tiere zeigen 10 Minuten vor dem morgendlichen Aussperren erhShte Aktivitit. ,,Jange zeigt viel
friher erhéhte Aktivitit als ,,Sundari“. Bei beiden Tieren kann vor dem Zeitpunkt ,,Aussperren,,
fast keine Futteraufnahme festgestellt werden. Das Fressen nimmt bei beiden Nashornern finf
Minuten nachdem sie in die Aullenanlage gesperrt wurden, zu. Erstaunlich ist, dass beide Tiere
schon zehn Minuten bevor der Pfleger kommt erhéhte Lokomotion zeigen. Das Aussperren im
Winter findet fast immer um die gleiche Uhrzeit statt und auf genau diesen Stimulus stellen sich
die Tiere schon zehn Minuten vorher ein. Wenn die Futteraufnahme sinkt, steigt das Verhalten
Lokomotion bei beiden Tieren an. Bei ,,Sundari“ sinkt der Peak bei Futteraufnahme langsamer

nach unten als bei ,,Jange”.
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6\ ——Futteraufnahme
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Abb. 46: PSTH morgendliches Ausspetren bei ,,Jange* im Monat Janner (Winterhaltung);
Darstellung wie in Abb. 42

— Futteraufnahme
—— Lokomotion
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Abb. 47: PSTH morgendliches Aussperren bei ,,Sundari“ im Monat Jinner (Winterhaltung);
Darstellung wie in Abb. 42
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Sommer (Juli)

Mittelwert

Mittelwert

3

—Futteraufnahme
——Lokomotion
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Zeit in Relation zum Stimulus [min]

Abb. 48: PSTH motrgendliches Ausspetren fiir ,,Jange im Monat Juli (Sommerhaltung);
Darstellung wie in Abb. 42

—— Futteraufnahme
——Lokomotion
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Abb. 49: PSTH morgendliches Aussperren fiir ,,Sundari“ im Monat Juli (Sommerhaltung);
Darstellung wie in Abb. 42
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Mit der ersten Morgenfiitterung um 7:30 werden die Tore bei Sommerhaltung geschlossen und
die Tiere halten sich ab diesem Zeitpunkt bis zum Aussperren nur mehr in der Innenanlage auf.
Um 10:30 (+/- 10 Minuten) werden die Tiere in die AuBenanlage gefithrt und die Tore der
Innenanlage werden verschlossen.

s Jange zeigt schon 60 Minuten bevor der Pfleger kommt Lokomotion. Die Mittelwerte der Kurve
steigen bis 0,7 an. Nach dem Zeitpunkt ,,null”, kann man bei ,,Jange” fur ungefihr fiinf Minuten
erhohte Aktivitit feststellen, danach nimmt das Verhalten Futteraufnahme zu. ,,Sundari zeigt im
Gegensatz zum Winter auch schon 60 Minuten vor dem ,,Aussperren” erhdhte Lokomotion.
Beide Tiere werden, je niher der Zeitpunkt des morgendlichen Aussperrens und der damit
verbundenen Futteraufnahme in der Auflenanlage, kommt wesentlich aktiver. Bei ,,Jange’ dauert
die Futteraufnahme in der AuBlenanlage etwas kirzer an als bei ,,Sundari‘. Danach zeigen beide
Tiere wieder mehr Lokomotion. Die Peaks sind bet ,,Sundari kleiner als bet ,,Jange und erreichen,
60 Minuten nachdem der Stimulus gesetzt wurde, einen Mittelwert von 0,38.

Beide Tiere zeigen kurz bevor der Pfleger kommt wesentlich mehr Aktivitit als vorher. Zwar ist
bei Sommerhaltung schon 60 Minuten vor dem Aussperren deutliche Lokomotion auszumachen,
dieses Verhalten steigert sich aber noch auf einen Hochstwert von 0,7, zehn Minuten bevor die
beiden ausgestallt werden. Bei beiden Tieren kann man weitaus mehr Lokomotion vor dem
Aussperren erkennen. Die erste Zeit in der Aullenanlage verbringen beide Tiere mit

Futterautnahme. Die PSTH Kurven dhneln sich bei ,,Jange’ und ,,Sundari* im Sommer sehr stark.
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3.8 Analyse des Leistungskopplungsgrades (LKG) und der 24-

Stunden-Periodik (Cosinor)

3.8.1 Leistungskopplungsgrad (LKG)
LKG und harmonische Anteil dienen als diagnostische Werte zur Erkennung von Krankheit,
Storung und Stress. Er zeigt, ob eine Synchronisation des Verhaltens mit der 24-Stunden-

Rhythmik der Umwelt, besteht.

Winter

Die nachstehenden Diagramme zeigen die LKG-Werte von ,,Jange” und ,,Sundari® fur die
Winterhaltung. Der LKG in Prozent wurde fiir das Verhalten Futteraufnahme (griin) und
Lokomotion (rot) errechnet. Bei ,,Jange” liegen die LKGs sowohl bei Futteraufnahme als auch bei
Lokomotion bei einem ziemlich gleich bleibenden Wert von 100 %. Dies bedeutet, dass das
Minnchen stark an die externe 24-Stunden-Periodik angepasst ist. Der Wert fillt nur am

07.01.2008 auf 70 Prozent hinuntet.

o Jange”

80 4

LKG [%]
(2]
o

20 ~

0 T T T T T T
08.12.07 16.12.07 24.12.07 01.01.08 09.01.08 17.01.08 25.01.08

Datum

Abb. 50: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Futteraufnahme bei ,,Jange fiir die Winterhaltung
(08.12.2007 bis 31.01.2008); Auf der y-Achse ist der LKG in Prozent angegeben, auf der x-Achse das Datum der

Bobachtungszeit; griin = LKG fiir Futteraufnahme;
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Abb. 51: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Lokomotion bei ,,Jange* fiir die Winterhaltung
(08.12.2007 bis 31.01.2008); Beschriftung wie in Abb. 50; rot = LKG fiir Lokomotion

Sowohl bei Futteraufnahme als auch bei Lokomotion ist ein kleiner Abfall des LKGs um den 07.
Janner 2008 zu verzeichnen. Die Werte sinken bei Futteraufnahme auf 65 % bei Lokomotion auf
95 %. Ein gleich bleibender LKG ist fiir beide Verhaltensweisen in den Wintermonaten zu

verzeichnen. Beide LKGs liegen bei ungefahr 100 %.

wSundari“

120 4

TN ./

80 -

20

0 T T T T T T
08.12.07 16.12.07 24.12.07 01.01.08 09.01.08 17.01.08 25.01.08

Datum

Abb. 52: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Futteraufnahme bei ,,Sundari“ fiir die Winterhaltung
(08.12.2007 bis 31.01.2008); Auf der y-Achse ist der LKG in Prozent angegeben, auf der x-Achse das Datum der

Bobachtungszeit; griin = LKG fiir Futteraufnahme;
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Abb. 53: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Lokomotion bei ,,Sundari“ fiir die Winterhaltung
(08.12.2007 bis 31.01.2008); Auf der y-Achse ist der LKG in Prozent angegeben, auf der x-Achse das Datum der

Bobachtungszeit; rot = LKG fiir Lokomotion;

Auch beim Weibchen kann man einen gleich bleibenden LKG Wert fir das Verhalten
Futteraufnahme (griin) und Lokomotion (rot) erkennen. Beide Werte liegen bei einem LKG von
100 Prozent und etwas darunter. Bei Lokomotion gibt es einen kleinen Abfall der Kurve am 24.
Dezember 2007. Der LKG sinkt bei Lokomotion auf rund 65 % herab, bei Futteraufnahme ist
der Wert etwas hoher und liegt bei 80 %. Ein weiterer Abfall des LKGs kann man beim
Verhalten Futteraufnahme am 05. Janner 2008 und am 21. Janner 2008 erkennen. Der LKG sinkt

aber nur wenige Prozent unter 100 und liegt bei rund 90 %.

Vergleicht man die Leistungskopplungsgrade der beiden Tiere miteinander so kann man keinen
Unterschied zwischen Minnchen und Weibchen erkennen. Beide Tiere zeigen sowohl bei
Futteraufnahme als auch bei Lokomotion in der Winterhaltung einen LKG Wert um die 100 %.
Ein sinken des Wertes auf 80 oder 70 % ist an wenigen Tagen im Monat zu verzeichnen. Bei

wSundari fallt der 24. Dezember 2007 ins Auge, bei Lokomotion sinkt der LKG auf fast 65 %

nach unten.
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Sommer
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Abb. 54: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Futteraufnahme bei ,,Jange* fiir die Sommerhaltung
(01.06.2008 bis 31.07.2008); Auf der y-Achse ist der LKG in Prozent angegeben, auf der x-Achse das Datum

der Bobachtungszeit; griin = LKG fiir Futteraufnahme;
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Abb. 55: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Lokomotion bei ,,Jange* fiir die Sommerhaltung
(01.06.2008 bis 31.07.2008); Auf der y-Achse ist der LKG in Prozent angegeben, auf der x-Achse das Datum

der Bobachtungszeit; griin = LKG fiir Futteraufnahme;

Im Sommer sind die Leistungskopplungsgrade beider Tiere noch konstanter als im Winter. Die
Kurven variieren nur sehr gering. Beim Minnchen zeigt sich sowohl beim Verhalten
Futteraufnahme (griin), als auch bei Lokomotion (rot) ein gleich bleibender LKG Wert bei 100 %.
Nur im Leistungskopplungsgrad von Lokomotion ist ein Abfall des Wertes auf 80 % von
05.06.08 bis 09.06 08 zu verzeichnen, danach liuft der LKG bet ,,Jange wieder geradlinig weiter
und befindet sich bei 100 %.
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wSundari
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Abb. 56: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Futteraufnahme bei ,,Sundari“ fiir die Sommerhaltung
(01.06.2008 bis 31.07.2008); Auf der y-Achse ist der LKG in Prozent angegeben, auf der x-Achse das Datum

der Bobachtungszeit; griin = LKG fiir Futteraufnahme;
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Abb. 57: Leistungskopplungsgrad fiir das Verhalten Lokomotion bei ,,Sundari* fiir die Sommerhaltung

(01.06.2008 bis 31.07.2008); Beschriftung wie in Abb. 40;

Auch bei ,,Sundari‘ zeichnet sich ein gleich bleibender LKG, der bei einem Wert von 100 % liegt,
ab. Die LKG Werte von Futteraufnahme (griin) und Lokomotion (rot) dhneln sich enorm. Nur
am Ende des Monats sinkt der Peak bei Lokomotion etwas nach unten. Bei Futteraufnahme gibt
es einen kleinen Abfall des LKGs um 10 % am 13.07.2008 und wie auch bei Lokomotion sinkt
auch bei Futteraufnahme der LKG am Ende des Monats etwas nach unten. Die LKGs von
wSundar’* zeigen, dass eine enorme Synchronisation mit der Umwelt, fiir Futteraufnahme und

Lokomotion besteht.
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3.8.2 Analyse der 24-Stunden-Periodik (Cosinor)

Es wird die Amplitude und Akrophase der 24 Stundenperiode berechnet. Die Akrophase zeigt
den héchsten Punkt einer Schwingung, in diesem Fall der Lokomotion oder Futteraufnahme, der
aber nicht zwangsldufig auch der hochste Wert sein muss. Aus dem Cosinor und den
dazugehorigen Kreisen kann man ablesen, wie signifikant die 24 Stunden Schwingung ist und bei

welcher Uhrzeit sich die Akrophase befindet.

Verhalten Amplitude | Akrophase | Uhrzeit Sommer | Amplitude | Akrophase | Uhrzeit Winter
Jange Futteraufnahme 0,15 -202 - 13,47 0,17 -208 - 13,87
Sundari Futteraufnahme 0,18 -191 - 12,73 0,16 -191 - 12,73
Jange Defakation 0 -195 - 13,00 0 -174 - 11,60
Sundari Defékation 0 -159 - 10,60 0 -178 - 11,87
Jange Lokomotion 0,15 -181 - 12,07 0,14 -165 - 11,00
Sundari Lokomotion 0,16 -191 - 12,73 0,09 -176 - 11,73
Jange Stehen 0,13 -175 - 11,67 0,06 -167 - 11,13
Sundari Stehen 0,1 -171 - 11,40 0,1 -171 - 11,40
Jange Schlafen 0,38 -4,84 - 0,32 0,38 -4,24 - 0,28
Sundari Schlafen 0,44 -5,82 - 0,39 0,41 -1,54 - 0,10

Tabelle 1: Die berechnete Uhrzeit aus der Akrophase fiir beide Tiere fiir verschiedene Verhaltensweisen fiir
den Winter und den Sommer. Die Uhrzeit fiir die einzelnen Verhaltensweisen wurden aus der

Akrophase/360* 24 berechnet. Die Uhrzeiten befinden sich im Zeitraum von 13:00 Uhr bis 0:04.

Beide Tiere zeigen sowohl im Winter als auch im Sommer eine signifikante 24-Stunden-Periodik
(Cosinor, p<0,05). Die Berechnungen wurden fiir die Verhaltensweisen Futteraufnahme,
Lokomotion, Schlafen, Stehen und fiir Defikation gemacht. Ein Vergleich zwischen Winter und
Sommer wurde gegeniibergestellt. Die Ergebnisse fiir die einzelnen Monate wurden auf ihre
Signifikanz gepriift. Es wurde jedoch kein statistisches Verfahren verwendet, um Unterschiede

zwischen Sommer- und Winterhaltung zu beweisen.

Die nachstehenden Balkendiagramme zeigen den Unterschied der berechneten Akrophase
zwischen Winter- und Sommerhaltung fir “Jange und ,,Sundari“(siche Abb. 58 und 59). Aus der

Tabelle 1 wurden aus der Akrophase die Uhrzeiten berechnet und fiir beide Tiere aufgetragen.
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Abb. 58: Vergleich der Akrophase (umgerechnet in Uhrzeit) fiir Sommer und Winter von ,,Jange* als

Balkendiagramm. Auf der y-Achse ist die Uhrzeit aufgetragen auf der x-Achse das Verhalten.

Die Akrophase fiir die Verhaltensweise Futteraufnahme bei dem Minnchen ,,Jange“ befindet sich
im Sommer bei 13:47, im Winter bei 13:55.
»Im Winter liegt die Akrophase von Lokomotion bei 11 Uhr im Sommer hat das Minnchen eine

um eine Stunde nach hinten verschobene Akrophase.
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Abb. 59: Vergleich der Akrophase (umgerechnet in Uhrzeit) fir Sommer und Winter von ,,Sundari® als

Balkendiagramm.

wSundari's” Balkendiagramm sieht dem von ,,Jange dhnlich. Sowohl im Sommer als auch im
Winter lag die Akrophase bei Futteraufnahme bei 12,73. Bei Defdkation verschiebt sich die
Akrophase im Sommer um mehr als eine Stunde nach vorne. Lokomotion findet im Winter

friher statt als im Sommer und das Verhalten Stehen ist gleich geblieben.
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Futteraufnahme

Darstellung der ,,Uhren des Verhaltens Futteraufnahme fiir beide Tiere. “Jange zeigte im Winter
eine Akrophase bei 13,87, im Sommer lag sie bei 13,47. Ein kleinerer Kreis als die Pfeilspitze
weilit darauf hin, dass das Ergebnis hoch signifikant ist. Im Sommer findet Futteraufnahme bei
»jange etwas spiter statt. Bei ,,Swundari® gibt es keinen Unterschied zwischen Sommer- und
Winterhaltung. Die Akrophase lag sowohl im Winter als auch im Sommer bei 12,73 dieses
Ergebnis ist signifikant. Im Gegensatz zu ,,Jange® findet man die Akrophase bei ,,Sundari etwas

friher (siche Tabelle 1).
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Abb. 60: Amplitude und Akrophase der 24-Stunden-Periodik der Nashéorner fiir die Winter- und
Sommerhaltung fiir das Verhalten Futteraufnahme. T = 1440 sind die Datenpunkte; A = Amplitude; Fi =
Akrophase; schwarzer Pfeil zeigt die Uhrzeit der Akrophase an.
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Lokomotion

Beide Tiere zeigen im Winter eine Akrophase bei 11,00 und 11,73 Uhr. Im Sommer ist diese eine
Stunde nach hinten verschoben. Beide Ergebnisse sind hoch signifikant. Bei ,,Sundari liegt die
Akrophase im Sommer bei 12,73 bei ,,Jange” liegt sie etwas darunter bei 12,07. Auch dieses
Ergebnis ist hoch signifikant. Im Sommer liegt die Akrophase bei Lokomotion bei beiden Tieren

eine Stunde nach vorne verschoben als im Winter.
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Abb. 61: Amplitude und Akrophase der 24-Stunden-Periodik der Nashdorner fiir die Winter- und
Sommerhaltung fiir das Verhalten Lokomotion. T = 1440 sind die Datenpunkte; A = Amplitude; Fi =
Akrophase; schwarzer Pfeil zeigt die Uhrzeit der Akrophase an.
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Schlafen

Die Akrophase fiir das Verhalten Schlafen findet man bei ,,Jange” im Winter bei 0,28 und im
Sommer bei 0,32. Die Akrophase befindet sich auch bei ,,Sundari im Winter bei 0,10. Im
Sommer verschiebt sich die Akrophase um 30 Minuten nach vorne und liegt bei 0,39. Die
Akrophase liegt bei beiden Nashdrnern deutlich bei Mitternacht. Bei ,,Jange gibt es keinen
Unterschied hinsichtlich des Verhaltens Schlafen. Alle Werte sind hoch signifikant.
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Abb. 62: Amplitude und Akrophase der 24-Stunden-Periodik der Nashorner fiir die Winter- und
Sommerhaltung fiir das Verhalten Stehen. T = 1440 sind die Datenpunkte; A = Amplitude; Fi = Akrophase;

schwarzer Pfeil zeigt die Uhrzeit der Akrophase an.
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3.9 Unterschiede in der Gehegestrukturierung und der
Gehegenutzung in Hinsicht auf die unterschiedlichen

Haltungsbedingungen

In diesem Kapitel wird die Nutzung bevorzugter Orte fir das AuBlengehege der beiden Tiere
dargestellt und ein Vergleich zwischen ,,Jange™ und ,,Sundari hinsichtlich Nutzung der Anlage

gemacht.

Nutzung bevorzugter Orte in der Aullenanlage

In der unten stehenden Grafik ist die AuBlenanlage als Frontalansicht dargestellt. Da die
Nashorner getrennt gehalten werden, gibt es auch zwei getrennte Bereiche in der Anlage. Der
Bereich 1 bis 7 kennzeichnet den ersten Gehegeteil, der gréfler ist und auch ein gréeres
Wasserbecken (7) beinhaltet. Das zweite Gehege ist etwas kleiner und wird fir die Beobachtung
mit den Zahlen 8 bis 12 beschtieben.

8

Abb. 63: Ubersicht Asienanlage — Bereich AuBenanlage im Tiergarten Schénbrunn.

Einteilung des Gehegebereiches in 1 bis 7 ist Aulenanlage ,,A“ und 8 bis 12 ist der zweite Gehegeteil ,,B“. S
sind die Suhlen, griine Kreise stellt die Vegetation dar, W sind die Metalltore die sich in beide Richtungen
6ffnen lassen. Der Besuchersteg befindet sich zwischen den Bereichen 7, 1 und 2. Die beiden Gehege werden
durch Holzzdune, Metalltiiren und Gebiische voneinander getrennt (mit freundlicher Genehmigung vom

Tiergarten Schénbrunn).

In der Sommerhaltung haben die Tiere die Moglichkeit die AuBlenanlage fiir einen lingeren
Zeitraum zu niitzen (Nacht und Morgenstunden). Im Winter werden die Tiere nur am Vormittag
fiir einige Stunden in die Auflenanlage gefiihrt. Die untenstehenden Plots zeigen den Zeitraum in
dem sich die Tiere in der Aullenanlage befinden (schwarze Balken) fiir Winter (a + b) und

Sommer (c + d).
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Abb. 64: Doppelplot ,,Draulen® beider Nashérner in denen sie sich in der Auflenanlage befinden (08.12.2007
bis 31.01.2008 und 01.06.2008 bis 31.07.2008). Am 27.06.08 gab es eine Datenliicke (11:00 bis 02:00); schwarze

Balken bedeuten Nashérner befinden sich in der Au3enanlage;

Aus den Doppelplots kann man sehen, dass die beiden Nashorner in der Sommerzeit die
Auflenanlage in der Nacht kaum betreten. ,,Jange™ niitzt an manchen Tagen die Aullenanlage in
der Nacht fir maximal eine Stunde um danach eine Ruhephase in der Innenanlage einzunchmen.
wSundaric verlisst die Innenanlage wihrend der Nacht seltener als ,,Jange™ und hilt sich nur fiir

wenige Minuten im Aullengehege auf (siche Plot 08.06.2008).
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Bei beiden Tieren kann man jedoch beobachten, dass am spiten Nachmittag, kurz nach der
letzten Futterung sehr wohl die Auf3enanlage im Sommer geniitzt wird. Meistens verbringen dann
beide Nashorner die Zeit von 17:00 bis 18:30 in der Auflenanlage mit Schlafen. In der Nacht ab
20 Uhr sind die Kameras in der Auflenanlage nicht mehr aktiv, weshalb hierfiir keine Daten
vorhanden waren. Im Winter ist die Nutzung der AuBlenanlage ab dem spiten Nachmittag durch

die Einstallung nicht mehr moglich.

Winter

60% - O Sundari ***p<0’001

]ange 54,84
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30%

20%
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Gehegebereich Innenanlage

Sommer

60% 1 ##%p<(,001
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50% Jange
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Anteil an der Gesamtbeobachtungszeit [%]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gehegebereich Innenanlage

Abb. 65: Vergleich der bevorzugten Orte der beiden Nashéorner fiir den Aufenthalt an den 14 Orten im Winter
und im Sommer. Y-Achse ist die Summe der Orte in % aufgetragen, auf der x-Achse die Gehegebereiche von

1 bis 7 Bereich A und 8 bis 12 Bereich B.
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Die Balkendiagramme in Abb. 65 zeigen den Vergleich beider Tiere und wie sie das Gehege
nutzen. ,,Jange verbringt im Winter zu 84 %, ,,.Sundari zu 79 % der gesamten Beobachtungszeit
in der Innenanlage (Gehegebereich 13 und 14). Im Sommer sind es bei ,,Jange 71 % und bei
wSundari 72 %. Im Winter kann die Aulenanlage nur am Vormittag und wihrend der Mittagszeit
genutzt werden. Bevorzugt halten sich beide Tiere im vorderen Gehegebereich (1 und 8) auf. Aus
den Prozentzahlen geht hervor, dass ,,Jange™ sich zu 3 % im Bereich 1 (Eingangsbereich zur
Innenanlage) aufhilt und ,,Sundar/® im Bereich 8 zu 5 %. Die weiteren Gehegeteile werden im
Winter nur selten benutzt. Im Sommer steigt der prozentuelle Anteil des vorderen
Gehegebereiches noch an. Aber auch andere Teile des Geheges werden im Sommer 6fter genutzt.
Gerne halten sich die beiden Nashorner im Gehegebereich 4 und 12 (hinterer Gehegebereich;
Futterbereich) auf. Dies sind auch genau jene Bereiche in denen die Pfleger das Futter um die
Mittagszeit bringen. Gehegebereiche 7 und 12 sind die Bereiche in denen sich die Wasserbecken
bzw. der Teich befindet. Auch diese werden im Sommer etwas hdufiger besucht als im Winter. Im
Winter befindet sich kein Wasser im Becken 7 und der kleine Teich im Bereich 11 und 12 ist
zugefroren. ,,Jange verbringt im Sommer oft eine Stunde oder linger im Wasserbecken, dabei
steht er nur im Becken und dést. ,,Sundars* sucht oft nach Nahrung und beobachtet den
angrenzenden Besucherweg. Die Bereiche 1 und 8 werden im Winter hiufiger zum Schlafen
genutzt, im Sommer dndert sich der Schlafplatz im Gehege B, da benutzen beide Tiere bevorzugt
zum Ruhen den Bereich 10. In diesem Bereich befindet sich ein Sandboden und er ist wihrend
der Mittagszeit vor Sonneneinstrahlung etwas geschiitzter. Grasen ist nur im Sommer mdglich.
Wihrend des Winters stehen den Tieren Aste zur Verfiigung. Stroh-Heu-Mischung ist beim
Zeitpunkt der Ausstallung sowohl im Winter als auch im Sommer immer vorhanden. Nach
verzehr der Stroh-Heu-Mischung findet im Winter weniger Futteraufnahme als im Sommer statt.
Im Sommer kann es vorkommen, dass ,,Sundar’ die grof3en Steine im Gehege nutzt um mit ihren
Vorderhufen darauf zu steigen um besser an die Blitter zu kommen. Bei ,,Jange” konnte dieses
Verhalten nie beobachtet werden. Dieses Verhalten zeigt ,,Sundari* nur in der Anlage B im
Bereich 11. Aus den Diagrammen geht hervor, dass die Tiere sich die meiste Zeit unabhingig des
Gehegebereiches, bevorzugt im vorderen Bereich aufhielten. Die Suhlen findet man im Gehege A,
im Bereich 1 und im Gehege B im Bereich 9 und 10. Die Suhlen werden bevorzugt im Sommer
bei Regen genutzt.

Fir den Vergleich der beiden Tiere wurde der Mann-Whitney-U-Test mittels SPSS gerechnet. Der
Unterschied zwischen ,,Jange’ und ,,Sundari in Bezug auf die Nutzung der bevorzugten Orte fiir

die AuBlenanlage im Sommer und Winter war hoch signifikant (siche Abb. 65; p<0,001).
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3.10 Gewichtskurve der beiden Panzernashorner von 2006 bis 2008

Die beiden Tiere wurden regelmillig gewogen und das Gewicht protokolliert. Das Wiegen der
beiden Nashorner erfolgte durch eine im Aullengehege in den Boden integrierte Waage. Die Tiere
gehen automatisch beim verlassen der Innenanlage tiber die Waage und das Gewicht wird digital

abgelesen. Gewogen wurde mindestens dreimal im Monat.
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Abb. 66: Gewichtskurve fiir das Jahr 2006 bis 2008 der beiden Nashoérner; y-Achse = Gewicht in kg, x-Achse =

Datum; blaue Linie ist das Minnchen, rosa Linie das Weibchen;

Betrachtet man die Gewichtskurve von 09.06.2006 bis 08.05.2008 so kann man bei beiden Tieren
eine kleine Verinderung in der Kurve erkennen. Am Anfang des Wiegens im Jahr 2006 befand
sich das Gewicht beim Minnchen bei 1276 kg, beim Weibchen bei 731 kg. Am Ende der
Wiegezeit im Jahr 2008 wog ,,Jange 1377 kg und ,Swundari 929 kg. Das Minnchen war bei
Ankunft im Tiergarten Schonbrunn schon ausgewachsen und daher dnderte sich an seiner
Gewichtskurve im Laufe der drei Jahre nicht mehr viel und blieb ziemlich gleich. ,,Sundari® war ca.
4 Jahre alt als sie nach Wien kam. ,,Sundari* nahm nach Einzug in die Asienanlage noch einige

Kilogramm zu.
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4 Diskussion

4.1 Diskussion der Methode

4.1.1 Infrarot-Video-Aufzeichnung

Die Methode der Videoaufzeichnungen hat sich als eine geeignete Beobachtungsmethode bei
Langzeitstudien unter chronoethologischen Aspekten, bei denen es um eine méglichst liickenlose
Aufzeichnung der Verhaltensthythmen itber Monate geht, erwiesen. Direktbeobachtungen
koénnen jedoch dadurch nicht ersetzt werden. Bei Videoaufzeichnungen gehen viele
Verhaltensweisen wie z.B. Gerdusche, Markieren mittels Duftdriise, Atemfrequenz, Ddsen,
Einflisse die sich nicht im Kamerabereich befinden, usw. vetloren. Jedoch hat die Methode auch
Vorteile. Sie ist wesentlich zeitsparender als Direktbeobachtungen und man kann das Tier Giber
einen Zeitraum von 24-Stunden beobachten. Diese Methode ist auch fur die Tiere stressfreier, da
sie nicht vom Beobachter irritiert oder beeinflusst werden, dies spielt vor allem bei
Nachtbeobachtungen eine wesentliche Rolle.

Fir meine Beobachtungen wurde ein Computerprogramm (Indigo Vision) verwendet. Der
Vorteil von einem Videosystem ist, dass man das Tier 24 Stunden lang durchgehend beobachten
kann, somit bekommt man einen Einblick was das Tier den ganzen Tag (und auch in der Nacht)
macht. Fir die Untersuchung der Aktivitit und des Schlafverhaltens der beiden Nashérner hat
sich die Methode der Videoauswertung als aussagekriftig erwiesen. Direktbeobachtungen in der
Nacht gestalten sich oft als schwierig, was bei Videoaufzeichnungen nicht der Fall ist. Die Videos
koénnen jederzeit angeschaut und zuriickgespult werden, wenn man eine Verhaltensweise nicht
genau definieren kann. Mit einer entsprechenden Konfiguration ist sogar eine Fernauswertung der
Daten tiber Netzwerk oder Internet méglich.

Der Nachteil bei dieser Form der Datenaufzeichnung besteht im hohen Zeitaufwand die Daten
vom Netzwerk auf eine externe Festplatte zu bekommen und die Daten brauchen aufgrund ihrer

GroBe eine enorm hohe Speicherkapazitit.

Schlussfolgerung: Diese Methode der Datenerfassung stellt eine hervorragende
Moglichkeit dar um circadiane Rhythmen von Zootieren iiber einen lingeren Zeitraum
zu erforschen. Fiir kontinuierliche Aufzeichnungen des Verhaltens von Tieren im Zoo
iiber mehrere Monate oder Jahre ist diese Art der Datenaufzeichnung auf jeden Fall

weiter zu empfehlen.
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4.1.2 Gehegeausleuchtung mit Infrarotscheinwerfern

Aufgrund der GroBle des AuBengeheges (Tierbereich: 5005 m?) war es nicht méglich alle Bereiche
cinwandfrei mittels Kameras abzudecken. Nachts bestand keine Moglichkeit die Tiere in der
AuBlenanlage zu beobachten, da nach 22 Uhr simtliche Kameras keine Aufzeichnungen mehr
zeigten. Da das AuBlengehege zu grof3 ist wire eine Beleuchtung mittels Infrarotscheinwerfern viel
zu aufwendig und zu teuer. Deshalb entstanden die meisten Datenliicken wihrend der
Nachtstunden. Fir weitere Beobachtungen der Tiere wire eine weitere Steuerkamera fiir das
AuBlengehege wiinschenswert, damit auch die hinteren Bereiche und vor allem der kleine Teich in
Anlage B abgedeckt sind. Da die beiden Panzernashérner wihrend der Wintermonate aufgestallt
gehalten wurden und auch im Sommer die Aullenanlage nachts nur selten und fiir nie linger als
eine Stunde betraten, entstanden wihrend meiner Beobachtungszeit insgesamt nur wenige und

kurze Datenliicken und die Ausleuchtung des Innengeheges war somit ausreichend.

4.2 Diskussion der Ergebnisse

Die chronoethologische Studie an den beiden Panzernashérnern im Tiergarten Schénbrunn sollte
den circadianen Rhythmus der beiden Tiere zeigen. Die Arbeit sollte die mdglichen Zeitgeber
finden, nach denen sich die Aktivititsphase orientiert. Die unterschiedlichen
Haltungsbedingungen im Sommer und Winter werden diskutiert. Der Zeitraum der
Videobeobachtungen von insgesamt vier Monaten pro Tier gibt einen ersten Einblick tiber den

Rhythmus der beiden Nashorner.

4.2.1 Aktivititsprofile, Zeitbudget und Tag-Nacht-Verhiltnis

Hutchins & Kreger (2006) postulieren, dass Aktivititsprofile von Tieren in Gefangenschaft denen
von frei lebenden Artgenossen dhneln sollten. Ist dies der Fall, so kann es als Nachweis fiir das
Wohlbefinden des Tieres dienen. Foose & Wiese (2006) argumentieren, dass die Haltung, das
Management, Erndhrung, Verhalten, Fortpflanzung und tierirztliche Betreuung von Nashornern
in Gefangenschaft verbessert werden missen und mehr wissenschaftlicher Arbeit bedtrfen. In
vielen Studien wurden Verhaltensbudgets und Aktivititsprofile von frei lebenden Nashérnern
untersucht, jedoch gibt es nur wenige Studien die sich mit der nichtlichen Aktivitit der Tiere
befasst. So schreibt Dinerstein (2003):

WA particular problem for megaberbivores is that their high overall metabolic requirements force them to eat both
night and day.”

AuBerdem gibt es bis jetzt keine Verhaltensbeobachtungen unter chronoethologischen

Gesichtspunkten an Panzernashérnern in Menschenobhut.
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4.2.1.1 Chronoethogramme und Aktivititsprofile

Laurie (1978) beschreibt frei lebende Indische Panzernashérner als vorwiegend aktiv wihrend der
Nacht, am frithen Morgen und spiten Nachmittag. Die Mitte des Tages verbringen die Tiere mit
Ruhen im Schatten oder in Schlammsuhlen (,,Wallows®). Wahrend des Monsuns verandert sich
das Verhaltensmuster etwas und wenn die Tage kithler und nass sind, kann man Panzernashorner
auch schon wihrend der Mittagsstunden fressend sehen (Laurie et al. 1983). Laurie (1983)
berichtet von einer Ruheperiode bei Panzernashérnern wihrend der Nacht, die zwischen
Mitternacht und 03:00 Uhr stattfindet.

Schaut man sich die Aktivititszeiten der beiden Nashoérner im Tiergarten Schénbrunn am Tag an
(siche Abb. 17 bis 20) zeigt sich beim Minnchen und beim Weibchen ein #hnliches
tagesrhythmisches Verhalten. Die beiden Panzernashérner zeigen Aktivitdtspeaks am frithen
Morgen gegen 6:30 (+ 15 Minuten) bei Winterhaltung und 6:00 (- 30 Minuten) Uhr bei
Sommerhaltung und am Nachmittag um ca. 16:00 Uhr. Am spiten Vormittag zeigen die Tiere
Ruhephasen, die jedoch kurz vor der Mittagsfitterung unterbrochen werden. Wahrend der Nacht
zeigen sowohl ,,Sundari als auch ,,Jange’ bei beiden Haltungsbedingungen nur geringe Aktivitit.
Hillman-Smith (1997) vermutet, dass es bei frei lebenden Nashornern betrichtliche Fress- und
Wanderaktivitit wihrend der Nacht gibt.

Diese Fressaktivitit fillt aufgrund der letzten Fitterung um 16:00 Uhr bei den Schénbrunner
Tieren im Winter und Sommer beinahe ginzlich weg. Ist das Futter nach 16:00 Uhr aufgefressen,
besteht danach keine Mdglichkeit mehr Nahrung aufzunehmen. Dies kénnte auch der Grund
dafiir sein, warum die Tiere in der Nacht weniger Aktivitit zeigen. Vermehrte Futteraufnahme im
Winter in den Nachtstunden ist aus den Doppelplots ersichtlich. Der Boden ist mit Stroh
eingestreut, jedoch fressen beide Nashorner die meisten Halme noch bevor die Nacht beginnt auf,
deshalb zeigen beide Tiere in den Nachtstunden Appetenzverhalten, indem sie mit gesenktem
Kopf Futter suchen. Auf den Videos sicht dieses Verhalten wie Futteraufnahme aus, zumal sie
auch hin und wieder noch einen Strohhalm finden.

In den Aktogrammen sind die Aktivititsstrassen fiir Fressen (griin) klar ersichtlich, nachts zeigt
sich hierfiir jedoch kein gleich bleibendes Muster. ,,Jange zeigt in den Wintermonaten hiufiger
Fressen wihrend der Nacht als ,,Sundari“. Nach der nichtlichen Futteraufnahme gehen die Tiere
wieder in Ruheverhalten tiber. Aufgrund des vermehrten Auftretens dieses Verhaltens in den
Wintermonaten lisst dies darauf schlieBen, dass die Tiere bei Winterhaltung nachts unruhiger sind

als bei Sommerhaltung.
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Auler dieser nichtlichen Futtersuche bzw. Futteraufnahme von Bodenstreu (Strohalmen) kann
man bei Winterhaltung nur geringe Aktivitdt wihrend der Nacht feststellen.

Auch im Sommer kann man nur wenig Aktivitit wihrend der Nacht bei ,,Sundari und
Jange” ausmachen, obwohl den Tieren hier die Moglichkeit geboten wird die Auflenanlage
mitzubeniitzen. Wobei das Minnchen wihrend der Nacht mehr Lokomotion zeigt als das
Weibchen. Dies ist in den Doppelplots fiir Sommerhaltung als schwarze Balken dargestellt und
bezeichnet eine Datenliicke. Dies ist jener Zeitpunkt in der die Tiere nachts die Auflenanlage
betraten und keine Kameras drauf3en aktiv waren.

Wie oben schon erwihnt gibt es zwei gréere Fresspeaks bei beiden Tieren, einen am Morgen
und einen am frithen Nachmittag, zwei kleinere Peaks sind um 10 Uhr (bei Sommer- und
Winterhaltung) und um 12 Uhr (nur bei Winterhaltung) zu verzeichnen. Im Sommer verschiebt
sich der Fresspeak von 12 Uhr auf 13 Uhr. Diese Peaks korrelieren mit den fixen Futterzeiten,
auBerhalb der festgelegten Futterzeiten konnte man nur wenig Fressaktivitit feststellen.
Unterschiede im Aktivititsprofil fiir Futteraufnahme zwischen Miannchen und Weibchen konnten
bei beiden Haltungsbedingungen nur geringfiigig festgestellt werden, da sich beide Tiere hier sehr
stark an die fixen Futterzeiten orientierten.

Auch die Aktivitdtsprofile fir Lokomotion (Abb. 29 und 30) gleichen sich bei beiden Tieren
sowohl im Winter als auch im Sommer enorm. Zwei Aktivitdtspeaks sind am frihen Morgen im
Winter und im Sommer, also kurz vor der ersten Fitterung und am Nachmittag, auszumachen.
Ein weiterer Aktivititspeak bei der Verhaltensweise Lokomotion fiir beide Tiere konnte nur im
Sommer verzeichnet werden (Abb. 32, nach 17 Uhr). Dieser Peak ist bei Winterhaltung dutch die
Einstallung nicht gegeben.

Nachts findet man bei beiden Haltungsbedingungen kaum Lokomotion (siche auch Doppelplots
Abb. 17 bis 20). Die Aktogramme verdeutlichen dies noch. Aus den Aktogrammen geht hervor,
dass die Tiere tagsiiber ihre aktive Phase haben. Die Aussage von Laurie (1983), dass Nashorner
zwischen 00:00 und 03:00 Uhr eine Ruheperiode einlegen, kann bestitigt werden. Jedoch zeigen
die Schénbrunner Tiere geringere Aktivitit in der Nacht als frei lebende Nashorner. Wobet aus
den Aktogrammen flir Futteraufnahme hervorgeht, dass die Tiere sogar im Winter hiufiger
Fressaktivitit wihrend der Nacht zeigen als im Sommer. Owen-Smith (1988) unterscheidet
zwischen zwei Typen von Fressaktivititen: Erstmals ,,browsing® z.B. von Blattstiicken und zum
anderen ,,grazing®. Wiahrend der kihleren Jahreszeit zeigen frei lebende Nashorner funf kleine
»grazing® Peaks tiber den Tag verteilt, wohingegen ,,browsing™ nur mit zwei Peaks erscheint.
Wihrend der heilen Jahreszeit, erscheint ,,grazing* bimodal, und die Zeit die wihrend eines 24-
Stunden-Tages die mit ,,browsing* aufgewandt wird, ist minimal (Dinerstein 2003).

Die Schénbrunner Nashérner wurden zwar in den Sommermonaten vermehrt mit Asten, Laub
und Bambus gefiittert, jedoch mache ich in meiner Studie keinen Unterschied zwischen diesen

beiden Formen der Nahrungsaufnahme (Futterplan sieche Anhang; Kapitel 8.2).
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Abb. 67: T4gliche Aktivitdtsprofile eines in Freiheit lebenden Indischen Panzernashorns, fiir drei
verschiedene Jahreszeiten (Dinerstein 2003).

Vergleicht man die Aktivititsprofile von ,,Sundari und ,,Jange’* mit jenen von frei lebenden
Panzernashornern, so kann man auch bei den Zootieren einen Aktivititsunterschied in der
warmen Jahreszeit ertkennen. Es gibt im Sommer fiir beide Tiere einen Aktivititspeak mehr am
spaten Nachmittag (17:00 und 18:00 Uhr), diesen findet man auch in der Studie von Dinerstein
(siche Abb. 67), wo vermehrt ,,Grazing® in jener Zeit stattfindet. Laut Dinerstein (2003) findet
Ruhen wihrend der kithleren Jahreszeit frither am Tag statt, jedoch spiter in der heilen Jahreszeit
und wihrend des Monsuns zeigt sich kein klares Muster. Das Winteraktogramm von
wSundar’ und ,,Jange” (Abb. 17 und 18) zeigt auch Ruhephasen (weille Balken) zwischen 9:00 und
10:00 Uhr. Die Ruhephase um 10:00 Uhr endet kurz vor dem Erscheinen des Pflegers und der
damit verbundenen Ausstallung.

Dinersteins Aktivitdtsprofil fiir die heile Jahreszeit zeigt eine spitere Ruhephase zwischen 12:00
und 13:00 Uhr. Bei den Schénbrunner Tieren findet man im Sommeraktogramm (Abb. 19 und 20)
auch ecine Ruhestrasse zwischen 11:00 und 12:00 Uht. Im Sommer werden die Tiere gegen 13:00

Uhr gefiittert. Frei lebende Panzernashérner zeigen in der kithleren Jahreszeit einen Fresspeak um

11:00 Uhr.

- 86 -



Diskussion

Die beiden Schonbrunner Tiere werden bei Winterhaltung um 12:00 Uhr gefittert und in die
Innenanlage gefiihrt. Somit sind die Futterzeiten in Schénbrunn Nahe an die Fresszeit von
freilebende Panzernashdrnern angepasst. Die Ruhephasen von frei lebenden Panzernashérnern
steigen laut Dinersteins Studie erst wieder nach 19:00 Uhr an.

Das Sommeraktogramm von ,,Sundari‘ und ,,Jange” dhnelt jenen von frei lebenden Tieren, wobei
wihrend der Nacht kaum Fressaktivitit bei den Schoénbrunner Tieren stattfindet. Im Idealfall
wire es sinnvoll den Tieren auch in der Nacht zwischen 21:00 und 23:00 Uhr oder am frihen
Morgen zwischen 03:00 und 05:00 Uhr Fressmoglichkeit zu gewihrleisten. Das Problem des
Futterentzuges in der Nacht kénnte durch einen Futterautomaten mit Zeitschaltuhr behoben
werden. Bei Sommerhaltung ist die nichtliche Fressmoglichkeit durch die ge6ffneten Tore zur
AuBlenanlage gegeben. Und tatsichlich konnte beobachtet werden, dass das Minnchen zwischen
22:00 und 23:00 Uhr oder an manchen Tagen auch von 03:00 bis 04:00 Uhr in die Aullenanlage
ging (siche Abb. 19, schwarze Balken). Ob er in jener Zeit Futter aufgenommen hat konnte
aufgrund der fehlenden Aufzeichnungen nicht herausgefunden werden. Sicher ist jedoch, dass
wWJange die Wasserbecken in der Nacht benutzt, da seine Haut bei Ankunft in der Innenanlage
nass war.

WSundars unternahm wihrend der Sommermonate nur wenige nichtliche Wanderungen in die
Aullenanlage. Wenn doch, dauerten sie nie linger als 30 Minuten. Auf den ersten Blick erscheinen
die Aktogramme und Aktivititsprofile so als wiirde es nur wenig saisonalen Unterschied im
Verhalten der beiden Panzernashérner geben. Betrachtet man die Aktivitdtsprofile niher, kann
man jedoch vor allem bei Lokomotion bei beiden Geschlechtern einen Unterschied zutr
Jahreszeit erkennen. Die Aktivitit fiir Lokomotion ist tiber den Sommer tagsiiber gleichmiBiger
verteilt und es findet sich bei Sommerhaltung zwischen 17:00 und 18:00 Uhr ein weiterer Peak
der bei Winterhaltung nicht gegeben ist. Die Peaks fiir Futteraufnahme steigen bei
Winterhaltung héher nach oben. Die Freilandstudie zeigt einen erhéhten Peak fiir ,,grazing” und
,browsing® im Sommer und Monsun, nicht aber in der kithleren Jahreszeit (Dinerstein 2003).

In den Aktogrammen von ,,Sundari* und ,,Jange” kann man bei Winterhaltung immer kurz vor
Eintreffen (15 bis 20 Minuten) der Pfleger erhohte Aktivitit feststellen. Bei Sommerhaltung
zeigen die Tiere schon 1 bis 1 2 Stunden vorher Lokomotion.

Durch die starke Antizipation der beiden Tiere an die Pfleger spielt Licht als Zeitgeber vermutlich
nur eine geringe Rolle. Zumal das Erscheinen des Pflegers im Haus fast immer zur gleichen
Uhrzeit stattfindet, scheint dies der Grund fiir die vorzeitige Aktivitit der Tiere zu sein. Die Zeit
bis der Pfleger Futter bringt, verbringen beide Panzernashérner vor allem im Sommer mit

Hinundher laufen zwischen den Anlagen und Stehen an den Stiben im Winter.
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Bisher gibt es keine chronoethologische Studie an Nashérnern und auch nur wenige an anderen
Sdugetieren. Eine Studie von Grodziasky (1963) an Nagern (Microtus agrestis und Clethrionomys
Glareolus) zeigt, dass sich das Aktivititsverhdltnis mit der Jahreszeit verindert. Die Nager waren
nachtaktiv im Sommer und den Rest des Jahres tagaktiv. Sie zeigten mehr kurzzeitige
Aktivititsphasen iber einen 24-Stunden-Tag im Winter (8 bis 10 h) als im Sommer (5 bis 7 h). Er
konnte mit seiner Studie an Nagern zeigen, dass wihrend der gesamten Beobachtungszeit
Minnchen aktiver waren als Weibchen.

Bei den Schénbrunner Tieren dndert sich das Aktivititsverhiltnis im Sommer zur Winterhaltung
auch, hier spielen jedoch die unterschiedlichen Haltungsbedingungen eine grofle Rolle. Bei
Sommerhaltung werden die Tiere viel frither aktiv als im Winter und sie zeigen schon bevor der
Pfleger die Anlage betritt erth6hte Lokomotion (siche Abb. 22). Die Aktivititsprofile zeigen
eindeutig, dass die Aktivitit bei Sommerhaltung bei beiden Tieren zunimmt, jedoch sind die
Peaks bei Winterhaltung vor allem bei ,,Jange” am frihen Morgen hoher als im Sommer (Abb. 29
und Abb. 30). Man kann also definitiv sagen, dass es einen saisonalen Unterschied in den
Aktivititszeiten vor allem am frithen Morgen und spiten Nachmittag bei den beiden

Panzernashornern gibt (sieche Abb. 29 und 30; Peak zwischen 17:00 und 18:00 Uhr).

4.2.1.2 Zeitbudget und Tag-Nacht-Verhiltnis

Die Freilandstudie von Dinerstein (2003) an 28 weiblichen Panzernashoérnern zeigt, dass
Weibchen ungefihr 36 % des Tages mit Fressen verbringen, Mannchen nur durchschnittlich

28 %. Die Tiere verbringen in der kithleren Jahreszeit mehr Zeit mit Fressen als in der heilen
Jahreszeit.

wWJange und ,,Sundari zeigen in den Wintermonaten auch signifikant mehr Fressen als im Sommer.
Kiwia (1986) beschreibt in seiner Studie, dass die untersuchten Breitmaulnashérner wihrend der
feuchten Jahreszeit signifikant mehr Zeit mit Fressen verbrachten als wihrend der heilen Saison.
In der heiBlen Jahreszeit verbrachten die Tiere mehr Zeit mit Ruhen. Stehen trat in Kiwias Studie
nur sehr gering auf und zwar in 473 Beobachtungsstunden nur mit 20 % (Kiwia 1986).

Bei den Schonbrunner Panzernashérnern dominieren eindeutig die Schlafphasen mit einer
Prozentzahl von fast 60 % im Winter und ca. 56 % im Sommer. Diese Werte sind in der
Freilandstudie etwas geringer. ,,Jange’ und ,,Sundar’ zeigen ein sehr dhnliches Zeitbudget, was mit
dem geregelten Pflegeralltag zu tun haben kénnte. Auf den Einfluss des Pflegemanagements
werde ich im Kapitel 4.2.3.3 noch niher eingehen.

Die Freilandstudie von Dinerstein zeigt jedoch einen enormen Unterschied zwischen den
Geschlechtern tbers Jahr. Minnchen verbringen im Freiland mehr Zeit mit Schlammbidern
(,, Wallowing*) und weniger Zeit mit Fressen. Weibchen ruhen 6fter und verbringen mehr Zeit
mit Futteraufnahme. Dinerstein 2003 begrindet dies fiir seine untersuchten Tiere
tolgendermallen: ,,Wabrend der Beobachtungszeit war ein GrofSteil der Weibchen trdchtig und die Tiere hatten

eine gesteigerte Milchproduktion, was ein Grund fiir die erbibte Futteranfuahme sein konnte.
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Abb. 68: Aktivititsmuster von ausgewachsenen Panzernashorn Weibchen und Minnchen, die mit einem
Halsband besendet wurden. Basierend auf einer Studie von Dinerstein, mit fiinf Minuten scan sampling

Methode, Direktbeobachtungen und Halsbanddaten (Dinerstein 2003).

Bei den beiden Panzernashérnern im Zoo verbringt ,,Sundar’* im Winter 60 % der Zeit mit
Schlafen, das Minnchen nur 58 %. Dieser Unterschied ist laut Statistik signifikant, aber diese
Unterschiede sind in Bezug auf die Freilandstudie sehr gering (siche Abb. 306).

Die Fresszeit beider Tiere ist bei Winterhaltung signifikant héher als bei Sommerhaltung.
wSundar’ zeigt lingere Fressbouts als ,,Jange”. Das Midnnchen verbringt 35 bis 40 Minuten zu den
Hauptfutterzeiten mit fressen, ,,Sundar’ ungetihr 40 bis 45 Minuten. Aus den Tag-Nacht-
Verhiltnissen geht hervor, dass Futteraufnahme weit mehr in den Tagstunden verteilt zu finden
ist. Das Fressverhalten dndert sich bei den Zootieren im Sommer etwas, denn dann verbringen sie

weniger Zeit mit fressen und mehr Zeit mit Lokomotion (siche Abb. 34 und 35).
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Vergleicht man das Zeitbudget fiir Schlafen im Winter mit dem des Sommers beim Bullen (Abb.
34) so kann man im Sommer eine verringerte Ruhephase feststellen; dieses Ergebnis wiirde mit
der Freilandstudie von Dinerstein ibeteinstimmen. Auch bei freilebenden minnlichen
Panzernashornern verringert sich die Schlafphase wihrend der heileren Jahreszeit (Dinerstein
2003).

wSundaris® Schlafphasen verringern sich in den Sommermonaten auch um knapp 5 % (Abb. 35).
In der Freilandstudie ist es jedoch genau umgekehrt, die Weibchen schlafen wihrend der heilen
Jahreszeit mehr als in der kihleren Zeit, was in Dinersteins Studie mit der Trichtigkeit der
Weibchen zu tun haben kénnte und bei den Wiener Tieren mit den weitaus niedrigeren
AuBlentemperaturen erklirt werden kénnte. Lokomotion ist bei den beiden Zootieren im Sommer
hoher als im Winter (siche Abb. 34 und 35). Beim Minnchen um 1,71 % und beim Weibchen um
6,8 %. Ein Grund hierfir kénnte die nichtliche Einstallung in den Wintermonaten und der damit
verbundene Platzmangel sein. Der Unterschied, dass ,,Su#ndar’* jedoch im Winter weniger
Lokomotion zeigt als ,,Jange” ist hoch signifikant. ,,Sundar’* und ,,Jange’ verbringen die meiste Zeit
sowohl im Winter als auch im Sommer mit Schlafen (ca. 55 — 60 %), Fressen folgt an zweiter
Stelle mit 13 — 20 % (siche Abb. 36 und 37).

Aus den Diagrammen fiir das Tag-Nacht-Verhiltnis geht hervor, dass alle Aktivititszeiten in
den Tag hinein verschoben sind (siche Abb. 38 und 39). Futteraufnahme und Lokomotion finden
sowohl im Winter als auch im Sommer fast nur tagsiiber statt. Die Schlafphasen beider
Nashorner sind in den Nachtstunden zu finden (Abb. 40 und 41). Bei ,,Sundari findet man in den
Wintermonaten vermehrt Defdkation in den Nachtstunden (Abb.39). Der Vergleich des Tag-
Nacht Verhiltnisses zwischen den beiden Tieren in den Wintermonaten zeigt, das
wSundar’c signifikant mehr Stehen und Lokomotion tagsiiber zeigt als ,,Jange™. Auch die
Schlafphasen sind bei dem Weibchen signifikant mehr in der Nacht zu finden als bei ,,Jange”. In
den Sommermonaten gibt es keinen Unterschied fiir die oben genannten Verhaltensweisen
zwischen den beiden Tieren (Abb. 41). Auler fiir das Schlafverhalten, hier ist der Unterschied
zwischen den beiden Tieren signifikant. ,,Sundar’ schlaft immer noch mehr in den Nachtstunden
als ,,Jange. Das Tag-Nacht-Verhiltnis von ,,Swndari fir Futteraufnahme zeigt hohere
Fressaktivitit im Sommer wihrend des Tages als im Winter. Im Winter liegt der Wert bei 0,4 und
im Sommer bei 0,8 %.

Eine Studie von Hillman-Smith (1997) an nérdlichen Breitmaulnashornern (Ceratotherium simum)
zeigt folgendes Aktivitdtsmuster:

2> Vor 10 Ubr morgens war 10 % Fressen und Forthewegung. VVon 10 bis 12 Ubr fiel der Wert anf 31 %, dann
bis 14 Ubr auf 27 %, dafiir war 60 % Ruben. VV'on 14 bis 18 Ubr stiegen Fressen und Forthewegung wieder anf
siber 50 %. Die durchschnittliche tégliche Fresszeit liegt bei 45, 6 %.

Die mittlere Fresszeit fiir vier Monate Beobachtungszeit liegt bei den Wiener Tieren bei 20 % im
Winter und 17 % im Sommer. Die Fressdauer richtete sich nach der Futtermenge, dauerte zu den

Hauptfutterzeiten 30 bis 45 Minuten.
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Schlussfolgerung: Panzernashérner im Tiergarten Schénbrunn zeigen einen klaren
circadianen Rhythmus fiir Fress- und Schlafverhalten, der aber weitgehend von
tierpflegerischen Aktivititen bestimmt wird. Sie schlafen in der Nacht und sind aktiv
wihrend des Tages. Dieses diurnale Muster entspricht nicht dem frei lebender
Panzernashorner. Es wird vielmehr durch die Haltungsroutine geprigt und wird in den
Aktogrammen verdeutlicht. Die Tiere antizipieren die Futterzeiten. Licht als Zeitgeber
spielt wahrscheinlich bei beiden Haltungsbedingungen nur eine geringe Rolle. Der
Pfleger stellt einen enormen Einfluss fiir die Tiere dar, und die Nashérner richten sich in
ihrer Aktivitit bevorzugt danach.

Man findet vier Fresspeaks bei beiden Tieten, am Morgen und Nachmittag sind die
Peaks stirker als zur Zeit der Ausstallung um 10:00 Uhr und zur Mittagszeit. Erhohte
Lokomotion findet immer vor den Fiitterungszeiten statt. Einen zusitzlichen Peak fiir
Lokomotion findet man fir beide Tiere bei Sommerhaltung am spiten Nachmittag.
wjange“ nutzt im Sommer die Auflenanlage nachts zum Baden, auch frei lebende
Nashérner zeigen erhéhtes ,,Wallowing* frith in der Nacht (siche Studie von Dinerstein).
Die meiste Zeit des Tages wird unabhingig von den Haltungsbedingungen mit Schlafen
verbracht, gefolgt von Futteraufnahme. Lokomotion findet bei beiden Tieren vermehrt
iiber den Tag und wesentlich mehr im Sommer als im Winter statt. Das Tag-Nacht-
Verhiltnis zeigt, dass beide Nashérner in der Nacht vermehrt Schlafen und tagsiiber
aktiv sind. Das Zeitbudget und die Aktivititsprofile von ,,Jange*“ und ,,Sundarf ihneln

sich sehr, was mit der Pflegerroutine zu tun hat.
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4.2.2 Aktivititsunterschiede bei Verinderung der Haltungsbedingungen

Fir das Wohlbefinden von Nashoérnern in Gefangenschaft ist es wichtig, die Anlage mit so vielen
Nachbildungen aus der Natur zu versechen wie nur méglich. Klimatische Bedingungen sind eine
grole Herausforderung fir Zoos. In kalten Gebieten werden Nashorner fiir lange Zeit in
Innenanlagen gehalten. In kalten Klimazonen ist es empfehlenswert, Nashorner so oft wie nur
moglich ins Aulengehege zu lassen, wenn auch nur fiir kurze Zeit (Hutchins & Kreger 2000).
Den Panzernashornern im Tiergarten Schonbrunn steht ein Gehege, das den natiirlichen Habitat
so gut wie moglich angepasst wurde, zur Verfugung. Als Zootier, das nun den nérdlichen
Kontinent bewohnt, sind die beiden Schénbrunner Nashérner kalten Temperaturen ausgesetzt,
die nicht ihrem natiirlichen Lebensraum entsprechen. Als Asiatischer Bewohner kennt das
Nashorn drei unterschiedliche Jahreszeiten, die aus einer trockenen, heil3en, einer kalten Jahreszeit
und dem Monsun besteht. Doch wird es in den asiatischen Gefilden nie so kalt wie in unseren
Breitengraden. Deshalb wird die Innenanlage der Panzernashorner das ganze Jahr tiber beheizt.
Uber die Wintermonate werden die Tiere nachts aufgestallt gehalten, tagsiiber kénnen sie die
Aullenanlage fiir wenige Stunden bentitzen.

Eine Studie an Elchen (Ales alces) zeigt, dass die nichtliche Aufstallung das Aktivitdtsmuster der
Tiere erheblich verindert. Die nichtliche Einstallung stellt einen Eingriff in das natiirliche
gleichmilBig tber 24 Stunden verteilte Aktivititsmuster von frei lebenden Elchen dar (Schubert
2006). Die Einstallung veranlasst die Tiere ihre Aktivititsphase herunter zu schrauben und in die
Ruhephase tberzugehen. Ohne Aufstallung findet auch wihrend der Nacht Aktivitit statt
(Schubert 2000).

Aufgrund der dhnlichen Haltungsbedingungen kénnte auch bei den Panzernashérnern ein solcher
Effekt aufgrund der Einstallung entstehen. Bei den Nashornern in Schénbrunn ist die
Aktivititsphase wihrend der Zeit in der Innenanlage deutlich kiirzer als im Sommer. Aus den
Aktivititsprofilen geht hervor, dass nach der Einstallung weniger Lokomotion stattfindet als im
Sommer. Im Sommer findet man einen zusitzlichen Aktivititspeak zwischen 17 und 18 Uhr.
Ansonsten veridndert sich das Aktivititsmuster bei den Nashornern zwischen den
Haltungsbedingungen nur gering, was mit der gleich bleibenden Pflegerroutine zu tun hat.
Vergleicht man die Aktogramme der beiden Tiere mit den Haltungsbedingungen so fillt auf, dass
die Tiere bei Winterhaltung mehr Fressphasen nachts zeigen als bei Sommerhaltung. Der Boden
ist bei beiden Haltungsbedingungen gleich eingestreut, jedoch wird das meiste Futter schon vor
Einbruch der Nacht aufgefressen. Die Fressphasen bei Winterhaltung sind diffus tber die Nacht
verteilt (sieche auch Plot Abb. 17 und 18). Bei Sommerhaltung fallen die nichtlichen Fressphasen

fast ganz weg,.
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Das Fehlen von Futter kénnte ein Grund dafiir sein, dass die Tiere in der Nacht aktiver sind. Sie
unterbrechen ihre Ruhephasen 6fter und gehen auf Futtersuche. Ein weiterer Grund fiir die
hiufigen Fressbouts wihrend der Nacht kénnte sein, dass die Tiere bei Winterhaltung nach der
letzten Futteraufnahme schon ab 17:00 Uhr mit der Ruhephase beginnen.

Bei Sommerhaltung findet Ruhen erst spiter und meistens in der Aullenanlage statt. Aber gegen
19:00 Uhr unterbrechen beide Tiere die Ruhephase in der Auflenanlage und gehen in die
Innenanlage. Hier kénnte Licht als Zeitgeber wirken, da die Tiere fast immer zur gleichen Zeit die
Schlafphase in der Aulenanlage beenden und die Innenanlage aufsuchen.

Eine kurze aktive Phase in der Innenanlage folgt. Wihrend der Nacht stehen die Tiere 6fter auf
um die Korperseite zu wechseln, dieses Verhalten konnte sowohl im Sommer als auch im Winter
beobachtet werden und ist aus den Aktogrammen fiur Stehen ersichtlich (Abb. 24). Im
Verhaltensbudget der Tiere dndert sich im Vergleich zur Winterhaltung wenig. Die Tendenz, dass
wSundar’ und ,,Jange in den Sommermonaten mehr am Tag als in der Nacht aktiv sind, hingt mit
einer Absenkung der Aktivitit in der Dunkelphase und dem Einfluss des Pflegermanagements
zusammen. Beide Nashorner ruhen im Sommer erst viel spiter als im Winter, dies geht auch aus
den Aktivititsprofilen und Aktogrammen hervor (siche Abb. 19 und 20). Aus den
Direktbeobachtungen geht hervor, dass die Tiere im Sommer tagsiiber mehr Zeit mit
Futteraufnahme, Stehen und Lokomotion in der AufBlenanlage verbringen als in der
vergleichsweise kiirzeren Aufenthaltszeit im Winter. Im Sommer finden die Tiere mehr Laub,
Aste und Samen. Wenn die Tiere im Winter am Vormittag ausgestallt werden, verbringen sie die
meiste Zeit mit Stehen an den Eingangstoren. Die Tore zur Innenanlage sind aufgrund der
Reinigungsarbeiten bis zur Mittagszeit geschlossen. Danach werden die Tiere in die Innenanlage
gefiihrt, wo ihnen frisches Heu zur Verfiigung steht. Die Tore zur Aullenanlage werden wieder
geschlossen und die Tiere verbringen die restliche Zeit bis zur nichsten Fitterung mit Schlafen,
Stehen und Lokomotion in der Innenanlage. An manchen Tagen werden die Tiere nach 13:30 bis
16:00 Uhr wieder ausgestallt. Um den Pflegereinfluss in der Winterzeit etwas zu verringern, wire
vorzuschlagen die Tore zur Aullenanlage ab Mittag bis zur letzten Fitterung um 16:00 Uhr, je
nach Witterungsbedingungen, offen zu lassen. So kénnen die Tiere in den Wintermonaten frei
zwischen den Anlagen wihlen. Gegen eine nichtliche Aufstallung im Winter spricht nichts.

Aus den Aktogrammen geht hervor, dass die Tiere im Sommer die Aullenanlage in der Nacht nur
gering nitzen (Abb. 19 und 20). Beide Tiere verbringen die Ruhephase in der Innenanlage. In den
frihen Morgenstunden werden die Tiere gegen 6:00 Uhr wach und gehen in die AuBlenanlage.
Der Pfleger betritt die Anlage erst zwischen 7:00 und 7:30, diesen Zeitraum antizipieren die Tiere,
da sie bei Sommerhaltung immer wieder zwischen Innen- und Auflenanlage hin und her laufen.
Aus Beobachtungen geht hervor, dass ,,Jange” bei Ankunft der Pfleger meistens schon in detr
Innenanlage wartete, ,,Sundari* musste an manchen Tagen erst herbei gerufen werden (siche Abb.
64, Doppelplot drauflen, schwarzer Balken ab 7:00 im Sommer). Nach 10:00 Uhr werden die

Tiere sowohl bei Winter- als auch bei Sommerhaltung in die Aulenanlage gefihrt.
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Ashby 1972 beschreibt fiir grole herbivore Siugetiere, dass sich Fressen und Ruhen tagstiber
abwechseln. Bei Tieren, die heile Klimazonen bewohnen, findet man eine Reduzierung der
Aktivitit zwischen 10:00 und 16:00 Uhr (Ashby 1972). Auch die beiden Schénbrunner Tiere
ruhen vor allem im Sommer zwischen 11:00 und 13:00 Uhr und 14:00 und 15:00 Uhr. Ein Grund
dafiir kbnnte sein, dass es genau in jener Zeit des Tages am wirmsten ist. AbschlieBend kann man
sagen, dass die unterschiedlichen Haltungsbedingungen bei beiden Nashornern

Aktivitatsunterschiede hervorrufen.

Schlussfolgerung: Aus tiergirtnerischer Sicht (Infektion der Atemwege) spricht einiges
dafiir die Tiere in den Wintermonaten aufzustallen. Es ist jedoch zu empfehlen, dass die
winterliche Aufstallung so kurz wie méglich gehalten wird. Eine bessere Strukturierung
der Innenanlage (Futterautomat, mehr Bodenstreu, verteilen von Futter im Gehege)
kénnte ebenso zum Wohlbefinden der beiden Tiere beitragen. Im Winter sollten die Tiere
nach der morgendlichen Reinigung der Innenanlagen zwischen den Gehegen frei wihlen
kénnen. Die AuBlenanlage sollte bei Winterhaltung von 12:00 bis 16:00 Uhr, je nach
Witterungsbedingungen, gedffnet bleiben. Bei Sommerhaltung ist die Ausstallung um die
Mittagszeit nicht so problematisch, da die Tiere nach 16:00 Uhr zwischen den beiden
Anlagen frei wihlen kénnen. Hierfiir bediirfe es jedoch weiterer Studien, in der man den
Versuch macht, die Tiere im Winter iiber die Mittagszeit, frei zwischen den Gehegen

wihlen zu lassen.
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4.2.3 Zeitgeberarten und Pri-/Post-Stimulus-Diagramme

L Zeitgeber fiir die tierische 24-Std-Periodik sind alle mit der Erddrebung gekoppelten periodischen Unnweltprozesse
kontinuierlicher oder diskontinuierlicher Art, die fiir das Tier reizwirksam sind (Aschoff 1954).

Aschoff (1969) schreibt, dass die Synchronisation der circadianen Periodik durch natiirliche
Zeitgeber dazu fithrt, dass ein Organismus eine bestimmte Phasenlage zur Periodik der Umwelt
einnimmt. Bei Tieren wiirde sich dies in der Zuordnung der Aktivitdts- und der Ruhezeiten zur
Licht- oder Dunkelzeit ausdriicken.

Im Zoo gibt es zu den natiirlichen Zeitgebern noch weitere Faktoren, die die Aktivitit der Tiere
positiv.  oder negativ beeinflussen. Zeitgeber sind dadurch charakterisiert, dass ihre
wiederkehrende Reizfunktion von einem Organismus antizipiert wird und der Organismus mit
der entsprechenden Verhaltensweise darauf reagiert (Aschoff 1954). Unter natiirlichen
Bedingungen sind immer mehrere Zeitgeber gleichzeitig titig, von denen meist einer als der
beherrschende die Phasenlage bestimmt. Es kann jedoch auch zum Wettstreit mehrerer Zeitgeber

kommen (Aschoff 1954).

4.2.3.1 Licht

Der am lingsten bekannte und wichtigste Zeitgeber ist der Licht-Dunkelwechsel. Die anderen
periodischen UmweltgréBen laufen als latente Zeitgeber nebenher (Aschoff 1958). Fleissner und
Fleissner (2003) zeigen in ihrer Studie an Arthropoden, dass vielmehr der Ubergang von Licht zu
Dunkel (Dimmerung) sich als effektivster Zeitgeber herausgestellt hat (Fleissner und Fleissner
2003). So schreibt Piechulla et al. (2007), dass einer der wichtigsten Grinde fir die
chronobiologischen Folgen der Industrialisierung die verhiltnismiBig geringen Lichtmengen sind,
denen sich der moderne Mensch aussetzt. Wir verbringen die meiste Zeit in Innenrdiumen und
sind so von den natiitlichen Lichtverhiltnissen abgeschirmt (Piechulla und Roenneberg 1999).
Auch die beiden Panzernashérner verbringen iiber den Winter die meiste Zeit in der Innenanlage.
Zwar steht thnen durch die an der Decke angebrachten Fenster natirliches Licht zur Verfligung,
jedoch kann der Sonnenaufgang nur gering wahrgenommen werden, da sich zwischen der
Glasscheibe und dem natiirlichen Licht noch eine Schautafel befindet die nur wenig Licht am
Morgen durchlisst. An der Seite befinden sich an den Ttren noch kleine Fenster die zusitzlich
noch etwas Licht in die Innenanlage lassen. Kiinstliches Licht findet man im Pflegerbereich und
im Treibgang. Bei Sommerhaltung dringt natiirliches Licht durch die Tore zur Aullenanlage am
frihen Morgen und am frithen Abend. Die Tiere werden kurz bevor der Pfleger die Innenanlage
betritt aktiv, hier scheint der Zeitgeber Licht durch den Ablauf der tiglichen Pflegerroutine
tberdeckt zu werden. Dies geht auch aus den Aktogrammen fir Winter- und Sommerhaltung

hervor (Abb. 17 bis 20).
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Obwohl die Tiere die Méglichkeit haben sich am natiirlichen Lichtzyklus zu orientieren, kann
man das bei Winterhaltung nicht feststellen. Bei Sommerhaltung werden die Tiere schon
mindestens eine Stunde frither aktiv, bevor der Pfleger die Anlage betritt. Ob Licht hier als
Zeitgeber wirkt konnte nicht festgestellt werden. Der Zeitgeber Licht spielt aber bestimmt eine
Rolle am frithen Abend bei Sommerhaltung. Die Tiere gehen nach der letzten Fitterung um ca.
17:00 (+ 30 Minuten) Uhr in die AuBlenanlage und ruhen dort. Mit Beginn der Dimmerung
unterbrechen sie ihr Ruheverhalten und gehen in die Innenanlage um nach einer kurzen
Fressphase wieder in die Ruhephase tiberzugehen. Hier kann jedoch nicht genau gesagt werden,
ob die Dimmerung als starker Lichtreiz eine Rolle spielt. Aus den Tag-Nacht Verhiltnissen geht
hervor, dass beide Tiere ein klares Muster zeigen mit Aktivitit am Tag und verstirkten
Ruhephasen in der Nacht (Abb. 38 bis 41). Aus den Aktivititsprofilen fiir Lokomotion fiir
Sommerhaltung geht hervor, dass die Tiere eine gleichmifigere Verteilung Gber den Tag zeigen
als bei Winterhaltung. Jedoch spielt auch hier der Zeitgeber Licht am frihen Morgen nur bedingt
eine Rolle. Auch wenn sich die beiden Tiere in Schénbrunn weniger am Licht als am Tagesablauf
der Pfleger und den festen Fiitterungszeiten orientieren (siche Abb. 17 bis 20 und Abb. 25 bis 32),
ist Licht auch fir Zootiere ein wichtiger Zeitgeber, der nicht durch kiinstliches Licht ersetzt
werden sollte. Licht als natiirlicher Zeitgeber spielt fur das Wohlbefinden der Tiere eine Rolle
(Benesch 2007).

Licht als Zeitgeber ist fir die beiden Tiere als wichtig anzusehen, jedoch unterscheidet sich der
Zeitgeber saisonal und wird von stirkeren Zeitgebern oder Maskierungen wie z.B. Futter oder

Pflegerroutine iiberlagert.

4.2.3.2 Futter (PSTH-Kurve)

Untersuchungen ergaben, dass noch ein zweites System zusitzlich zum Zeitgeber Licht (light
entrainable-oscillator — LEO) die circadiane Rhythmik steuern kann, dieser Zeitgeber ist Futter,
oder auch endogener Futterungsoszillator (food-entrainable-oscillator — FEO) genannt (Jilge 1993,
Stephan 2002). Futter als Zeitgeber wird allgemein anerkannt (Aschoff 1958, Stephan 2002). Bei
den beiden Panzernashérnern spielen diese regelmifBigen Futterzeiten eine wichtige Rolle. Sowohl
bei Winter- als auch bei Sommerhaltung zeigt sich ein Appetenzverhalten (Futtersuche), schon
mindestens 30 Minuten bevor der Pfleger kommt. Bei Winterhaltung zeigt sich dieses Verhalten
beti ,,Jange” 30 Minuten davor, bei ,,Sundar 15 Minuten bevor der Pfleger in Erscheinung tritt.
Dies ist auch aus den PSTH Kurven fiir das Event Licht ein bzw. Ankunft des Pflegers im Haus
ersichtlich (Abb. 42 bis 45). Somit wird bei Winterhaltung die erhéhte morgendliche Lokomotion
und Futtersuche durch die innere Bereitschaft zum Fressen ausgelst. Bei Sommerhaltung ist aus

den PSTH Kurven ersichtlich, dass die Tiere wesentlich frither aktiv sind als bei Winterhaltung.
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Auch ,,Sundar’* zeigt im Gegensatz zur Winterhaltung schon 60 Minuten bevor der Pfleger
kommt erhéhte Lokomotion. Die PSTH Kurven belegen, dass die Tiete food anticipatory
Verhalten zeigen und die Fiitterung somit als ein Zeitgeberreiz anzusehen ist.

Unter ,.food anticipatory behavionr versteht man die Erhchung des Aktivititslevels, die tiglich bis zu
mehreren Stunden vor der Fitterung auftritt, wenn das Futter tiglich zur gleichen Zeit verteilt
wird (Davidson et al. 2003). Auch bei der Abendfiitterung um 16:00 Uhr kann man kurz vor der
Fitterung erhohte Aktivitit bei beiden Tieren feststellen. Aus den Aktivititsprofilen geht hervor,
dass die morgendliche Fitterung und die Abendfiitterung einen stirkeren Reiz als die
Mittagsfiitterung auslésen. Um 10:00 Uhr (+ 30 Minuten) werden die Tiere sowohl bei Winter-
als auch bei Sommerhaltung ausgestallt. Das Ausstallen ist mit einer weiteren Fitterung
verbunden. Aus den PSTH Kurven fir morgendlichen Wechsel von der Innenanlage in die
AuBenanlage ist vor allem bei Sommerhaltung schon 50 bis 60 Minuten vor der Ausstallung
erh6hte Lokomotion auszumachen. Bei Winterhaltung zeigen beide Tiere erst 10 bis 15 Minuten
vorher erhéhte Lokomotion.

Werden die Tiere bei beiden Haltungsbedingungen linger im Stall gehalten als gewéhnlich z.B. bis
11 Uhr, werden beide Tiere nervés und zeigen erhohte Lokomotion. Bei Winterhaltung konnte
man vor allem um die Mittagszeit in der Auflenanlage erhohte Lokomotion kurz vor der
Einstallung, die wiederum mit einer Fitterung verbunden war, erkennen. Aus meinen
Beobachtungen ging hervor, dass die Tiere vor allem im Vorfeld der ersten Fiitterung unabhingig
der Haltungsbedingungen in der Innenanlage bevorzugt am Gitter standen und auf die Pfleger
warteten.

Stephan (2002) gibt an, dass fiir Herbivoren, denen zu jeder Zeit des Tages und der Nacht Futter
zur Verfiigung steht, eine Anpassung von Futterzeiten zur Vermeidung von Pridatoren (z.B.
Menschen) als wichtig anzuschen ist. Fir die beiden Zootiere steht aber leider nicht zu jeder Zeit
Futter zur Verfiigung. Es gelten deswegen andere Verhiltnisse, und der Faktor ,,Futter” bzw. fixe

Futterzeiten kénnen als ein starker Zeitgeber angesehen werden.

4.2.3.3 Pfleger (PSTH-Kurve)

Wie aus den PSTH Kurven, Aktogrammen und oben gezeigten Kapiteln schon ersichtlich wurde,
lassen sich die beiden Schonbrunner Tiere vom tiglichen Pflegermanagement stark beeinflussen.
Die Tiere werden im ,,hands on® Management gehalten. Das bedeutet es besteht direkter Kontakt
zu den Pflegern. Fouraker et al. (1996) schreibt, dass die Pflegerinteraktionen begrenzt bleiben
und immer zur gleichen Zeit stattfinden sollten. Die Pfleger sollten so viele Erfahrungen mit

Nashornern haben als nur méglich und mit Nashornverhalten und der Haltung vertraut sein

(Fouraker et al. 1996).
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Aus den Doppelplots (Anhang 8.5) ist ersichtlich, dass mehr Pflegerinteraktionen wihrend der
Winterzeit stattfinden als im Sommer (schwarze Balken).

Die Tiere werden bei Winterhaltung nach der Fiitterung noch in der Innenanlage gehalten und
erst gegen 10:00 Uhr ausgestallt. Aufgrund des Schnees, der Kilte und Nisse werden die Tiere
um die Mittagszeit wieder eingestallt. An manchen Tagen werden sie nach 13:30 erneut ausgestallt,
sodass mehr Pflegerinteraktionen bei Winterhaltung stattfinden. Die Tiere werden entweder
herbei gerufen oder warten schon vor der Aullenanlage. Das Ein- und Ausstallen wird immer von
zwei Pflegern begleitet. Einer der Pfleger lockt die Tiere mit Obststiicken (meistens Bananen)
vom Tor weg, der andere Pfleger 6ffnet die Tore automatisch und verschlief3t sie auch wieder. Zu
den Fitterungszeiten wird Stroh-Heu-Gemisch durch die Stibe geworfen oder es ist bereits in der
jeweiligen Anlage positioniert.

Fouraker et al. (1996) schligt vor, dass die Beziehung des Pflegers auf keinen Fall die natiirlichen
Interaktionen zwischen den Tieren ersetzen soll. Er schreibt, die Pfleger sollten tdglich Buch
fithren und ungewohnliche Verhaltensinderungen aufzeichnen. Fouraker et al. (1996) gibt an,
dass FPrischwasser tdglich verfiigbar sein muss und gewechselt werden sollte. Reinigung und
Desinfektionen der Anlagen sollten in regelmifBigen Abstinden durchgefihrt werden um
Algenbildung und Bakterienwachstum zu hemmen. Auflerdem schldgt er vor, Nashérner vor
allem im Winter mit temperiertem Wasser regelmiBig zu duschen (Fouraker et al. 1996). In
Schoénbrunn wird auf diese Haltungsbedingungen geachtet und die Gehege werden tiglich
gereinigt. Die Reinigung in der Innenanlage findet sowohl im Winter als auch im Sommer
zwischen 10:00 und 12:00 Uhr statt. In jener Zeit sind die Tiere ausgestallt. Um den
Pflegerkontakt vor allem im Winter etwas zu reduzieren, schlage ich vor, die Tore zwischen 12:00
und 16:00 Uhr gedffnet zu lassen. So kénnen die Tiere in dieser Zeit selbst wihlen in welcher
Anlage sie sich aufhalten méchten, somit wiirde auch die lange Einstallung bei Winterhaltung
etwas reduziert. Aus den gesamten Ergebnissen ist ersichtlich, dass der Pfleger und die fixen
Futterzeiten einen enormen Einfluss auf das Verhalten der beiden Panzernashdrner haben.

Der Einfluss der Pflegerroutine auf die Tiere ist in den PSTH Kurven (Abb. 42 bis 49)
dargestellt und zeigt deutlich, dass die Tiere den Pfleger und die damit verbundenen Futterzeiten
antizipieren. Die Schénbrunner Tiere reagierten auch auflerhalb der fixen Futterzeiten auf die
Pfleger. So konnte ich an einem Tag, als der Pfleger sich der AuBlenanlage im Besucherbereich
niherte, beobachten, dass die Tiere sehr wohl zwischen Besuchern und Pfleger unterscheiden
konnten und auf den Pfleger aufmerksam wurden. Dieses Verhalten konnte jedoch nur
beobachtet werden, wenn die Nashoérner nur wenige Meter vom Besucherbereich entfernt waren
und den Pfleger gut sehen konnten, ansonsten reagierten sie in der Aullenanlage nur selten auf
vorbeigehende Pfleger. Auf Pflegerrufe reagierten sie jedoch sehr stark und kamen meistens

schnell angerannt.
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Training

Zusitzlich zur normalen Pflegerroutine findet 2- bis 3-mal pro Woche ein Training statt. Das
Training wird immer zwischen 9:00 und 9:30 Uhr abgehalten. Solche Training Programme haben
viele Vorteile, sie vermindern z.B. den Stress von tierdrztlichen Untersuchungen. Verminderter
Stress liefert bessere Laborproben und Ergebnisse.

Fouraker et al. (1990) schreibt:

»INumerons institutions have successfully trained rbinos for such procedures as blood collection and nltrasound test,
as well as basic husbandry procedures including skin and food care.

Auch die beiden Schénbrunner Tiere zeigen positive Fortschritte wenn es um das Training geht.
Die Tiere kénnen sich auf Kommando hinlegen und Beine heben, ebenso 6ffnen sie das Maul
und man kann die Zihne untersuchen. Wird das gewlnschte Verhalten richtig ausgeftihrt wird
mit einer Pfeife gepfiffen und sie erhalten eine Belohung in Form von Futter (kleine
Bananenstiicke). Beim Training sind meistens 2 bis 3 Personen anwesend. Fouraker et al. (1990)
postuliert, dass fiir ein erfolgreiches Training eine bestindige Routine notwendig ist und nur das
Fachpersonal anwesend sein sollte.

Bei den Schonbrunner Tieren sind dies die Pfleger und eine Tiertrainerin. Da das Training jedoch
genau in die Ruhephase der Tiere fillt, sollte man die Zeit des Trainings entweder eine Stunde
spiter, kurz vor der Ausstallung oder am Nachmittag, durchfithren. Aus den PSTH Kurven,
Aktivititsprofilen und Doppelplots ging hervor, dass Training eine Maskierung fiir die Tiere
darstellt (siche Pflegerinteraktionen — violette Balken; Doppelplots Abb. 17 bis 20, um 9:00 Uhr).
Zusitzlich zum verminderten Stress vor Gesundheitsuntersuchungen stellt das Training eine Art
Enrichment dar. Enrichment wird als weitere Methode fir Wohlbefinden bei Tieren angewandt.
Um zu Beweisen, dass das Training die Tiere in ihrer Ruhephase stort, miisste man weitere
Untersuchungen vornehmen, in der man die Trainingszeit auf einen anderen Zeitpunkt des Tages

verlegt und sich die Aktivititsprofile vor und nach der Anderung ansieht.

Schlussfolgerung: Licht als Zeitgeber konnte nicht eindeutig bewiesen werden, da die
Tiere von anderen Faktoren (Pflegerroutine, keine Laborbedingungen, fixe Futterzeiten)
stirker beeinflusst werden. Bei Sommerhaltung kénnte Licht am frithen Abend eine Rolle
spielen. Trotz der nichtlichen Aufstallung in den Wintermonaten haben die Tiere die
Moglichkeit sich an den natiirlichen Lichtverhiltnissen zu orientieren. Der Zeitgeber
Licht wird durch den Ablauf der tiglichen Pflegeraktivititen iiberdeckt. Futter (FEO)
wirkt moéglicherweise als starker Zeitgeber auf die beiden Panzernashorner. Gesteigerte
Aktivitit konnte kurz vor Erscheinen des Pflegers ausgemacht werden. Training am
frihen Morgen unterbricht die Ruhezeit der Tiere, dies konnte durch die Doppelplots

gezeigt werden. Hiefiir bedarf es aber weiterer Studien.
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4.2.4 Soziale Faktoren

Hutchins & Kreger (2006) schreiben, je weniger sozial eine Spezies ist, desto kleiner soll die Zahl
von adulten Tieren sein die zusammen gehalten werden. Panzernashérner werden als wenig sozial
beschrieben. ,,Sundari und ,,Jange werden in Schénbrunn zwar getrennt voneinander gehalten,
werden aber fiir die Paarung bzw. Paarungsversuche zusammen gelassen. Wihrend meiner
Beobachtungen war dies nie der Fall. Ich konnte auch kein eindeutiges Ostrusverhalten bei
WSundart® feststellen. Das Verhalten eines Weibchens, das im Ostrus ist, kann folgendermallen
beschrieben werden: Steigerung des Fressverhaltens und erhShter Appetit, Anstieg des
Aktivititslevels, ethdhte Vokalisation und Spritzharnen (Stoops et al. 2004).

Zusitzlich sind die Tiere mit Axishirschen (Axis axis), Nilgavantilopen (Boselaphus tragocamelus) und
Hirschziegenantilopen (Awntilope cervicapra) vergesellschattet. Ob ein positiver oder negativer Effekt
der Vergesellschaftung besteht wurde in meiner Arbeit nicht untersucht und bedarf einer eigenen
Studie. Es kann nur aus Direktbeobachtungen geschlossen werden, dass die Vergesellschaftung
mit anderen Tieren keinen negativen Effekt auf die Nashérner hat.

Aus den Diagrammen fiir Sozialverhalten geht hervor, dass die Tiere in der gesamten
Beobachtungszeit nur selten sozialen Kontakt untereinander zeigten. Obwohl die Tiere sich durch
die Stibe bertthren koénnen, konnte dieses Verhalten nur selten beobachtet werden, fur
Winterhaltung 118-mal und fir Sommerhaltung nur 112-mal (siche Abb. 33). Nebeneinander
liegen konnte vor allem in der AuBlenanlage im Sommer am spiten Nachmittag beobachtet
werden. Laurie et al. (1983) beschreibt dieses Verhalten ebenso fir frei lebende Tiere. Er
beschreibt das Sozialverhalten von in Chitwan lebenden Panzernashérnern wie folgt:

“Cows spend 11 %o of their time in physical contact with their calves; subadults and adult males spend 8% and
1 % of their time, respectively, in physical contact with other rhinos (Laurie 1978).

In der Literatur sind Panzernashérner als Einzelginger (Laurie 1997, Meister 1997, Dinerstein
2003, Schenkel 2007) beschrieben. Aus den Diagrammen fiir Sozialverhalten ging hervor, dass
bestimmt nicht jeden Tag korperlicher Kontakt, in Form von Beriihrungen durch die Stibe,
zwischen den beiden Nashornern stattfindet. Aschoff (1954) schreibt, dass die Tagesperiodik
eines Tieres stark vom Geschlechtspartner beeinflusst werden kann. Bei den Schénbrunner
Tieren konnte dies aufgrund des sehr dhnlichen Aktivititsmusters, das aus der gleich bleibenden

Zooroutine hervorgeht, nicht beobachtet werden.

Schlussfolgerung: Der soziale Zeitgeber ,Geschlechtspartner® kann bei den
Panzernashornern vermutlich ausgeschlossen werden, jedoch Bedarf es hierzu noch
weiterer Studien. Die Tiere synchronisieren sich zwar stark in ihrem Verhalten, jedoch

spielt hier eher das geregelte Pflegermanagement eine Rolle.
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4.2.5 Leistungskopplungsgrad

Der Leistungskopplungsgrad (LKG) beschreibt den Grad der Synchronisation zwischen dem
internen Rhythmus und der externen 24-Stunden Periode (Scheibe et al. 1999). Der in Prozent
angegebene LKG Wert beschreibt offensichtlich zyklische Verhaltenskomponenten, die mit dem
circadianen Rhythmus synchronisiert sind (Scheibe et al. 1999).

Die Leistungskopplungsgrade der beiden Panzernashdrner vatiieren nicht sehr stark zwischen den
einzelnen Tagen und erreichen nie die Nullwerte, ein Grund dafiir konnte der regelmilige
Zooalltag sein. So zeigen Wildtiere einen wesentlich geringeren LKG (Scheibe et al. 1999) als
Zootiere.

Die Verinderung des LKGs fir Winter und Sommer unterscheidet sich kaum zwischen
Minnchen und Weibchen. Die LKGs im Winter zeigen héhere Schwankungen als im Sommer.
Im Sommer kann man bei ,Sundari am 14.07.2008 einen Knick nach unten im LKG von
Futteraufnahme feststellen. Tatsdchlich konnte man bei ,,Sundari® am 15.07.2008 eine
Blasenentziindung ausmachen. In der Studie von Scheibe et al. (1999) an Rothirschen (Cervidae)
und Przewalski Pferden (Eguus ferus priewalskil) konnte gezeigt werden, dass der LKG bei
Situationen, die als Stress bezeichnet wurden enorm, sank. So sank der LLKG bei Przewalski
Pferden nach unten als ungewdhnliche und neue Gerdusche in der Nihe der Pferde auftraten
(Beginn der Jagdsaison). Weitere Untersuchungen an Rothirschen zeigten sehr niedrige LKG
(niedrigster Wert 28%) Werte, dies hing stark mit der sozialen Struktur der experimentellen
Gruppe zusammen (Scheibe et al. 1999).

Jange“ zeigte bei Winterhaltung im LKG fir Lokomotion weniger sinkende Werte als ,,Sundari.
Bei Sommerhaltung zeigt der LKG von ,Jange” fir Lokomotion am Beginn des Monats einige
Schwankungen, pendelt sich aber fiir den Rest des Monats wieder ein, sodass der LKG bei 100 %
lag. ,,Sundari zeigte einen gleichmifBigen LKG fiir Lokomotion fiir den Monat Juli, nur am Ende
des Monats sank der Peak etwas nach unten. Der LKG fiir Futteraufnahme war bei
Sommerhaltung fiir beide Tiere gleichmiBiger als bei Winterhaltung. Die Werte des LKGs beider
Nashoérner befanden sich fiir Futteraufnahme fast immer bei 100%. Aus den LKGs kann man
Stérungen, Unwohlsein und Krankheit ablesen (Scheibe et al. 1999). Bei ,,Sundari zeigte sich ein
Abfall des LKGs aufgrund einer Blasenentziindung.

Zeigt der LKG eines Tieres zu grofle Schwankungen koénnte dies auf Unwohlsein des Tieres
schlieBen lassen. Ist der LKG wiederum zu gleichmiBig kénnte dies ein Hinweis darauf sein, dass

der Alltag zu gleichférmig ist und die Tiere zuwenig Abwechslung haben.
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Der LKG fiir die Aktivitit Lokomotion lag bei beiden Tieren im Winter zwischen 70 % und
100%. Der LKG fiur Futteraufnahme lag bei Werten zwischen 72 % und 100%. Fur
Sommerhaltung lagen die LKGs fiir Lokomotion fiir beide Nashorner zwischen 83 % und 100%.
Der LKG fiir Futteraufnahme lag zwischen 92 % und 100 %. Freilebende Mouflons zeigen z.B.
einen LKG zwischen 70 % und 100 %, das ganze Jahr tiber (Scheibe et al. 1999).

Scheibe et al. (1999) zeigten, dass bei den untersuchten Spezies ein hoher LKG hiufiger unter
normalen, ungestorten Bedingungen vorkam und niedrige LKGs durch externe Stressoren und
endogene Verinderungen hervorgerufen wurden.

Die Schénbrunner Tiere zeigen im Untersuchungszeitraum keine grofen Schwankungen in den
LKG Werten, wenn doch kann dies wie im Falle von ,,Sundar’* sehr wohl mit einer Erkrankung

erklart werden.

4.2.6 Cosinor

Die Interaktion zwischen dem phasenverschobenen inneren Rhythmus und dem sekundiren
Maskierungseffekt, scheint fiir die intra- und interspezifische Variabilitit von unterschiedlichen
Rhythmusmustern vor allem bei grof3en Siugetieren verantwortlich zu sein (Scheibe et al. 2008).
Meine Resultate des Cosinors bestitigen, das Auftreten einer signifikanten 24 h Rhythmik bei den
beiden Panzernashérnern unter Zoobedingungen. Da die beiden Nashorner vorwiegend tber den
Tag aktiv sind erwartet man sich, wie Gblich fir tagaktive Tiere, auch hier eine Akrophase um die
Mittagszeit (Scheibe et al. 2008). Der Cosinor fiir Futteraufnahme zeigt eine Akrophase fiir beide
Tiere um die Mittagszeit. Scheibe et al. (2008) beschreibt fiir herbivore Tiere intensives
»grazing am  Nachmittag. Arnold und Dudzinski (1978) fanden heraus, dass der
Aktivititsthythmus von frei lebenden, grasfressenden, domestizierten Tieren von der Temperatur
beeinflusst wird. Bei den beiden Panzernashornern scheint die tdgliche Pflegerroutine einen
hohen Einfluss auf das Verhalten zu haben. Der Cosinor fiir Lokomotion variiert zwischen den
beiden Tieren und den Haltungsbedingungen. Bei ,Jange findet man die Akrophase fur
Lokomotion bei Winterhaltung bevorzugt am spiten Vormittag, bei ,,Sundar’ um die Mittagszeit.
Die Akrophase fiir Schlafen liegt bei beiden Tieren bei Mitternacht. Hier erwartete ich mir far
Sommerhaltung eine verschobene Akrophase nach vorne. Jedoch idnderte sich trotz der

Wahlmoglichkeit die Aulenanlage mitzubeniitzen im Schlafverhalten beider Tiere nicht viel.
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Scheibe et al. (2008) schreiben, dass es flir grasfressende Spezies typisch sei eine ausgewogene
Schlafperiode vor Sonnenaufgang einzulegen. Auch bei den beiden Panzernashérnern kann dies
bestitigt werden. Die Akrophase fiir Aktivitit liegt bei beiden Tieren sowohl im Winter als auch
im Sommer am Tag, was bestimmt mit den Zoobedingungen zu tun hat. Da beide Tiere keinen
Feinddruck ausgesetzt sind, die Futterzeiten von den Pflegern vorgeben werden und durch die
Zoohaltung schwierige Bedingungen (z.B. Trockenzeit, wenig Nahrung) wegfallen, gibt es wenig
Variation in der Akrophase bei beiden Tieren. ,,Jange’* und ,Sundar’* zeigen einen hoch

signifikanten 24 Stunden Rhythmus mit wenig Variabilitit zwischen Sommer und Winter.

4.2.7 Aufenthaltsorte

Die Asienanlage, die die beiden Panzernashdrner bewohnen, ist die groite ganz BEuropas und
stellt den Tieren vor allem in der AuBenanlage gentigend Platz und Abwechslung zur Verfiigung.
Die Anlagen uberschreiten bei weitem die gesetzlichen Regelungen fir vorgeschriebene
Gehegegrofie bei Panzernashdrnern und kdnnen als positives Beispiel fiir andere Zoos dienen.
Da die Tiere bei Winterhaltung die Aullenanlage wihrend der Nacht nicht betreten kénnen da sie
eingestallt sind, ergibt sich ein so hoher Prozentwert als Aufenthaltsort fiir die Innenanlage (siche
Abb. 65).

Die Priferenz der Orte kann nur fiir die Aullenanlage gemacht werden. Die meiste Zeit hielten
sich die Tiere bei Ausstallung im vorderen Bereich (8 und 9; 1 und 2) der Anlage auf was damit
zusammenhingen konnte, dass ihnen dort mehr Schutz vor Kilte gegeben ist. Bei
Sommerhaltung verteilen sich die Tiere besser auf die Aufenthaltsorte und man findet sie ebenso
hiufig im hinteren Bereich (4 und 5; 10, 11und 12) der Anlage.

Dort scheint die Sonne am Vormittag am stirksten und die Tiere schlafen oft in jenen Bereichen.
Am spiten Nachmittag gehen die Tiere bei Sommerhaltung nochmals in die Aullenanlage und
legen eine Ruhephase ein. Ruhen um diese Zeit des Tages konnte nur im vorderen Bereich (1 und
8) beobachtet werden, was wiederum mit der Sonneneinstrahlung zu tun hat. Im Sommer niitzen
die Tiere die AuBlenanlage in der Nacht nur selten. Schlafen in der Nacht findet nur in den
Innenanlagen (Bereich: 13 und 14) statt. Bereiche die die Tiere im Auflengehege seltener benutzen
sind die Bereiche sechs, sieben (Wasserbecken) und elf. Bei Regen benutzten die Tiere bevorzugt

die Wasserbecken, die sich im Bereich 7 und 12 befinden.
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4.3 Verbesserungsvorschlige fiir die Haltung der Panzernashoérner in

Menschenobhut

1. Aufstallung: Im Grofen und Ganzen spricht nichts dagegen die Tiere bei Winterhaltung
tber Nacht aufzustallen. Die Tiere sind aufgrund ihrer Herkunft warme bis heil3e
Temperaturen das ganze Jahr Gber gewohnt, sodass die Einstallung fiir das Wohlbefinden der
Tiere notwendig ist. Um jedoch den Pflegereinfluss vor allem um die Mittagszeit bei
Winterhaltung etwas zu verringern, schlage ich vor die Tore je nach Witterungsbedingungen
um die Mittagszeit gedffnet zu lassen. Weitere Untersuchungen wiren hier winschenswert

um sie danach mit meinen Daten zu vergleichen.

2. Nichtliche Futterbereitstellung: In der Nacht steht den beiden Panzernashérnern nur
mehr Restfutter bzw. Bodenstreu in geringer Menge zur Verfiigung. Daher ist vor allem fir
die Winterhaltung zu empfehlen, den Tieren auch in der Nacht Futter zukommen zu lassen.
Ein Futterautomat mit Zeitschaltuhr kénnte die Losung dafiir sein. Mais oder Pellets kbnnten
in der Auflenanlage ausgestreut werden um eine natiirliche Futtersuche zu gewihrleisten. So
kénnte man den Zeitgeber Futter und die starke Antizipation auf den Pfleger verringern.
Nashoérner sind Pflanzenfresser und besitzen einen einfachen, nicht unterteilten Magen
(GansloBer 1997), weshalb Tiere die im Freiland leben den ganzen Tag und sporadisch auch

in der Nacht Futter zu sich nehmen und ihre Verdauung danach ausgerichtet ist.

3. Zeitliche Einteilung des Trainings: Das Training ist als positives Element in der
Haltung von Nashornern anzusehen, nur sollten die Zeiten mit dem Rhythmus der Tiere
abgestimmt werden. Da die Trainingseinheiten nicht regelmifig stattfanden konnte man
erkennen, dass Training in die Ruhezeiten fiel und die Tiere aus ihrer Schlafphase rissen. Um
ideale Trainingszeiten fiir die Tiere zu schatfen, bediirfe es weiteren Studien, in der man z. B.

die Trainingszeiten verschiebt und danach weitere Beobachtungen macht.

4. Sichtschutz: Die Innenanlagen sind grofziigig mit Einrichtung ausgestattet,
wohltemperiert und besitzen einen Spezialboden. Jedoch gibt es in der Innenanlage a einen
Verbesserungspunkt. Die Innenanlage a ist nicht wesentlich vor Besucherblicken geschiitzt
und die Tiere haben keinen Sichtschutz vor Besucher, daher wire eine Abtrennung wie sie in

Innenanlage b-c zu finden ist zu empfehlen.
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5 Zusammenfassung

In der votliegenden chronoethologischen Arbeit sollte der circadiane Aktivitdtsthythmus,
Zeitgeber, Zeitbudget, Haltungsbedingungen und allgemeine Verhaltensweisen an indischen
Panzernashornern (Rhinoceros unicornis) im Zoo untersucht werden. Der Besitz einer Inneren Uhr
stellt einen Selektionsvorteil im Sinne einer vorzeitigen Anpassung an wiederkehrende
Umweltbedingungen dar. Ist der normale Verhaltensrhythmus eines Tieres bekannt, kénnen
Abweichungen Aufschluss auf Unwohlsein oder Krankheit geben.

Das Verhalten der beiden Panzernashérner, ,,Sundari® (Weibchen) und ,,Jange’* (Minnchen),
wurde im Tiergarten Schénbrunn mittels 24-Stunden-Zeitraffer-Videos aufgezeichnet. Die
Dunkelphase konnte nur in der Innenanlage lickenlos aufgezeichnet werden. In den Hellphasen
des Tages gab es auBler einer Datenlicke keine weiteren verlorenen Daten. Die Auswertung der
Daten erstreckte sich von 08. Dezember 2007 bis Ende Janner 2008 fiir die Winterhaltung
und von Anfang Juni 2008 bis Ende Juli 2008 fiir Sommerhaltung (insgesamt ca. 2736
Beobachtungsstunden). Es wurde das gesamte beobachtete Verhalten notiert und mittels
Ethogramm beschrieben. Besonderes Augenmerk wurde auf die Verhaltensweisen Lokomotion,

Schlafen, Futteraufnahme und Pflegerinteraktionen gelegt.

Fir die Fragestellungen des circadianen Rhythmus und der Zeitgeber der beiden Tiere ergaben

sich folgende Ergebnisse:

Die Nashorner im Tiergarten Schénbrunn zeigen ein einheitliches Aktivitditsmuster aus
vermehrten aktiven Phasen am Tag und vermehrten Ruhephasen wihrend der Nacht. Die
Aktivitit beginnt kurz vor den Fitterungszeiten und wird durch die Pfleger entrained. Der Pfleger
hat einen grof3en Einfluss auf das Verhalten der Tiere, vor allem zu den Hauptfutterzeiten. Die
Tiere zeigen food-anticipatory-bebavionr. Die fixen Futterzeiten kdnnten als eine Art Zeitgeber wirken,
der den Zeitgeber Licht iiberlagert. Vor allem bei Winterhaltung passte sich das Verhalten beider
Tiere stark an das Pflegemanagement an. Bei Sommerhaltung stellte der Pfleger auch einen
wichtigen Faktor dar, jedoch entwickelten die Tiere am spiten Nachmittag einen eigenen
Rhythmus beziiglich Aktivitit und Schlafverhalten der sich wahrscheinlich am Zeitgeber Licht
orientierte. Durch die nichtliche Einstallung im Winter zeigen beide Nashorner friher als im
Sommer Ruheverhalten. Jedoch zeigen sie vermehrt Aktivitit wihrend der Nacht im Winter als
im Sommer.

Die Tiere schliefen im Sommer wie auch im Winter bevorzugt in der Nacht in der Innenanlage.

Beide Tiere zeigen eine diurnale Lebensweise, die von der Pflegerroutine vorgegeben wird.
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Die nichtliche Futterauftnahme, wie es frei lebende Nashorner zeigen, ist in der Winterhaltung bei
den Schénbrunner Nashornern kaum gegeben. Die Tiere standen oft in der Nacht auf und
zeigten Appetenzverhalten (Futtersuche), jedoch war nur wenig Bodenstreu zur Verfiigung. Im
Sommer war die nichtliche Futtersuche durch die Nutzung beider Gehege méglich.

An den beiden Panzernashérnern wurde Training durchgefihrt um die Tiere an tierdrztliche
Untersuchungen zu gewohnen. Trainingseinheiten fanden nicht regelmiflig aber mindestens 2-
bis 3-mal die Woche statt. Es stellte sich heraus, dass das Training genau in die Schlafphasen der
Tiere fiel. Weitere Studien missten folgen um beweisen zu koénnen, ob die Tiere durch die
Trainingseinheit am Vormittag gestort werden.

Aus den LKG Werten ging hervor, dass die Tiere sehr hohe Werte (um die 100 %) bei
Futteraufnahme und Lokomotion zeigten, die nur im Fall von ,,Sundaris* Blasenentziindung nach
unten sanken auf 60%. Sonst befanden sich die LKG Werte zwischen 100 und 80 %. Werte
darunter fand man nur sehr selten. Ein Grund hierfiir ist bestimmt der sehr gleich bleibende
Zooalttag.

Mittels Cosinor konnte das Vorhandensein einer 24-Stunden-Periodik beider Nashoérner
festgestellt werden. Die Ergebnisse lassen auf rein tagaktive Tiere schlieBen. Dies ist jedoch durch
die Zooroutine zu etkliren. Die PSTH Kurven bestitigen zusitzlich den Einfluss der Pfleger auf
die beiden Tiere.

Die bevorzugten Orte in denen sich die Tiere in der Aullenanlage aufhielten, waren immer die
Futterbereiche und die vorderen Bereiche die zur Innenanlage fithren. Die Wasserbecken wurden

bevorzugt bei Regen und sehr heilem Wetter benutzt.

Die Chronoethologie hat sich in meiner Untersuchung gut dazu geeignet, um eine umfassendere
Studie tber Nashérner im Zoo zu bekommen. Durch meine Studie an den beiden Tieren in
Schonbrunn konnte ich feststellen, dass der Verhaltensrhythmus eines im Zoo lebenden
Panzernashorns sich wesentlich von frei lebenden Arten, vor allem durch die geringe nichtliche
Aktivitdt, unterscheidet. Der chronoethologische Ansatz orientiert sich zwar am
Verhaltensrepertoire von Tieren in ihrem kiinstlichen Lebensraum im Zoo und den Faktoren, die
das Verhalten der Tiere beeinflussen (Benesch et al. 2005, Schubert 2005), jedoch wird auch das
Wissen um den natiirlichen Lebensraum der Tiere in Betracht gezogen und als wichtiges
Zusatzwissen in meiner Arbeit berticksichtigt. Pflegerroutine und fixe Futterzeiten spielen bei den
Schénbrunner Panzernashdrnern eine wichtige Rolle und Abweichungen dieses fixen Zeitplanes
fithrt bei den beiden Tieren zu erh6hter Lokomotion und zur Beeinflussung ihres Verhaltens. Die
Methode der Chronoethologie ist dazu geeignet, aus dem Verhalten der Panzernashorner

Riickschlisse auf sein Wohlbefinden und Stérungen zu ziehen.
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Abb.

Abb. 2: Fritheres und heutiges Verbreitungsgebiet des Indischen Panzernashorn (Rbinoceros

1: Stammbaum der Nashorner (Groves 1997).

unicornis) (Groves 1997).
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3: Aufbau des Nasenhorn im Querschnitt (Lammers 1998).

4: Die Schidelform der fiinf Nashornarten im Uberblick (Groves 1997).
5: Weibliches Panzernashorn. "Sundari" bei der Futteraufnahme.

6: Aufreiten und Suchbewegung des Penis (Schenkel et al. 2007).

7: Geburt eins Indischen Panzernashorn im Zoo Basel (Schenkel et al. 2007).
8: Futteraufnahme des Bullen ,,Jange® in der Innenanlage.

9: Lokomotion der Kuh ,,Sundari® in der Aul3enanlage.

10: Skizze von oben der gesamten Innenanlage Panzernashorn.

11: Foto Innenanlage Panzernashorn.

12: Skizze von oben der gesamten Asienanlage.

13: Foto Auflenanlage Panzernashorn.

14: Gesamtes Kamerasystem: Foto ©Indigo Vision System.

15: Chronoethogramm des gesamten Verhaltens von ,,Jange“(Winterhaltung) als

Doppelplotdarstellung.
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16: Darstellung des Cosinor.

17: Doppelplot Winter fir die Gesamtaktivitit des Mdnnchens ,,Jange".
18: Doppelplot Winter fiir die Gesamtaktivitit des Weibchens ,,Sundari®.
19: Doppelplot Sommer fiir die Gesamtaktivitit des Méinnchens ,,Jange*.

20: Doppelplot Sommer fiir die Gesamtaktivitit des Weibchens "Sundari".

21: Doppelplot fiir Futteraufnahme der beiden Nashérner im Sommer und Winter.

22: Doppelplot fir Lokomotion der beiden Nashorner im Sommer und Winter.
23: Doppelplot fiir Ruhen der beiden Nashorner im Sommer und Winter.
24: Doppelplot fiir Stehen der beiden Nashérner im Sommer und Winter.

25: Aktivititsprofil fur Futteraufnahme von ,,Sundari® im Vergleich Sommer- und

Winterhaltung.

Abb.

26: Aktivititsprofil fir Futteraufnahme von ,,Jange” im Vergleich Sommer- und

Winterhaltung.
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Abb. 27: Aktivititsprofil fiir Futterautnahme ,,Jange im Vergleich zu ,,Sundari* im Winter. - 47 -

Abb. 28: Aktivititsprofil fiir Futteraufnahme ,,Jange” im Vergleich zu ,,Sundari® im Sommer

2008.
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Abb. 29: Aktivititsprofil fir Lokomotion im Vergleich Sommer und Winter vom Weibchen
,Sundari®, - 48 -
Abb. 30: Aktivititsprofil fir Lokomotion im Vergleich Sommer und Winter fiir

das Minnchen ,,Jange*. -49 -
Abb. 31: Aktivitdtsprofil fiir Lokomotion im Vergleich Minnchen ,,(Jange*“-blau)

und Weibchen (,,Sundari“-rosa) fir den Winter. -49 -
Abb. 32: Aktivititsprofil fiir Lokomotion im Vergleich zwischen Minnchen (Jange-blau)
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8 Anhang

8.1 Gehegepline

Abb. 1: Gehegeplan gesamte Innenanlage plus rote Umrahmung ist der Pflegerbereich. Mit freundlicher

Genehmigung vom Tiergarten Schonbrunn.
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Abb. 2: Gehegeplan gesamte Asienanlage Panzernashorn. Zahlen ist die Einteilung des Geheges fiir die

Orterfassung. Mit freundlicher Genehmigung vom Tiergarten Schénbrunn.
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8.2 Besucherzahlen und Futterplan

Besucherzahlen Tiergarten Schonbrunn:

Besucherzahlen Tiergarten Schdnbrunn 2007/2008

Datum Stk. Verkauf Datum Stk. Verkauf

Sa 01.12.2007 1839 So 01.06.2008 4621
So 02.12.2007 2825 Mo 02.06.2008 2583
Mo 03.12.2007 594 Di 03.06.2008 3220
Di 04.12.2007 513 Wi 04.06.2008 2241
Mi 05.12.2007 722 Do 05.06.2008 1995
Do 06.12.2007 843 Fr 06.06.2008 2653
Fr 07.12.2007 399 Sa 07.06.2008 3355
Sa 08.12.2007 2426 S0 08.06.2008 3376
So 09.12.2007 2469 Mo 09.06.2008 2106
Mo 10.12.2007 598 Di 10.06.2008 3286
Di 11.12.2007 509 Mi 11.06.2008 3129
Mi 12.12.2007 409 Do 12.06.2008 2901
Do 13.12.2007 833 Fr 13.06.2008 1881
Fr 14.12.2007 566 Sa 14.06.2008 4182
Sa 16.12.2007 1520 So 15.06.2008 5116
So 16.12.2007 1974 Mo 16.06.2008 3465
Mo 17.12.2007 966 Di 17.06.2008 3808
Di 15.12.2007 981 Mi 15.06.2008 4163
Mi 19.12.2007 917 Do 19.06.2008 4083
Do 20.12.2007 1023 Fr 20.06.2008 2816
Fr 21.12.2007 1099 Sa 21.06.2008 3673
Sa 22122007 1226 So 22 06.2008 3599
So 23.12.2007 1691 Mo 23.06.2008 5859
Mo 2412 2007 1586 Di 24 .06.2008 5012
Di 256.12.2007 1464 Wi 26.06.2008 4622
Mi 26.12.2007 1772 Do 26.06.2008 2877
Do 27.12.2007 1268 Fr 27.06.2008 2012
Fr 28.12.2007 1460 Sa 28.06.2008 3461
Sa 29.12.2007 1295 So 29.06.2008 3364
So 30.12.2007 2694 Mo 30.06.2008 2117
Mo 31.12.2007 885 Di 01.07.2008 3563
Di 01.01.2008 1886 Wi 02.07.2008 3180
Mi 02.01.2008 1387 Do 03.07.2008 2531
Do 03.01.2008 1235 Fr 04.07.2008 2825
Fr 04.01.2008 976 Sa 05.07.2008 5374
Sa 05.01.2008 907 So 06.07.2008 5462
So 06.01.2008 1139 Mo 07.07.2008 2428
Mo 07.01.2008 579 Di 08.07.2008 5110
Di 08.01.2008 838 Mi 09.07.2008 5504
Mi 09.01.2008 501 Do 10.07.2008 4632
Do 10.01.2008 425 Fr 11.07.2008 3178
Fr 11.01.2008 369 Sa 12.07.2008 4052
Sa 12.01.2008 1594 So 13.07.2008 5752
So 13.01.2008 2414 Mo 14.07.2008 2345
Mo 14.01.2008 456 Di 15.07.2008 5595
Di 15.01.2008 522 Mi 16.07.2008 6272
Mi 16.01.2008 714 Do 17.07.2008 2707
Do 17.01.2008 394 Fr 18.07.2008 4404
Fr 15.01.2008 672 Sa 19.07.2008 G543
Sa 19.01.2008 1007 So 20.07.2008 4860
So 20.01.2008 3261 Mo 21.07.2008 4715
Mo 21.01.2008 574 Di 22.07.2008 6162
Di 22.01.2008 368 Wi 23.07.2008 1148
Mi 23.01.2008 685 Do 24.07.2008 31mM
Do 24.01.2008 969 Fr 25.07.2008 4914
Fr 25.01.2008 944 Sa 26.07.2008 6532
Sa 26.01.2008 3006 So 27.07.2008 8286
So 27.01.2008 433 Mo 28.07.2008 4216
Mo 28.01.2008 542 Di 29.07.2008 5032
Di 29.01.2008 672 Mi 30.07.2008 5419
Mi 30.01.2008 1155 Do 31.07.2008 4964
Do 31.01.2008 785

Schanbrunner Tiergarten/Besucherzahlen 07/08

Anhang

Tabelle 1: Besucherzahlen bzw. Verkauf der Eintrittskarten pro Stk. fiir den Beobachtungszeitraum 07/08.

-119 -



Anhang

Futterliste Schénbrunner Panzernashérner (Téglich ca.):

& Jange (1300 kg)
Heu 7 kg
Gerstenstroh 7 kg
Apfel 1kg
Karotten 1kg
Salat 2-3 Hiupel
Rote Riiben 600 g
Gurken 1 Stk.
Zucchini 2 Stk.
Bananen 400 g
Kraut oder Kohl 500 ¢
Pferde Pellets 300 g
(3-2-mal die Woche)
Salvana Elefanten Bambus 35¢g
(3-mal die Woche)
Im Sommer
Grass (statt Heu) 35-40 kg

Aste (mit Laub)

1-2-mal Woche
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Q Sundari (850 kg +)

55 kg
5,5 kg
750 g
750 g
2-3 Hiupel
400 g
1 Stk.
2 Stk.
250 ¢
300 g
200 g

25¢

25-35kg
1-2-mal Woche



8.3 Wetterdaten

Die Wetterdaten stammen von der ,,Allgemeine Informationen zur Zentralanstalt fiir

Anhang

Meteorologie und Geodynamik® (OZAMG) Homepage (ZAMG 2009; 24.05.2009; 16:30).

Legende fiir nachstehende Tabelle:

Bl: Bundesland; Sh: Sechéhe; Tm: Monatsmittel der Lufttemperatur in Grad Celsius;

D: Abweichung vom Normalwert 1961-1990 in Grad Celsius; Amax: Absolutes Maximum der

Lufttemperatur in Grad Celsius; Tag: Datum des Auftretens; Amin: Absolutes Minimum der

Lufttemperatur in Grad Celsius; Tag: Datum des Auftretens; RR: Niederschlagshéhe in mm

1961-1990; RRMax:

RR%: Niederschlagshche

in

%

der Normalmenge

Maximaler

Tagesniederschlag in mm; Tag: Datum des Auftretens; 0,1:Tage mit Niederschlag mit mindestens

0.1 mm; SD: Tage mit Schneedecke von mindestens 1 cm Hohe; Max: Maximale Schneehdhe in

cm; So: Sonnenscheindauer in Stunden; So%: Sonnenscheindauer in % des langjahrigen

Mittelwertes

ort Bl |Shm| Tm D | AMax | Tag A::“ Tag | RR [RR% R:}:ﬂ Tag| 0,1 | SD [Max | So [So%
klimawerte fir Juni 2008
YWien-Hohe Warte L) 203 04 23 324 220 100 16 114 164 30| 250 15[ 0O 0| 267 115
Klimawerte fir Juli 2008
YWien-Hohe Warte L) 203 205 04 314 M. 13| 22| 96| 138[ 29| 23] 13[ 0 0251 11
Klimawets filr JAnner 2008
YWien-Hohe Warte L) 188] 33| 33 13 200-72 5. 40) 107 19| 27| 16] & 3| B2 42
kKlimawerte fir Dezember 2007
YWien-Hohe Warte L) 203 08 -04 121 2 -54 24 BO| 139 18] 11| 13[ 2 i

Tabelle 2: . Klimawerte fiir die Beobachtungsmonate. Abkiirzungen siche Legende Seite 119. OZAMG
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Anhang
8.4 Statistische Auswertungen

Fragestellung: Gibt es Unterschiede in den einzelnen Verhaltensweisen und dem Tag Nacht

Verhiltnis zwischen den Haltungsbedingungen?

Test: Wilcoxon
Related Samples:

Vergleich ,,Jange” zwischen Winter und Sommer fir die Summe der Verhaltensweise:

3

Verhaltensweise P
Lokomotion 0,285
Futteraufnahme 0,001 #xx*
Schlafen 0,001 **x
Stehen 0,001 #¥x
Defikation 0,001 #**

Vergleich ,,Sundari zwischen Winter und Sommer fiir die Summe der Verhaltensweise:

?

Verhaltensweise p
Lokomotion 0,001 *x
Futteraufnahme 0,001 ***
Schlafen 0,001 **x
Stehen 0,005 **
Defikation 0,001 **x

Vergleich ,,Jange zwischen Winter und Sommer fiir das Tag Nacht Verhiltnis der

Verhaltensweisen:

3

Verhaltensweise P
Lokomotion 0,001 *x
Futteraufnahme 0,001 *x*
Schlafen 0,001 **x
Stehen 0,001 ok
Defikation 0,001 *x*
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Vergleich ,,Sundan‘ zwischen Winter und Sommer fir das Tag-Nacht Verhiltnis der

Verhaltensweisen:

Q

Verhaltensweise P
Lokomotion 0,001 ***
Futteraufnahme 0,001 #xx*
Schlafen 0,001 *x
Stehen 0,001 #¥x
Defikation 0,001 ***

p<0,05 = signifikant unterschiedlich

p>0,05 = nicht signifikant unterschiedlich

Anhang

Fragestellung: Gibt es Unterschiede in den Anteilen der einzelnen Verhaltensweisen zwischen

Minnchen und Weibchen fiir die Summe von Tag und Nacht?

Test: Kolmogorov-Smirnov-Z-Test

Independent Samples:

Vergleich zwischen ,,Jange und ,,Sundari fir die Wintermonate der Summe der

Verhaltensweisen:

Verhaltensweise P
Lokomotion 0,007 ##*
Futteraufnahme 0,140
Schlafen 0,001 #F*
Stehen 0,001 ***
Defikation 0,125
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Vergleich zwischen ,,Jange’ und ,,Sundari* tir die Sommermonate der Summe der

Verhaltensweisen:

Verhaltensweise P
Lokomotion 0,475
Futteraufnahme 0,001 #xx*
Schlafen 0,503
Stehen 0,002 **
Defikation 0,016 *

Vergleich zwischen ,,Jange” und ,,Sundari fir die Wintermonate des Tag-Nacht Verhiltnisses

der Verhaltensweisen:

Verhaltensweise P
Lokomotion 0,001 ***
Futteraufnahme 0,709
Schlafen 0,003 **
Stehen 0,007 ***
Defikation 0,387

Vergleich zwischen ,,Jange” und ,,Sundari* fir die Sommermonate des Tag-Nacht

Verhiltnisses der einzelnen Verhaltensweisen:

Verhaltensweise P
Lokomotion 0,087
Futteraufnahme 0,536
Schlafen 0,001 ***
Stehen 0,007 ***
Defikation 0,001 **x*

p<0,05 = signifikant *
p<0,01 = mittel signifikant **

p<0,001 = stark signifikant ***

- 124 -



Anhang

8.5 Doppelplots fiir Pflegerinteraktion

Jange Winter Sundari Winter

Jange Sommer Sundari Sommer

Abb. 3: Doppelplot Pflegerinteraktion der beiden Nashérner im Sommer und Winter.
Doppelplotdarstellung von 08.12.2008 bis 31.01.2008 (Winterhaltung) und 01.06.2008 bis 31.07.2008 (Sommerhaltung)
fur ,,Jange“(links) und ,,Sundari (rechts), grauer Hintergrund = Nacht; gelb = Dimmerung, weil3 = Tag; schwarze

Balken = Futteraufnahme.

8.6 Cosinor fur Defikation
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Abb. 4: Amplitude und Akrophase der 24-Stunden-Periodik der Nashéorner fiir die Winter- und
Sommerhaltung fiir Defidkation. Die Kreise sind grofer als die Pfeilspitze, deshalb ist das Ergebnis nicht

signifikant.
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8.7 PSTH Kurven fiir Dezember und Juni

Licht ein bzw. Ankunft des Pflegers im Haus
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Abb. 5: PSTH-Kutrve fiir Licht ein fiir ,,Jange* im Dezember
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Abb. 6: PSTH-Kurve fiir Licht ein fiir ,,Sundari im Dezember
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Sommer:
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Abb. 7: PSTH-Kurve fir Licht ein fiir ,,Jange‘ im Juni
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Abb. 8: PSTH-Kurve fir Licht ein fir ,,Sundari® im Juni
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PSTH Kurve fiir morgendlicher Wechsel von der Innenanlage in die AulSenanlage

Winter:
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Abb. 9: PSTH-Kurve fiir morgendlicher Wechsel von der Innenanlage in die Au3enanlage fiir ,,Jange* im

Mittelwert
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Abb. 10: PSTH-Kurve fiir morgendlicher Wechsel von der Innenanlage in die Au3enanlage fiir ,,Sundari® im

Dezember
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Sommer:

Mittelwert
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Abb. 11: PSTH-Kurve fiir morgendlicher Wechsel von der Innenanlage in die Aulenanlage fiir ,,Jange‘ im
Juni
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Abb. 12: PSTH-Kurve fiir morgendlicher Wechsel von der Innenanlage in die Auflenanlage fiir ,,Sundari* im

Juni
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