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- . Die Unpaa.rhufer haben im Gegcnsatz zu den Paarhufem die sich mit rlen Wroderkauern '

hoch gegenwirtig in voller Evolution befinden, ihre stammesgeschichtliche Bliitezeit
lingst hinter sich. Es ist eine im Erldschen begriffene Siugetiergruppe, worauf auch das
ineist, disjunkte Verbreltungsblld hinweist. Fullbau (3. Zehe verstirkt) und sonstige anato-
mische Gemeinsamkeiten sowie die Fossilfunde lassen erkennen, daB die Perissodactyla
eine stammesgeschichtliche Einheit bilden. deren Herkunft von phenacodontiden Urhuf-
tieren gesichert ist. Damit ist wohl wie bei den Paarhufern die Ableitung von Condyl-
arthren belegt, doch sind die paleozinen Stammgruppen (Phenacodontiden fiir die Un-
paarhufer, Mesonychiden fiir die Paarhufer) wesentlich voneinander verschieden, so daf3
die gemeinsame Wurzelgruppe unter Oberkreide-Condylarthren gesucht werden muB. Da
die Condylarthra auch die Stammgruppe anderer Siugetierordnungen bilden (z. B. Tubu-
lidentata, Cetacea), ist zum Ausdruck gebracht. daB3 die Huftiere (Artio- und Perissodac-
tyla) keine echte phyletische Einheit bilden (S. 232).

Uber die GroBgliederung der Perissodactyla besteht im wesentlichen Einhelligkeit. Sie
ist jedoch nur unter Beriicksichtigung der Fossilformen durchfiihrbar, da die rezenten
Arten nur letzte Uberlebende einer im Tertidr formenreich entwickelten und fast weltweit
verbreiteten Siugetierordnung darstellen. Dies geht auch aus der Zahl der ausgestorbenen
Familien (mindestens 10) gegeniiber den drei rezenten (Tapiridae. Rhinocerotidae und
Equidae) hervor, unter denen die Einhufer etwas isoliert stehen. Die ausgestorbenen Cha-
licotherien bilden als aberrante und mit Hufkrallen versehene Perissodactyla einen eigenen
Stamm, der eine Abtrennung als Unterordnung (Ancylopoda) erforderlich macht und fiir
eine frithzeitige Abspaltung spricht. Unter den iibrigen Unpaarhufern lassen sich die Cera-
tomorpha (Tapiroidea und Rhinocerotoidea) und die Hippomorpha (Equoidea und Bron-
totherioidas) unterscheiden (Abb.104). Nach den Fossilfunden erfolgte die eigentliche
Radiation der Unpaarhufer im &lteren und mittleren Eozin. Im jiingeren Eozin setzt
bereits die Radiation der Paarhufer ein, so da am Ende des Oligoziins nur mehr Angehs-
rige von vier Familien von Perissodactylen existieren. Im Jungtertidr spielten nur mehr die
Rhinocerotiden und Equiden eine groBere Rolle.

Die geologisch dltesten Perissodactyla sind mit Hyracotherium aus dem Alt-Eozin Nord-
amerikas und Europas bekannt. Von éltesteozinen Hyracotherium-Arten lassen sich simt-
liche Perissodactyla auBer den Chalicotherien ableiten, die mit Palaeomoropus aus gleich-

- altrigen Ablagerungen nachgewiesen sind. Die Hyracotherien unterscheiden sich nur durch

das hohere Evolutionsniveau von mittelpaleozinen Phenncodontiden ( Tetraclaenodon ),
deren fiinfzehige Gliedmafen wesentlich plumper waren und deren Molaren noch nicht das
zum lophoselenodonten Typ tendierende Muster erkennen lassen. Bei Hyracotherium sind
die wesentlich schlankeren GliedmaBen vorne vier- und hinten dreizehig, und die Molaren
lassen das fiir die Perlssodactyla kennzeichnende Grundmuster bereits erkennen, Unter-
schiede, die einerseits mit einer laufenden Fortbewegungsweise, andrerseits mit den auch
horizontalen Kieferbewegungen in Zusammenhang stehen. Bisher fehlen allerdings die
jungpaleoziinen Zwischenglieder zwischen Tetraclaenodon und H yracotherium.

Unter den Perissodactyla bilden die Tapirartigen (Tapiroidea) die Primitivgruppe. Die
rezenten Tapire (Fam. Tapiridae) sind gewissermaflen auf einem miozinen Evolutions-
niveau verharrt und bewahrten als Urwaldbewohner zahlreiche Konservativmerkmale
(z.B. Ausbildung des Gehirns, vierzehige Hand mit einem rudimentiren 1.Mittelhand-
knochen, dreizehiger FuB, niedrigkroniges BackengebiB). Den erstmalig aus dem ilteren
Eozin (Graybullian) der USA nachgewiesenen Tapiroidea (Homogalaz, Fam. Isectolo-
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phidae) fehlen zwar die fiir die rezenten Tapire charakteristischen . Merkmale (Riissel, -
Nasenincisur, Differenzierung des Vordergebisses), doch zeigt das Backengebil den
,-trend* zur tapiroiden ‘Aushildung. Neuerdings auch aus gleichaltrigen Schichten Ost-
asiens nachgewiesene Homogalar-Arten machen den asiatischen Ursprung der Tapiroidea
wahrscheinlich. Von eozinen Isectolophiden lassen sich die iibrigen Tapiroidea ableiten, die
durch die Helaletidae (einschlieBlich [ 2] Hyrachyidae)') aus Nordamerika und Europa,
durch die Deperetellidae und. Lophialetidae aus Asien und die Lophiodontidae aus dem
europiischen Alttertiar hekannt sind (Abb. 105). Sie dokumentieren die eozine Radiation -
der Tapiroidea. Wihrend bei den Helaletiden (Heptodon — Alt-Eozin; Helaletes — Mittel-
Eozin, Colodon — Jung-Eozén bis Mittel-Oligozin), Deperetelliden und Lophialeti-
den eine VergroBerung des Naseneinschnittes auf eine beginnetlde Riisselbildung — zumin-
dest bei den geologisch jiingeren Arten — hinweist, bleiben die bis nashorngroBen Lophio-
dontiden (Lophiodon rhinoceroides ) konservativ. [n der Ausbildung der GliedmaBen zei-
gen die Helaletiden als Laufformen den,,trend™ zur Monodactylie (z. B. Colodon). ohne sie -
jedoch zu erreichen. N

Die erst im Oligozin mit Protapirus in Nordamerika und Europa erscheinenden Tapi-
ridae verhalten sich allerdings in dieser Hinsicht konservativ, in der VergréBerung der
Nasenincisur und der Molarisierung der Pramolaren fortschrittlich. Die Tapiriden lassen
sich von primitiven Helaletiden ableiten. In Nordamerika erscheint mit Miotepirus im
Alt-Miozin ein Tapir, dessen Evolutionsniveau nur wenig von dem der rezenten Tapire ver-
schieden ist. Zumindest im Miozin erfolgte die Trennung der altweltlichen und der neu-
weltlichen Tapire, doch scheint es auch noch im Pliozén zu einer Einwanderung nordameri-
kanischer Tapire in Eurasien gekommen zu sein. Uberraschend ist, daB die Tapire, die auch
im Miozin in Europa heimisch waren, anscheinend nie das afrikanische Festland erreicht
haben. obwohl damals die tkologischen Voraussetzungen durchaus gegeben waren, wie
etwa das Vorkommen von Zwerghirschen, Pongiden und Hylobatiden in Afrika und Eura-
sien vermuten 1a8t. In Europa verschwinden die Tapire im Altestquartir ( Tupirus arver-
nensts ). In Asien waren Tapire noch wihrend des Pleistozins viel weiter verbreitet ( Tapi-
Fus ,,stnensis* = T. indicus aus Ostasien) und auch durch GroBformen (7. [ Megatapirus]
augustus ) vertreten (Ost- und Siidostasien). Die lang zuriickliegende Trennung def indi-
cus- und terrestris-Gruppe und die morphologischen Unterschiede lassen jedenfalls eine
generische Abtrennung notwendig erscheinen, weshalb der Schabrackentapir als Aerocodia
indicus zu bezeichnen ist. .

Die neuweltlichen Tapire waren als wohl bodenstindige Elemente noch im Pleistozin
im siidlichen Nordamerika heimisch und sind erst wihrend dieser Zeit von Zentral- nach
Siidamerika gelangt. Die Tapire des nordamerikanischen Pleistozins lassen sich simtlich
dem neuweltlichen Formenkreis zuordnen und stehen einerseits der T'. terrestris-pinchaque
(= . roulini-)Gruppe (Tapirus veroensis, T'.ezcelsus), andrerseits dem basirdii-Stamm
( T. californicus) niher. Die gegenwiirtige disjunkte Verbreitung der Tapire ist also nicht
nur rein klimatisch bedingt, sondern entspricht auch einer bereits im Jungtertiar erfolgten
mornhologischen Differenzierung.” Siidamerika wurde erst im Quartér besiedelt.

Ahnlich wie die Tapire unter den Tapiroidea sind die Nashérner die letzten Uberleben-
den einer im Tertiir iiber ganz Burasien, Afrika und Nordamerika verbreiteten Huftier-

1) Nach Rapinsky sind die bisher meist als primitive Rhinocerotoidea klassifizierten altter-
{ tiiren Hyrachyiden nicht von den Helaletiden, also primitiven Tapiroidea, zu trennen, doch kann
. die Ahnlichkeit auch durch gemeinsame Primitivinerkmale und Parallelentwicklung bedingt sein.




Die Rhinocerotoidea erscheinen erstmalig im Mittel-Eozin ( Hyracodon ) Nordamerikas.
- Sie lassen sich von primitiven Isectolophiden (Homogalax ) ableiten. FlieBende Uberginge
zwischen primitiven Tapiroidea und Rhinocerotoidea machen nicht nur die unterschied-
liche Zuordnung der Hyrachyidae aus dem Eozin verstindlich (S.269), sondern bestéti-
gen zugleich die wurzelnahen Beziehungen zwischen Tapiren und Nashornern.

Die Rhinocerotidae treten erstmalig im Alt-Oligozin Nordamerikas und Europas mit
den primitiven hornlosen Caenopinen (Trigonias, Caenopus) mit fast vollstindigem Ge-
biB, das jedoch bereits die fiir die Nashorner typische Reduktion der Vorderzihne bis auf

die zunehmend vergriiﬂertené zeigt, auf. Auch den zumeist schlankbeinigen Aceratherien,

die aus Eurasien (Aceratherium, Plesiaceratherium, Chilotherium ) und Afrika (,, Turkana-
therium'" ) bekannt sind. fehlen richtige Horner. Nur bei den jiingsten Arten (z.B. Acera-
thertum incisivum) sind leichte Ansitze eines Stirnhornes zu bemerken. Mit Dicerorhinus
(= Didermocerus ) tritt im Jung-Oligozin Europas erstmalig der Stamm der Halbpanzer-
nashérner (Dicerorhinae) auf, der gegenwirtig mit dem Sumatranashorn (D. sumatrensis)
in Siidostasien heimisch ist. Dicerorhinus-Arten waren im Jungtertiir in Eurasien und
Afrika verbreitet. Aus ihnen haben sich auch die. jungeiszeitlichen Kiltesteppenformen
entwickelt. (Coelodonta antiquitatis ), die als Grasfresser manche Gemeinsamkeiten mit
dem afrikanischen Breitmaulnashorn (Ceratotherium simum ) erkennen lassen, ohne dafl
diese auf direkten verwandtschaftlichen Beziehungen beruhen. Es sind reine Parallel-
erscheinungen (Abb. 106).

Im Miozan erscheinen auch die Panzernashdrner (Rhinocerotinae) mit Gaindatherium in
Siidasien, der Stammform der plio-pleistozéinen und rezenten Rhinoceros-Arten. Gainda-
therium 1Bt sich von alttertidren primitiven Rhinocerotiden (Caenopinae) ableiten. Im
Pleistozin waren Panzernashérner in ganz Siid- und Ostasien heimisch ( Rhinoceros sivalen-
sts und sinensis). Sie waren auch noch in prihistorischer Zeit viel weiter verbreitet als
gegenwirtig. Aus mio-pliozinen Grenzschichten Ostafrikas sind auch die ersten Angehori-
gen der Diceros-Gruppe bekannt ( Paradiceros ), ohne daB ihre Herkunft geklirt ist. Mog-
licherweise bilden primitive afrikanische Dicerorhinen die Ahnenformen. Im Alt-Pliozin
waren Diceros-Arten als Angehorige der Hipparionfauna von Mitteleuropa bis nach Vor-
derasien verbreitet (Abb. 107). Thr unvermitteltes Erscheinen in Eurasien und der Nachweis
von Paradiceros in Ostafrika spricht fiir die afrikanische Entstehung. Gegenwirtig sind die
Dicerinae mit Diceros bicornis und Ceratotherium simum auf Afrika beschrinkt. Die heu-
tige disjunkte Verbreitung (Sudan-Uganda und Zululand) des Breitmaulnashorns wird
durch das einst kontinuierliche Verbreitungsareal, das auch Nordafrika einschlo8, ver-
stindlich. Ceratothertum ist ein spezialisierter Angehoriger der Dicerinae, der sich iiber

Serengeticeros efficaz des Villafranchiums aus pliozinen Diceros-Formen entwickelt hat.
Von den iibrigen ausgestorbenen Rhinocerotiden sind nur die eurasiatischen Elasmo-
theriinae mit Sinotherium (Phozan) und Elasmotherium (Pleistozin) erwihnt. Letztere
waren riesige Steppenformen mit einem méchtigen Stirnhorn und mit wurzellosen Backen-
zihnen aus stark gefilteltem Schmelz. .

Abb. siche Seite 273

Abb. 108. Die Evolution der ,,Nashérner (Rhinocerotidae; Schidel). Die hornlosen und mit fast
vollstindigem VordergebiB versehenen Ausgangsformen lassen sich auf gemeinsame Ahnenformen
mit den Tapiren (Homogalaz) zuriickfithren. Groenzunahme, Ausbildung von Nasen- bzw.
Stirnhérern und vollstindige Riickbildung des Vordergebisses unabhiingig voneinander beim
eiszeitlichen Wollnashorn (Coelodonta ), bei Elasmotherium und bei den rezenten Doppelnashérnern
(Diceros = Spitzmaulnashorn und Ceratotherium = Breitmaunlnashorn) feststellbar.
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