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Einleitung

In der Literatur finden sich bis in die jiingste Zeit keine Angaben iiber die
Placenten der Rhinocerotidae (vgl. Starck [1959]). Erst 1961 erschien eine Arbeit
iiber die Amnionperlen in den Fihduten des afrikanischen zweihérnigen Nashorns
(Diceros bicornis L.) (Naaktgeboren und Zwillenberg [1961]). Aus derselben Placenta
erhielt einer von uns ein Stiick Chorion, iiber dessen Ban er 1962 berichtote (Ludwig
[1962a]).

Wir hatten nun Gelegenheit, zwei geburtsreife Placenten des indischen Panzer-
nashorns (Rhinoceros unicornis L.)® zu untersuchen. Zum Vergleich zogen wir die
Priparate der sich in unserem Besitz befindlichen Placenten der Equidae und des
zwethirnigen afrikanischen Nashorns heran (vgl. Ludwig [1962a], Dolinar, Ludwig
und Miiller [1963]).

Dal} die beiden Panzernashornplacenten mit Recht als geburtsreif bezeichnet
werden diirfen, ergibt sich ans den Tragzeiten. Die Tragzeit fiir das am 31.8.1962
geborene Jungtier betrug 479 Tage und war damit um fiinf respektive einen Tag
langer als d.iéjenigcn der friiher gchorenen Geschwister (vgl. Lang [1961]). Dic Trag-
zeit fiir das am 9.3.1963 geborene Jungtier betrug 486 Tage und war damit zwei
Tage kiirzer wie die liingste bis jetzt beobachtete (vgl. Lang [1961]).

Verarbeitung des Materials

Wir hatten Gelegenheit, der Geburt des am 31.8.1962 geborenen Jungtiers
beizuwohnen. Sobald die Placenta ausgestoBen worden war, entnahmen wir aus

! Herrn Prof. Dr. K. Bernhard mit den besten Wiinschen zum 60. Geburtstag
iiberreicht.

? Forschungslaboratorien der J. R.Geigy A.G., Basel/Schweiz.

3 Herrn PD Dr. E. M. Lang, Direktor des Zoologischen Gartens Bascl, sowie
seinem wissenschaftlichen Assistenten, Herrn Dr. H. Wackernagel, sprechen wir fiir
die Uberlassung der Placenten der im hiesigen Garten am 31, August 1962 und am
9.Mirz 1963 geborenen Tiere unseren herzlichsten Dank aus.
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jedem Ioen des Allantochorion einige kleine Stiickchen, wobei wir darauf achtet
daf} das entnommene Material sowohl beide Zottenarten wic auch Teile dcr‘mtt‘ﬁn’
freien StraBen enthielt. Das fiir die histologische Weiterverarbeitung bcnim e'tl-
Materinl warde an Ort und Stelle in die verschiedencen Fixnlionsgemisc?w cix\ elnrly ’
Weitere Stiickchen wurden in Kohlensdureschnee cingefroren, dumil. sie in gc" N
Kryostaten (System Dittes-Duspiva) weiter verarbeitet werden konnt,e:;. e
Nachdem das Material fiir die histologische und histochemische Untersuchune
entnommen worden war, wurde die Placenta makrozkopisch inspiziert und ﬂ;wcw ."o
Die Nabelschnur und das Amnion mit der Omphaloplacenta fixicrten wir L:m\(‘lhlc'n.
Bend in der fiir die Fselplacenta (Dolinar. Ludiwig und Miiller [1963]) aungaéb? -
Art. Der verbleibende gréfite Teil des Allautochorion wurde dém \[utte:ti:r "ulr)len
lassen. A o
Die Fixation des Materials und seine Verarheitung zn histologischen Priip:
raten [iilirten wir in der fiir die Giraffenplacenta (Ludwie [1962 b])vbccchripb; o
Weise durch, Die Kryostatzchnitte wurden nach den .-\.n,t_r‘z‘lbeu fiir die Ig:cl la nta
(Dolinar. Ludwig und Miiller [1963]) weiterverarbeitet, ) epoents
Die Fermentreaktionen wurden ebeufulls nach den bei der Eselplacenta ar
gegebenen Vorschriften durchgetiihrt mit Ausnahme der Reaktion auf a;lk'nl‘i<;hl-
F’hosplmmsc. bei der als Diazo=alz an Stelle des Echtblausalzes BB das Echl;nl‘mJ:
TRA verwendet wurde. Zum Teil wurden die Priiparate mit Hiinml:mnv nachv W;;:'nr'
aegengetiicht. Zusitzlich zu den bei der Eselplacenta ungegebenen Reaktionen Awu;'ri
noch die Reaktion aul Adenosintriphosphatase (,-\’[‘P:@-) nach der Vor: h ift v .
Wachstein und Meisel [1957] durchgefiihrt. e
Die Placenta des am 9. 3. 1903 geborenen Tieres wurde sofort nach ihrer Aus-
stolbung von Herrn PD Dr. E. M. Lane photographiert (vel, Abb. 1). ‘\ll\'Cll“t""’j(‘ll"d
w.ur(lcn wie bei der ersten Placenta verschiedene Stiicke entnommen ;111<:l sofort in
die verschiedenen Fixierungsmittel eingelegt, In diesem Fall war es nicht ;1liiw|ich
Material fiir die Weiterverarbeitung im Krvostaten zu gewinnen. Das e;1t;10m:1'1c11;
Material wurde entsprechend den Anwaben lir die erslel Placenta \\'vi'terverarbcitetv

Eisene Befunde »

Die gesamten Eihdute des am 31.8. 1962 geborenen, 68 kg schwe-
ren minnlichen Tieres hatten ein Gewicht von 4960 g Das ?\ilanto-
chorion wog 4550 g, das Allantoamnion mitsamt dcf Nabelschnur
410 g. Leider war es aus technischen Gritnden nicht moelich, die Pla-
centa des am 9.3.1963 geborenen minnlichen, 59 kg scl?weren Ticres

zu wilgen.

A. Das Allantochorion
1. Makroskopische und Lupen-Befunde

Das Allantochorion stellt cinen zweizip(ligen Sack dar (vel. Abb

1). Ein Zipfel is i O N Dechalb

b) o plel ist deutlich weiter und griéBer als der andere. Deshalb
ezeichnen wir de 6Be als s Ho 1

ir den gréfleren als «grofles Horn». den kleineren als
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atitrh GroBe (Aufnahme PD Dr. ELM.
Man erkennt die groflen

{bb. 1. Placenta des Panzernashorns, '/, n

on der Allantois-Seite her.
r kleinen Kurvatur und die arkadenartig
ade oben

Lang). Oben das groBle Horn v
allantochorialen Gefistimme entlang de
abgehenden Aste. Unten das kleine Horn von der chorialen Fliche her. Ger
an das kleine Horn angrenzend die Nabelschnur.

«kleines Horn». Dic Gesamtform ist magenformig. so dal3 wir von
einer groflen und kleinen Kurvatur sprechen diirfen. Die Nabelschnur

inseriert im Bereich der kleinen Kurvatur an der Basis des groflen

Horns.
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Die Allantors ist in allen Abschnitten der Placenta mit dem Cho-
rion zum Allantochorion verwachsen. Die Allantois selbst ist glatt,
diinn, halb durchsichtig und von leicht grau-weillicher Farbe. Die
Verbindung mit dem Chorion wird durch zahlreiche, auBerordentlich
feine, weillliche Fiserchen hergestellt, dic aber einer kiinstlichen Ab-
losung der Allantois vom Chorion keinen nennenswerten Widerstand
entgegensctzen, Die verbindenden Iiserchen sind elastisch ; sie lassen
sich bis zu 6 mm Linge ausziehen, bevor sie reilen. In der Verwach-
sungszone zwischen Allantois und Chorion verlaufen die Nabelschnur-
gefile.

Die Verteilung und die Grifle der Zottenbiischel auf der Chorion-
auBlenfliche sind im Bereich der beiden Hérner der Panzernashorn-
placenta verschieden (vgl. Abb.2, 3, 4, 5 und 6). Auf dem kleinen
Horn sind die einzelnen Zottenbiischel breiter und héher sowie stér-
ker verzweigt als auf dem grofien Horn (vgl. Abb.2, 4 und 5 mit Abb.
3 und 6). Besonders dicht stehen die Zottenbiischel entlang den Ge-
fiflen auf dem groBen Horn; auf dem kleinen Horn sind sie gleich-
miflig dicht gepackt (vgl. Abb.2 und 3). Die einzelnen Zottenbiischel
werden durch Furchen voneinander getrennt. Diese Furchen reichen
jedoch nur an solchen Stellen bis zur Chorionplatte (Abb.2, 3. 4. 5
und 6), an welchen die Zottenbiischel weit auseinander stehen.,

Auf den ersten Blick lassen sich zwel verschiedene Arten von
Zottenbiischeln unterscheiden (Abb.2. 3. 4.5, 6), die wir Blattzotten
und Faltenzotten genannt haben (Ludwig und Miiller [1965]). Das
einzelne Bilischel der Blattzotten besteht aus einem auf der Membrana
chorii sitzenden Zottenstamm, der sich sehr bald in Sekundir- und
Tertidirzotten verzweigt. Diese Sekundir- nnd Tertidrzotten haben
blattformige Gestalt, d.h. sie sind sehr viel breiter wie dick (Abb. 3. 6).
Die Faltenzotten stellen meist lingliche Gebilde dar, die nicht die
Hohe der sie umgebenden Blattzotten erreichen (Abb. 3, 5). Sie be-
" stehen aus vorwiegend lingslaufenden Falten, zwischen denen aber
auch Querverbindungen bestchen konnen (Abb.6). Sie finden sich
hdufiger im Bereich des grol3en Horns. seltener auf dem kleinen Horn.
Neben diesen einzelnen kleinen Faltenzotten kommen ganze Falten-

Abb. 2. Oberllichenansicht des kleinen Horns, Vergr. 1,7 . Die Zotten stehen schr

dicht. Links im Bild tiber der Aufzweigung von Gefiflen ein nur aus Faltenzotten

bestehendes Areal. — Abb.3. Oberflichenansicht des groBen Horns, Vergr. 1,7X.

Zwischen den Blattzotten (im Bild dunkler) liegen viele einzelne Faltenzotten. -

A4bb. 4. Oberflichenansicht einer zottenfreien Strale entlang den groflen Allanto-
chorialgefiflen; kleines Horn, Vergr. 1.7 x.
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komplexe besonders {iber den Verzweigungen von mittelgroBen Ge-
fiBen vor (Abb.2).

Sehr charakteristisch fiir die Placenta des Panzernashorns sind
die 10-16 cmn breiten zottenfreien glatten Streifen. welche sich im Be-
reich der kleinen Kurvatur entlang den groflen Asten der GefiBle des
Allantochorions finden (Abb.4). AuBer den groBlen GefiaBBen, die unter
diesen zottenfreien Chorionstreifen verlaufen, findet sich in der Mem-
brana chorii ein feines Gefidfnetz. das in dieser Art nur in diesen
zottenfreicn Gebicten anzutreffen ist (Abb.4). Die Grenze zwischen
diesen zottenfreien GefiBstrallen und den zottentragenden Regionen
ist scharf (Abb. 4). Auf dem groflen Horn finden sich ab und zu klei-
ne, nur wenige Millimeter grol3e narbenartige Stellen (Abb.3). Pol-
narben, wicsic bei Equidenplacenten recht hitufig angetroffen werden,
haben wir an den beiden uns vorliegenden Panzernashornplacenten

nicht nachweisen kénnen.

2. Mikroskopische Befunde

Die Blatt- und Faltenzotten sitzen mit einem kurzen Stamm auf
der Membrana chorii. Sein Durchmesser ist von der Gesamtgrife
des betreffenden Zottenbiischels abhingig. Diese Stimme splittern
sich in die Sekundiirzotten auf. die erst den typischen Bau von Blatt-
ader Faltenzotten zeigen. Wenn sich ein Zottenstamm in typische
Faltenzotten aufzweigt, so ist eine weitere tertiire Aufsplitterung in
Blattzotten miglich. Das umgekehrte Yerhalten, das heifit. daf sich
die typischen Blattzotten tertiiir in Faltenzotten aufzweigen, haben
wir nirgends gefunden. Das Ipithel auf der Membrana chorii und
auf den Zottenstimmen zeigt cinen einheitlichen Bau (vgl. Abb.7.
8, 9), so dall wir diese Epithelien zusammen besprechen wollen. An-
schlicBend werden wir die tvpischen Fpitheliiberginge der Blatt- und
Faltenzotten besprechen. Schlielich ist noch die Oberiliche der zot-

tenfreien Strallen zu schildern.

a) Das Epithel der Membrana chorit und der Zottenstimme

Die Epithelien besitzen eine hochprismatische T'orm (Abb.7, 8.
9). Die Zellkerne sind ovoid. hochgestellt und liegen gegen die Zell-
basis hin. Die Zellen sitzen einer relativ dicken. PAS-positiven Basal-

Abb, 5. Oberiliichenansicht des kleinen Horns, Vergr. 16 <. Zwischen den Blatizotten
finden sich einzelne Faltenzotten. Tinks im Bild erkennt man eine Faltenzotte, von

welcher sekundiic Blattzotten abgehen. — Abb.6. Oberflichenansicht des groflen
Horns, Vergr.16:<. Die Form der Blatt- und Faltenzotten liB3t sich sehr gut er-
kennen. :
2%

Aeta anat.. Vol 61, No. 3 {1963)
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Abb. 10. Schnitt durch sekundire Blattzotten, Fixation: Carnoy, Firbung: PAS-
Reaktion, Vergr. 470 X . Dic Fpithelplatten sowie die unscharfe Epitheloberfliche
sind deutlich zu erkennen. — 4bb.11. Schnitt durch sekundire Blattzotten. Fixa-
tion: Carnoy, Firbung: Methyvlgriin-Pyronin, Vergr. 470 <. Das Protoplasma der
Epithelzellen ist im Bereich der Epithelplatten kaum pyroninophil, wihrend sich
dic um die Zellkerne gelegenen Regionen kriftig mit Pyronin anfirben, besonders
stark in einzelnen Zellen der basale Zellteil.

Abb.7. Zylinderepithel auf der Membrana chorii. Fixation: Davidson, Firbung:
Azau, Vergr. 470 <. Der Biirstensaum und die SchluBleisten treten deutlich her-
vor. Uber dem Zellkern erkennt man das Trophospongium. — -1bb. 8. Schnitt durch
einen Blattzottenabgang. Fixation: Carnoy, Firbung: Azan, Vergr. 470 . Der Epi-
theliibergang vom Zylinderepithel aut dem Zottenstamm in das platte Lpithel der
sekundiiren Blattzotten zeigt deutlich den Wandel des Epithelcharakters. — Abb.9.
Schuitt durch cinen Faltenzottenubgang. Fixatiou: Gendre, Firbung: Azan, Vergr.
Fi0 . Auch hier ist der Wandel des Iipithelchurakters deutlich zu erkennen.

membran auf. Diese hochprismatischen Epithelien tragen an ihrer
Oberfliche einen typischen Biirstensaum (Abb.7. 8, 9) oder lange
feine fadenartige Cytoplasmafortsitze. Apical vom Zellkern liegt eine
etwas hellere Stelle im Cytoplasma, die dem Trophospongium ent-
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spricht (Abb.7). Es findet sich cin deutliches SchluBleistennetz (Abb.
7.8,9).

Die Epithelzellen enthalten apical und basal relativ viel pyro-
ninophiles Material. Glykogen lie3 sich in ihuen nicht nachweisen.
Auch die Eisenreaktion ist negativ. Ab und zu findet sich in einer
Zelle etwas PAS-positives Material. Das Trophospongium LiBt sich
sclektiv mit Sudanschwarz anfiirben.

Diese hochprismatischen Epithelzellen auf der Membrana chorii
und den Zottenstimmen grenzen bei der Aufzweigung in die Sekun-
diirzotten an die typischen Epitheliiberziige der letzteren (Abb.8. 9).

b) Das Epithel der Blattzotten

Der Epitheliiberzug der Blattzotten besteht aus kubischen bis
leicht abgeplatteten Zellen (Abb. 8, 10). Zellgrenzen lassen sich licht-
optisch nicht nachweisen (Abb.10), ebenso finden sich keine Schluf3-
leisten. Der Apex der Zellen fiarbt sich etwas kriiftiger an und zeigt
eine nicht ganz scharfe Begrenzung der Oberfliiche. I'm Stroma der
Blattzotten sind reichlich Kapillaren vorhanden. Diese wilben sich
stellenweise gegen das Epithel hin vor, so daB typische Epithelplatten
entstechen (Abb.10, 11). Direkt an die Epithelplatten angrenzend
finden sich ofters zweikernige Riesenzellen, die wir Diplokarvonten
(Ludwig und Miiller [1964]) nennen. Ihre beiden Zellkerne besitzen
cine blaschenformige Struktur und sind dann deutlich gréBer als die-
jenigen der angrenzenden Epithelzellen. Manchmal sind die Zellkerne
der Diplokaryvonten kompakt, chromatinreich und dann kleiner als
diejenigen der angrenzenden Epithelien.

Die Epithelplatten firben sich nicht mit Pyronin an, dagegen
sind die Diplokaryonten sehr stark pyroninophil (Abb.11). Die iibri-
gzen kubischen Epithelzellen werden durch’Pyrnnin nur leicht an-
gelirbt: ab und zu zeigt jedoch dic Zellbasis eine sehr kriiftige Fir-
bung mit diesem Farbstoff (Abb.11). Glvkogen konnten wir im Be-
reich der Blattzotten nirgends nachweisen. PAS-positives Material
findet sich ab und zu in den Diplokaryvonten. besonders wenn sie
dichte. chromatinreiche Zellkerne besitzen. Das PAS-positive Mate-
rial liegt dann in Form von kleinen Trépfchen oder vereinzelten gré-

3eren Schollen vor.
¢) Das Epithel der Faltenzotten

Der Epitheliiberzug der Faltenzotten besteht aus grolen hoch-
prismatischen Zellen. deren Oberflichen weit nach auBen vorgewdlbt
sind (Abb.12, 13). Doch tragen diese Zellen keine Biirstensiume. Die

~Abb. 12, Schnitt durch sekundire Faltenzotten. Fixation: Davidson, Fiichung: Azan,
Vergr. 360 <. Das Zylinderepithel besitzt domférmige Vorwilbungen, Epithelplat-
ten finden sich keine. — Abb. 13, Schnitt durch sekundire Faltenzotten. Fixation:
Carnoy, Firbung: Methylgriiu-Pyronin, Vergr. 360 .. Das Protoplasma der Epi-
thelzellen ist besonders um den Zellkern und im basalen Teil kriftig durch Pyronin
angefiicbt. — _1bb. I4. Tangential angeschnittenes Zylinderepithel der Faltenzotten.
Fixation: Davidson, Firbung: Azan, Vergr. 470 <. Die Kittleisten treten deutlich
in Erscheinung. In den Zellen finden sich kriftig gefiirbte Zelleinschliisse.
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Zéllgrtsn-lze11 sind deutlich. Ein typisches Schlulleistennetz 148t sich
nachweisen (Abb.14). Epithelplatten haben wir im Bereich der Fal-
tenzotten keine gefunden. Dic Kerne der Epithelzellen sind rundlich
oder ovoid hochgestellt. Sie liegen gegen dic Zellbasis hin. Die Zellen
sitzen einer dicken PAS-positiven Basalmembran auf.

Mit Pyronin lit sich besonders der basale Teil dieser Zellen
intensiv anfirben (Abb.13). Der Zellapex ist bei der Methylgriin-
Pyronin-Firbung kaum tingiert. PAS-positives Material, das auch
im Azan-Priparat kriftig rot angefarbt wird. findet sich ab und zu
im Cytoplasma in Form von mittelgroBen Trépfchen oder von grofien
Schollen (Abb.14). Die Glykogen- und die Eisenrcaktionen sind ne-

gativ,

d) Die zottenfreien Straflen

Angrenzend an die zottenbesctzten Teile des Chorions findet sich
auf den zottenfreien Strallen ein schmaler Streifen. der von einem
kubischen Epithel itberzogen ist. Dicses verliert sich aber sehr bald,
so daB der groBte Teil der zottenfreien Stralen an ihrer duBeren Ober-
Qiiche keinen Epitheliiberzug mehr besitzt (Abb.15. 16). Das Binde-
gewebe der Membrana chorii ist in diesen epithelfreien Regionen be-
sonders dicht und reich an Interzellularsubstanz. Dies gilt vor allem
fiir die obertlichlichste Schicht, die sehr kriftig angefirbt wird (Abb.
15). Die in dieser Schicht vorhandenen Zellen sind abgeplattet und
mit ihrem Lingsdurchmesser parallel zur Oberfliche angeordnet
(Abb. 16).

Unter der Membrana chorii folgt. wie {ibrigens in allen Regionen
des Allantochorions. cine lockere Getiflschicht, die in den Priparaten
Spalten aufweist (Abb.15). Dann schlieB3t sich das Bindegewebe der
Allantois an, dem gegen die Allantoishéhle ein kubisches einschich-
tiges Epithel aufliegt (Abb.15). u

3. Histochemische Befunde an Kryostatschnitten

Die Reaktion auf Adenosintriphosphatase (ATPase) ist an der
Epitheloberfliche der Blattzotten sehr stark positiv (Abb.17). so daf3
ecine Unterscheidung von spezicllen Stellen wie der Epithelplatten
oder der Diplokaryonten nicht méglich ist. Dieses stark positiv rea-
gierende Epithel der Blattzotten ist scharf gegeniiber dem nur ganz
leicht positiven hochprismatischen Epithel auf der Membrana chorii
abgegrenzt (Abb. 17a). Am Epithel der Faltenzotten findet sich auch

tacenten der Urdiang irerrssodaciyia, 343

Abb.15. Membrana chorii im Bereich einer zottenfreien Strale. Fixation: Gendre,
Fiirbung: Azan. Vergr.130:<. Unten im Bild das Allantoisepithel. Zwischen Cho-
rion- und Allantoisbindegewebe die Gefilischicht.

chorii sind die Zellen abgeplattet, parallel zur Oberfliche angeordnet. Ein epithe-
lialer Uberzug fehit.
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18a

Abb. 17 und 18. Kryostatschnitte, Verge, 100 . Abb. I7, Reaktion aufl Adenosin-
teiphosphatase (ATPasc). Links in .tbh. 17a die Membrana chorii und ein Blatt-
zottenstamm ; an der Oberiliche der Zylinderepithelien ist die Reaktion nur schwach
pns‘it'iv. I'm Gegensatz zu den Blattzotten, deren Epitheloberflichen sehr stark
postuv reagieren, In Abb.17b ein Schnitt durch eine Faltenzotte, deren Epithel-

nur eine ganz leicht positive Reaktion (Abb.17b). Die im Stroma der
Membrana chorii und der Faltenzotten liegenden Gefdl3e zeigen an-
deutungsweise cine positive Reaktion (vgl. Abb.17).

Die Reaktion auf Succinodehydrogenase fillt im gesamten Epi-
thel der Blattzotten miilig positiv aus (Abb.18). Nur dic Diploka-
ryonten treten als intensiv positive Elemente in Erscheinung (Abb,
18). Die Epithelplatien sind bei dieser Reaktion villig negativ. Das
Epithel der Faltenzotten reagiert im apicalen Zellteil etwas stirker
positiv; der basale Zellteil zeigt eine gleiche. miBig positive Reaktion
wie die Epithelien der Blatizotten (Abb.18b). Die Epithelzellen an
den Zottenstimmen und auf der Membrana chorii dagegen sind deut-
lich stéiirker positiv als diejenigen der beiden Zottenarten. Dabei rea-
giert gleich wie bei den Faltenzotten der apicale Zellteil besonders
stark positiv (Abb.18a). Im Bindegewebe der Membrana chorii zei-
cen einzelne Zellen eine positive Reaktion (Abb.18a).

Die Reaktion auf DPN-H-Diaphorase ist im Epithel der Blatt-
zolten mit Ausnahme der Epithelplatten positiv (Abb. 19). Besonders
stark positiv rcagieren die Diplokaryonten, die als intensiv gefirbte
Stellen aus dem iibrigen Zellverband hervorstechen (Abb.19). Sehr
stark positiv reagicren auch die Epithelien auf der Membrana chorii
und den Zottenstimmen sowie an den Faltenzotten (Abb.19). In
diesen Epithelzellen bleiben nur die Zellkerne ausgespart (Abb.19).
Auch bei dieser Reaktionist die Grenze zwischen dem Zylinderepithel
auf der Membrana chorii und auf den Zottenstimmen gegentiber dem
kubischen bis platten Epithel der Blattzotten schart (Abb.19b). Die
GefiBendothelien im Bereich der Membrana chorii und des Zotten-
bindegewebes reagicren milig positiv. Zudem finden sich im Binde-

e des gesamten Chorions Zellelemente, die eine milig positive

gewe
Reaktion zeigen (Abb.19).

Dic Reaktion auf alkalische Phosphatase ist an dee Oberfldche
der Zvlinderepithelien aul der Membrana chorii und den Zottenstim-
men stark positiv (Abb.20a). Die Epithelien der Blattzotten sind
negativ. Dadurch wird die Grenze zwischen dem Zvlinderepithel und

oberfliichen nur eine ganz schwach positive Reaktion geben. - 4bb. 18. Reaktion

auf Succinodehydrogenase. In +1bb. I8« links das stark positive Zylinderepithel auf

der Membrana chorii und den Blattzottenstimmen. Die Ipithelien der Blattzotten

reagieren nur ganz schwach positiv mit Ausnahme einzelner Zellen, den Diplo-

karvonten, die stark positiv reagieren. Tn Abb. I8b ist cine Fultenzotte getroffen.

Ihr Epithel reagiert stirker positiv als dasjenige der Blattzotten. Besonders der Apex
’ der Faltenzottenepithelien ist schr stark positiv.
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-1bb. 19. Kryostatschnitte. Reaktion auf DPN-H-Diaphorase, Vergr. 100, In Abb.
I9 g unten das Allantoisepithel, das leicht positiv reagiert. Oben die Membruna chorii
und Blattzottenstimme: dic Zylinderepithelien reagicren alle stark positiv, nur die
Stellen mit den Zellkernen bleiben ausgespart. Die Blattzotten reagicren nur leicht
positiv mit Ausnahme der Diplokaryouten, die sehr stark positiv sind. In 4bb.19b
ist eine Faltenzotte getroffen, deren Epithelzellen sehr stark positiv reagieren.

dem kubischen bis platten Epithel der Blattzotten sehr auffillie
(Abb.20a). Die zylindrischen Zellen der Faltenzotten sind leicht pol:
sitiv (Abb.20b), ebenso die Diplokarvonten in flen Blattzotten. Die
Endothelien der Choriongefifle sind negativ.

Die Reaktion auf unspezifische Esterasen ist im Epithel der
Blattzotten nur sehr leicht positiv mit Ausnahme der Diplokarvon-
ten, die etwas stirker positiv reagieren (Abb.21). Dic¢ Epithclpla'ttcn
sind negativ. Das Zylindercpithel auf der Membrana chorii und an
den Zottenstimmen reagiert etwas stirker positiv als die Epithelien
der Blattzotten. Damit ist der Ubergang vom Zottenstamm in die
Sekundirzotten nicht so deutlich wie bei den Reaktionen auf AT Pase.
Succinodehydrogenase, DPN-H-Diaphorase und alkalische Phospha-
tase (vgl. Abb.21a mit den Abb.17a. 18a, 19 und 20 a). Das Epithel
der Faltenzotten reagiert stark positiv (Abb.21b). wobei wic bei der
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Succinodehydrogenase besonders der apicale Zellteil intensiver rea-
giert. .

Dic Reaktion auf saure Phosphatase gibt dic gleichen Bilder wie
die Reaktion auf unspezifische Esterasen.

4. Das Allantoisepithel

Das Epithel. das die Allantois auskleidet, ist ein typisches ku-
bisches und hochprismatisches Epithel. das deutliche SchluBleisten
besitzt (Abb.22). Eine spezielle Differenzierung an der Zelloberfliche
ist nicht nachweisbar. Zwischen der Basalmembran und dem Zellkern
finden sich in sehr vielen Zellen Glykogeneinlagerungen (Abb.23).
Dic Reaktionen auf unspezifische Esterasen und auf DPN-H-Diapho-
rase fallen im Allantoisepithel positiv aus (Abb.19a). Ganz leicht
positiv ist auch die Reaktion auf Succinodehydrogenase.

B. Das Amnion

Das Amnion stellt cinen pflaumenférmigen, glattwandigen Sack
dar, dessen Inhalt ctwa 78 Liter betrdgt. An einer Stelle findet sich
cine kegelfsrmige Aufwélbung in die Amnionhéhle hinein. Aus der
Spitze des Kegels ragt der etwa 6 cm lange Teil der Nabelschnur, der
vom Amnion iiberzogen wird. Das Amnion ist im Bereich dieser ke-
gelformigen Aufwélbung glatt, insbesondere finden sich hier keine
Amnionperlen. Hippomanes haben wir chenfalls keine gefunden.

Das Amnion ist mit dem inneren Blatt der Allantois zum Allanto-
amnion verwachsen, mit Ausnahme der kegelférmig erhabenen Stelle,
an der die beiden allantoamnialen Gefidlle aus den Nabelschnur-
gefdflen abgehen und in einem fast rechten Winkel auseinanderwei-
chen, so daB hier ein Raum zwischen Allantois und Amnion zustande
kommt. den wir als allanto-amniale Tasche bezeichnen. In dieser
Tasche liegt die Nabelblase, die fest mit dem Amnion verwachsen ist.
Die paarigen allanto-amnialen Hauptgefifle umgrenzen diese allanto-
amniale Tasche an derjenigen Stelle, an welcher Amnion und Allan-
tois auseinanderweichen. Dadurch kommt ein GefdBring zustande,
aus dem nach allen Seiten radiir die weiteren GefiBdste zum Amnion
zichen. Dic Nabelblase liegt im Zentrum dieses Gefidllringes.

C. Die Nabelschnur

Die Nabelschnur (Funiculus umbilicalis) besitzt cinen Teil. der
vom Amnion umhiillt wird. die Amnionportion. und einen Teil, der



20a

NN y ER N S oy & ]
EO Fie Qo & FIREES
L & ; Dot Y : fle
r \\“ y ‘i"»‘;_ A \» y';.} ) s e

; by Zemt 0/

TESTan

NS

Placenten der Ordnung Perissodactyla. ., 349

23

AAbb. 22 und 23. Allantoisepithel. Fixation: Carnoy. Vergr. 520 .. A4hb.22. Firbung;
Azan, Die Fpithelien besitzen sehr chromatinarme Kerne mit einem deutlichen Nu-
cleolus. An der Obertliiche ein feines. aber deutliches SchluBleistennetz. — A4bb. 23.
Glykogen-Reuaktion nach Bauer. Die meisten Epithelzellen der Allantois enthalten
in ihrem basalen Cytoplasma Clykogen, das aut der Abbildung tiefschwarz in Er-

scheinung tritt.

nurin der Allantois verliuft, die Allantoisportion. Die Amnionportion
enthiilt drei GefiBle, eine Vene und zwei Arterten. Die Allantois-
portion dagegen besitzt vier Gefifle, zwei Yenen und zwei Arterien.
Die Amnionportion ist sehr kurz. Bei dem cinen Priiparat, bei dem
wir die Nabelschnur unverletzt erhalten konnten, mif3t die Amnion-
portion 0,2 c¢cm. Die Allantoisportion dagegen ist relativ lang. Wir

Abb. 20 und 21, Kryostatschnitte, Vergr. 100, - Abb. 20. Reaktion auf alkalische
Phosphatase, Gegenfirbung mit Himalann nach Muayer. An der Membrana chorii
und an den Blattzottenstimmen ist dic Reaktion stark positv, wie dies 4bb.20a
zeigt, In Abb. 200 ist eine Faltenzotte getroffen, deren Epithelien leicht positiv rea-
gieren. — 4bb. 21, Reaktion aut unspezifische Fsterasen. Links in ~1bb, 21a die Mem-
brana chorii und ein abgehender Blatizottenstamm, Die Zylinderepithelien auf
diesen heiden Gebilden sind etwus stiirker pozitiv wie die Epithelien auf den Blatt-
zotten. Dic Diplokaryonten treten als stark positive Stellen deutlich hervor. In
Abb.21b ist eine Faltenzotte getroffen, deren Zylinderepithelien, besonders im api-
calen Zellteil. stark positiv reagieren.
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‘
kopnten an dem uns zur Veriuaung stehenden intakten Priparat eine
Linge von 57.8 cm feststellen. Damit betrdgt das Verhiiltnis der
Amnionportion zur Allantoisportion 1:9. Die MaBe fiir das zweite
Priparat diirften sich um dholiche Werte bewegen, wie aus den
Resten der Nabelschnur gefolgert werden darf,.

An der RiBstelle ist die Nabelschnur schr diinn. Die dre; Umbi-
licalgefiBe sind in diesem Bercich verengt. Dieses Verhalten diirfte
die Tatsache erkliren, dafl bei der Geburt nur cinige wenige Tropfen
Blut an der RiBstelle ausgetreten sind.

Diskussion

Die Form und die duBere Fliche des Allantochorion zeigen eine
gute Uberennatnmmuna mit den Befunden. die Schauder [1929. 1944]
an der Placenta des amerikanischen Tapirs erheben konnte. So be-
sitzt der Tapir wie das Panzernashorn cine zweizipflige Placenta,
deren Zipfel verschieden grof3 sind. Entlang der kleinen Curvatur
findet Schauder [1929, 1944] ebenfalls die zottenfreien Strafen.

Auch die Verteilung der Zotten auf der AuBenfliche des Allanto-
chorion stimmt beim Panzernashorn und Tapir iiberein. Schauder
[1929] beschreibt beim Tapir zwei Zottenarten. Er hat zwischen den
gewdhnlichen Zottenbiischeln, die wir beim Panzernashorn als Blatt-
zotten bezeichnet haben. unregelmiBig groBe Stellen gefunden, die
mit kleinen warzenartigen Erhebungen besetzt sind. Nach den Ab-
bildungen. die Schauder [1929] von diesen cigen artigen Stellen gibt,
glauben wir, daB es sich dabei um diejenigen Zotten handelt, die wir
als Faltenzotten beschrieben haben.

Nach dem uns vorliegenden Material der Placenta eines zwei-
hérnigen afrikanischen Nashorns (vel. Ludwig [1969 a]) zu schlief3en,
diirften die Placenten der beiden Nashornarten wmtuehend itherein-
stimmen. Dies gilt nicht nur fiir die Oburﬂachenbetrachtung. sondern
auch fiir den histologischen Bau der Zotten. So haben wir l;ei beiden
Nashornarten die Blatt- und Faltenzotten gefunden (vgl. Ludwig
[1962 a]).

Die Placenten der Equiden dagegen (vgl. Ludwig [1962 a), Doli-
nar, Ludwig und Miiller [1963]) besitzen eine dreizipflige Placenta.
Das Chorion triigt nur eine Zottenart, dic mit den Blattzotten der
Nashornplacenta zu vergleichen ist. Fin Homologon fiir die Falten-
zotten haben wir bei den Placenten der Equidae nicht gefunden. Auch
die zottenfreien Straflen entlang den groBen allantochonalen Gefalen
sind bei den Equldenplacentcn nicht vorhanden.
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Dagegen zcigt das Zylinderepithel auf der Membrana chorii und
auf den Zottenstimmen bei Placenten der Equidae und Rhinocero-
tidae cine weitgehende Ubereinstimmung. Diese Ubercinstimmung
erstreckt sich auch auf den Ausfall der histochemischen Reaktionen
(vgl. Dolinar, Ludwig und Miiller [1963]). Wir glauben uns daher be-
rechtigt. der Membrana chorii und den Zottenstimmen in den Pla-
centen aller Perissodactyla eine gleichartige Funktion zuschreiben zu
diirfen. Da bei den Equidae diese Stellen {iber den Miindungen der
Uterindriisen liegen (Drieux und Thiéry [1949], Amoroso [1961]).
nehmen wir an. dal} das Zylinderepithel fiir die Resorption der Uterin-
milch spezialisiert ist. Dal} dasselbe auch fiir die Placenten der Nas-
hiorner Geltung haben diirfte, schlieBen wir aus der Ahnlichkeit mit
den Placenten der Tapire. bei denen Schauder [1929] die Miindungen
der Uterindriisen ebenfalls an der Membrana chorii gefunden hat. Die
histochemischen Befunde stiitzen unsere Annahme.

Dice Blattzotten der Nashornplacenten und die fingerformigen
Zotten der Equidenplacenten stimmen in threm Bau. wenn wir von
der Zottentform absehen, weitgehend iiberein. So sind diese Zotten
die Triiger der Epithelplatten. denen wir in Ubereinstimmung mit
Tafani [1886] den Stoffaustausch durch Diffusion zuschreiben (vgl.
auch Amstutz [1960]), Diese Autfassung wird gestiitzt durch die Tat-
sache. dal} der [onenaustausch einen Prozeld darstellt. der sehr viel
Energie benotigt. welche durch die Spaltung von Adenosintriphos-
phat geliefert wird (Judah und -thmed [1964]). Die auBerordentlich
starke Reaktion auf Adenosintriphosphatase in den Blattzotten fin-
det damit ihre Erklirung.

Da wir vermuten, dal) die Faltenzotten eine Spezialisation des
Trophoblasten darstellen, welche fiir die Resorption von héhermole-

kularen Verbindungen dient, haben wir sic mit den Areolae der Bo-

videnplacenten verglichen. Sowohl die Zellforin wie auch die histo-
chemischen Ergebnisse stimmen sehr gut mit den Befunden iiberein,
die Bjsrkman [1954] in den Arcolae der Placenta des Rindes erheben
konnte (vgl. Ludwig und Miiller [1965]). Da gewisse Unterschiede.
besondersin morphologischer und histochemischer Hinsicht zwischen
den Faltenzotten und den Zylinderepithelien auf der Membrana chorii
bestehen, mull durch weitere Untersuchungen abgeklirt werden, ob
in diesen beiden Stellen eine tieferreichende Spezialisierung auf ge-
wissc resorbierbare Stoffe in der Placenta der Rhinocerotidac statt-

gefunden hat.
Die Diplokaryonten auf den Blattzotten stimmen histochemisch



sehr gut mit den Diplokaryonten in der Rinderplacenta iiberein, wie
sie von Bjérkman [1954] beschrieben worden sind. Diese Tatsache
hat uns ja auch bewogen. ihnen den gleichen Namen zu geben (vgl.
Ludwig und Miiller [1965]). Doch sind die Ergebnisse unserer Unter-
suchungen noch nicht ausreichend, um eine Hypothese iiber die Funk-
tion der Diplokaryonten aufzustellen.

Uberdie Natur der cinzelnen Bindegewchszellen, die in der Mem-
brana chorii gelegen sind und cine positive Succiuodchydrogenase-
and DPN-H-Diaphorase-Reaktion zeigen. kiinnen wir nichts aus-
sagen.

An der Nabelschnur fillt der relativ kurze Amnionteil gegeniiber
dem langen Allantoisteil auf. Das Verhéltnis der beiden Teile zuein-
ander betrigt 1:9. Beim Tapir hat Schauder [1929] ein Verhiltnis
von 1:3 gefunden. Bei den Equiden ist die Amnionportion entweder
gleichlang oder linger als die Allantoisportion (Dolinar, Ludwig und
Miiller [1963]). Die Tapiridae und Rhinocerotidae weichen in dieser
Beziehung schr charakteristisch von den Equiden ab. Dabei scheinen
die Nashorner die kleinste Amnionportion zu besitzen. die man bis

heute bei den Perissodactyla kennt,

Zusammenfassung

Die Geburtsplacenta des Panzernashorns ist zweizipllig, Lin Ziplel, das grofle
Horn, ist weiter und liinger als der zweite, das kleine Horn. Die Zottenbiischel sind
iiber das ganze Chorion verteilt mit Ansnahme von breiten ttenfreien Straflen
entlang den groflen Gefiistimmen des Allantochorion. Die Zotten selbst treten in
zwei Formen auf; als Blattzotten und als Faltenzotten. Die Blattzotten stimmen
in ihrem mikroskopisch-anatomischen Ban und in hezug auf ihre histochemischen
Reaktionen mit den fingerformigen Zotten der Fquidenplacenten iiberein. Des wei-
teren findet sich zwischen ihren gewishnlichen Epithelien ein zweikerniger Zelltyp,
dessen histochemische Eigenschaften mit denen der Diplokaryonten der Boviden-
placenten iibercinstimmen, Wir nennen sie daher ebeqfulls Diplokaryouten, Die
Faltenzotten zeigen denselben Bau und dieselben histochemischen Reaktionen wie
die Areolae der Bovidenplacenten. Wir halten sie deshalb fiir die euntsprechenden
funktionellen ITomologa. Die Placenta des Panzernashorns nimmt damit eine Zwi-
schenstellung zwischen den Placenten der Fquiden einerseits und denjenigen der

Roviden andererseits ein.

Summary

The full-term placenta of the rhinoceros is bicornate. One excresence. the large-
horn, is wider and longer than the second, the small horn, The villi are distributed
over the entire chorion with the exception of wide villus-free “streels” aloug the
large vascular trunks of the allantochorion. The villi occur in two forms: as leaf-villi

and plicate villi. With respect to their microscopic-anatomic structure and their
bistochemical reactions, the leaf-villi conform with the finger-like villi of the pla-
centas of the Equidae. Furthermore, along with the nsual epithelium, one finds cell
types with two nuclei, whose histochemical characteristics conform with those of
the diplokaryon of the bovine placentas. We call themn Diplokaryons. The plicate
villi exhibit the same structurc and the same histochemical reactions as the Areolae
of the bovine placentas. We consider them as the corresponding functional homolog.
The placenta of the rhinoceros therefore assumes an intermediate position between
the placentas of the Equidae of the one hand and those of the Bovinae on the other

hand.

Résumé

Chez Rhinoceros unicornis L. le placenta & terme présente un aspect bicorne;
'une des cornes est plus longue ct plus large («grande corne») que I'autre («petite
corne»). Les villosités sont réparties unilormément sur tout le chorion sauf le long
du trajet des gros vaisscaux de Pallanto-chorion, ol elles font défant. Les villosités
se présentent sous deux formes: les villosités frondiformes et les villosités en replis.
Les premicres correspondent, par leur structure histologique et les réactions histo-
chimiques qu'elles présentent, aux villosités digitées du placenta des Equidés. De
plus, elles montrent entre leurs cellules épithéliales ordinaires des cellules binucléées,
dont les propriétés histochimiques correspondent i celles des diplokaryontes du
placenta des Bovidés. Nous les nommons pour cette raison également diploka-
ryontes. Les villosités en replis montrent la méme structure et les mémes réactions
histochimiques que les «arcolae» du placenta des Bovidés: c'est pourquoi nous
pensons qu’elles représentent les homologues fonctionnels de ces formations. Le
placenta du rhinocéros unicorne se place ainsi dans nne position intermédiaire entre

celui des Equidés d'une part et celui des Bovidés d’autre part.
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ACTIVITES ENZYMATIQUES DANS LES
EBAUCHES DES DEUX GONADES FEMELLES
DE GALLUS DOMESTICUS PENDANT
L’ONTOGENESE ET APRES L’ECLOSION

Par J.P. DELFORGE et MARIA SCHIPPERS

Au XXTIII¢ Congres de la «Societa Italiana di Anatomia» (octobre 1963), dans
une communication préliminaire sur I'étude du développement de la gonade femelle
de Gallus dom., effectnée avec différentes réactions enzymatiques, nous avons rap-
pelé que dans cette espéce, les deux gonades évoluent d’une fagon différente pendant
I'ontogénésc. Lu gonade gauche seule se différencie et accomplira ses fonctions ova-
riennes dans la vie post-embryonnaire. La gonade droite n’arrivera pas & maturité et
subira une involution plus ou moins compléte. Ce phénoméne intéressant qui a attiré
Pattention des chercheurs (par exemple: Loisel [1903], Sonnenbrod: [1908], Swift
[1914, 1915], Firket 1914, 1920]. Brode [1928]. Dantschakoff [1932], Witschi [1935].
Stanley et coll. [1940). Marin [1956]). Simon [1960], Hughes [1963]) depuis le siecle
dernier. a été I’objet d’études dans différents genres d’oiseaux mais n'ont que rare-
ment été effectuées avec des techniques histoenzymologiques.

Nous nous sommes proposés d'étudier I'évolution des activités enzymatiques
dans ces gonades an cours de leur morphogénése précoce et de leur différentiation
ultérieure. L’apparition des cordons germinatifs et des gonocytes, la comparaison
entre I'ébauche gauche et I’ébauche droite, le processus involutif de ’ovaire droit,
I'évolution de la médullaire de I'ébauche gauche, la formation des follicules primaires
et leur développement ultérieur méritent d’étre analysés.

. Les études préliminaires auxquelles nous avons procédé a quelques étapes du
développement embryonnaire ont mis en évidence des localisations particuliéres
d’activités enzymatiques. Cela nous a permis d’organiser une étude systématique,
qui débute au premier stade oli apparait I'ébauche gonadique jusqu’a la naissance:
?t en étudiant aussi les différentes étapes du développement postnatal jus’au 35¢
jour.

Une analyse sommaire de la littérature nous permettra de considérer I'état ac-
tuel de nos connaissances concernant le développement de la gonade de Gallus. Cette
analyse peut étre divisée en deux parties:

—_——

Ces recherches embryologiques d’histochimie enzymologique, exécutées par
:.CS Docteurs Jean Pierre Delforge (Belgique) et Maria Schippers (Pays Bus), ont été
nancées par Je C.N.R.I. (Rossi).



