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660 XVI. Ordnung: Mesaxonia.

Altere Vertreter sind aus Europa nicht bekannt. Oshorn, Wortmg
Earle und andere sind aber der Ansicht, daB sich der Stamm in Nordﬁ\meri]?’
bis ins untere Eocin verfolgen lasse und hier vertreten sei durch +51,51:
modon Cope, von dem reichlichere Reste bewahrt sind, die lehren, dqf dje
obere Zahnreihe nur eine Licke vor dem groBen Caninus fir den unterey
Caninus darbot. An letzteren sehlof sich der einspitzige P, an. gerrepgg
von den itbrigen Pramelaren. die trigonodont waren. Die oberen Molarey
hatten die AuBenhécker durch Querjoche mit den Innenhickern verbundey
Daran sollen sich anschlieBen dic gleichfalls inihrer FuBstruktur llngl‘ni]g(\n‘i

] T

N

. \ 1 . ~
)gra‘r.‘ 394 parasene matosine ;sraf{yh paracens welacone ).r,fr}h nr}w w;.(,,‘

\ | \ . ,
4 1

\

‘

ragia )

NN

N

protoloph L3 ::;\bpb P u.’a’/a)& mcla‘xbpl! )r:tn’éwk melaloph
o) @AY ()
W A \/,A)L " M i’ ‘
\“L'&_;LL‘V D= ) . - 7
meslophid Rypeiptid Axpeionilid mesiphic  dgpolephd ¥ bpkss ypelopiud
Tapiroid. Lophiodont. Rhinocerotoid.
(Protapirus). (Lopkiodon). (Hyrachyus).

Fig. 448. Vergleich der Molarentypen dreier Perissodactylenstimme: links echte 'l‘npire.

in der Mitte Lophiodontiden, rechts Rhinocerotiden. Obere Reihe: Seitenansicht eines

oberen M; mittlere Reihe: Kaufliche eines oberen M; untere Reihe: Kaufliche eines
unteren M. Nach IT. F. Osborn.

bekannten Arten von - Isectolophus Scott et Osh. aus dem oberen Kocn
Amerikas und Europas.
2. Familie: 4+ Lophiodontidae.

Ein perissodaktyler Stamm, der den Tapiren am nachsten verwandt ist.
Das ilteste eociine Genus -+ Heptodon Cope wurde frither zusammen mit den
itbrigen nordamerikanischen Genera -- Helaletes Marsh und - Colodon M(’_tra‘h
zu den -+Helaletidae vereinigt. Osborn erkanute dann. daf sie ge_noa]og;sch
mit dem lange bekannten + Lophiodon Cuv. als Familie der Lophlodopﬁdﬂ‘c
zu vereinigen sind. Dieses von Cuvier entdeckte Genus mit der Za hnforme

3138 o ) ) . e e
3135 ind mit cinfachen Pramolaren schwankt in seinen zahlreichen Arten

in der GroBe zwischen Schwein und Rhinoceros. Nach Stehlin stehit —kcl’“?;
motheriuwm Rittim. aus dem Mitteleociin von Frankreich und der Schweiz, m;t
4P und im Milchgebif mit Anklangen an den Rhinocerosstamm, 1uwm-nuttflr_
neben - Lophiodon.  Simtliche Lophiodontidae sind nach unserer - :kt
maligen Kenntnis auf das Eocin Europas und Nord-Amerikax Leschrdr
und stehen in gemetischem Zusammenhang mit den Tapiren.
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2. {lberfamilie: Rhinocerotoidea").
(Von Prof. 0. Abel.)

nocerotoidea sind wahrscheinlich aus kleinen, sehr primitiven
| hervorgegangen, die der Gattung - Euprotogonia aus
Nord-Amerikas sehr nahe gestanden haben diirften. Obwohl
ereocdn noch keine Vertreter der Rhinocerotoidea bis jetzt
50 mubB doch in dieser Zeit die Spaltung derselben in die
. +Hyracodontidae. +Amynodontidae und Rhino-
folgt sein. Wann die beiden anderen, auf Eurasien beschrankt
Familien --Elasmotheriidae und 4 Baluchitheriidae
smme abgezweigt sind. entzicht sich vorlaufig noch vollstandig
Beurteilung. Die 4 Hyracodontidae und die — Amynodontidae
ar in Nord-Amerika ihre Hauptentwicklung, sind aber auch ans
h einige Vertreter bekannt geworden. Vielleicht ist die Ent-

nstruktion des Skeletes von -+ Hyracodon nebrascensis aus dem Oligo-
(White River-Gruppe) Nord-Amerikas. Nach W. B. Scott.

r Gruppen in Ostasien erfolgt. woher in den letzten Jahren
ige Funde beschrieben worden sind. Die Hauptgruppe der Rhi-
die Faniilie Rhinocerotidae. die einzige heute noch lebende,
reits im Niedergang befindliche Familie des einstmals weit-
ind artenreichen Stammes, war im Tertidr in Europa. Afrika,
ord-Amerika verbreitet, hat aber Siid-Amerika niemals er-
der Zeit des Aussterbens der Nashorner in Nord-Amerika, das
1 Pliocéin, noch keine Landbriicke zwisechen Nord- und Siid-
and. Tm Plistocin lebten die Nashorner in mehreren Arten
n noch in Europa und Asien, teils als Waldformen. teils als

ind Herrn Dr. Otto Sickenberg, Assistent am Paliobiologischen Institut
Wien, sehr zu Dank verpflichtet, daB er uns die Ergebnisse seiner dem
en  monographischen Untersuchungen iiber fossile Rhinocerotoidea zur
11t hat. Von O. Sickenberg sind die Abschnitte: Fam. Rhinocerotidae,
und Fam. Baluchitheriidae (Indricotheriidae).




662 XVI. Ordnung: Mesaxonia.

Steppenformen, wie + Tichorhinus antiquitatis Blum. als Begleite, dos
4+ Mammuts. Wie weiter unten dargelegt wird, waren einige Untcrfamjhe;
der Rhinocerotidae auf Eurasien und Afrika beschrankt (4 Aceratheriinge
Dicerorhinae, Dicerinae, Rhinocerinae), wihrend die anderen Unterfamiljey
(- Teleocerinae oder + Brachypodinae, -+ Caenopinae) in Eurasien und
in Nord-Amerika nachgewiesen worden sind, aber im letateren Kontinept
eine stiarkere Entfaltung erfuhren. Dies alles spricht fiir einen asiatischey
Ursprung der Rhinocerotidae, die von hier aus, zum letztenmal noch im
unteren Pliocin, wiederholt nach Nord-Amerika vorgedrungen sind upg
sich hier zum Teil durch lingere Zeitriume behauptet haben.

Y

Fig. 450. Schiadel von + Hyrachyus agrarius Lei‘dy, aus dem Mitteleociin Nord-
Amerikas (Bridger Beds). Ungefihr 1/; nat. Gr. Nach H. F. Osborn.

1. Familie: +Hyracodontidae,

Die wichtigsten und am besten bekannten Vertreter dieser Familie sind
zuerst im Alttertiar (Mitteleocin bis Mitteloligocin) Nord-Amerikas bekannt
geworden (- Hyrachyus Leidy, Triplopus Cope und + Hyracodon Leidy).
Das Gesamtbild der durch fast vollstindige Skelete belegten kleinen
Nashorner weicht auBerordentlich von dem normalen, in der Gegen'\)’ﬂff
vertretenen Nashorntypus ab und gleicht vielmehr dem Typus der alttertiaren
Pferde. wie er uns durch den oligociinen - Mesohippus iiberliefert worden
ist. Die nordamerikanischen - Hyracodontiden erscheinen uns als aus
gesprochene Lauftypen mit schlank gebauten, hohen GliedsnaBen. .und
die Reduktion der Seitenfinger und Seitenzehen reiht sich der des Equiden
+ Mesohippus viel mehr an als an irgendeine der spiteren sch\\:ergebautc]n
Nashorntypen. Somit erscheinen diese nordamerikanischen Formen a1
ausgesprochene Trockenlandformen und weichen ebensosehr von den‘l
recenten Nashorntypus wie von dem noch viel plumper gebauten IKorper
tvpus der sumpfbewohnenden -+ Amynodontiden ab. ' ]

Erst in den letzten Jahren sind sehr wichtige Funde fossiler -+ Hyra-
codontiden in alttertiiren Ablagerungen der Mongolei gemacht \vordgell}(l
die es wahrscheinlich machen, daB das Entstehungszentrum dieser Famiie
in Ostasien zu suchen ist und daf die nordamerikanischen Gattu}lg"”‘ﬁ i
kommlinge der nach dem Osten ausgewanderten + Hyracodontiden aar
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664 XVI. Ordnung: Mesaxonia.

der cines Fuchses und der ¢ines Tapirs schwankten. Die Gattung ist auf
das mittlere und obere Kocin beschrinkt. )

Der langhalsige + Hyracodon Leidy (Fig. 449) hatte schlankere Glieq.
mafen als --Hyrachyus und ist daher wohl ein besserer Laufer gewegep
Vorder-und Hinterbeine waren dreifingerig bzw. dreizehig. Das Gebif war wie
bei allen bisher hekannt gewordenen - Hyracodontiden, vollstandiy
(3.1.4.3 oben und unten). Die
C stieBen dicht an die kleiney
I, wihrend sie von dem ersten
P dureh ein Diastem getrennt
waren. Die Kronenform dey
oberen  Backenzihne ept.
spricht durchaus dem typischen
Rhinocerotoidenbau, doch sing
die oberen P urspriinglich in

Fig. 453. Vorderende des rechten Oberkiefers (%el: h’mnenfon‘n von den M
von -+ Trigonias Oshorni. Nach Lucas. ¢ Caninus; v EISChleden; innerhalb  der
i1, 2, i3 die 3 Incisivi. Nach W. B. Scott. =~ Formenreihe des + Hyracodon

’ nebrascensis Leidy aus dem
Mitteloligocan der Central Great Plains Nord-Amerikas 1afit sich die Molari-
sierung der oberen Pramolaren [Abel, 1926] schrittweise verfolgen (Fig. 452).
Die unteren Backenzdhne weisen den normalen Perissodaktvlentypus mit
zwel Querjochen (Halbmonden) auf.

Die erfolgreichen Ausgrabungen des Amer. Mus. Nat. Hist. in New
York brachten 1923 den Nachweis von dem Auftreten von -+ Hyracodon-
tiden im Alttertiir der Mongolei. In der wahrscheinlich obereocéinen Shara
Manha-Formatien kamen mehrere Arten einer der nordamerikanischen

Gattung + Prothyracodon
(Uinta Bedz, Obereociin)
sehr nahestehenden  Gat-
tung + Caenolophus Matthew
et Granger zum Vorschein.
nachdem schon friither in der
oligocinen Ardyn Obeo-Far-
mation  Kieferreste  emnes
+ Hyracodontiden unter dem
Namen —Ardynia praecox
M. et Gir. beschrieben worden
waren. Reste verwandter
Formen wurden auch in der
Fig. 454. Schiidel von Metamynodon planifrons 1'din Manha - Formation 1l
aus dem Oligocin (White River) Nord-Amerikas. der Mongolei entdeckt. Zu-

Ungefihr /) nat. Gr. Nach II. F. Osborn. letzt wurde in der eocinen

Arshanto - Formation in der

Mongolei der Unterkiefer eines — Hyracodontiden beschrichen (+ Theil-
hardia pretiosa M. et Gr., 19206).
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2. Familie: ~Amynodontidae.

Stellen die -+ Hyracodontiden einen Zweig des Rhinocerot01d911;
stammes vor, der weitgehende Anpassungen an das Laufen auf lwla]un(‘
Boden erworben hat, so daB es bei weiterer Spezialisation dicser GTupp®
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h zu ciner dem DPlerdetypus konvergenten, monodaktylen
nen wire, wenn dieser Zweig nicht vorzeitig abgestorben wire,
ieren die Glieder des -+ Amynodontidenastes ausnahmslos
npe, im ganzen weit eher an FluBipferde wie an recente Nashorn-
nde Formen, die von allen Erforschern dieser erloschenen Ungu-

n: Schiidelfragment und Unterkiefer von Cadurcotherium ardynense

chts gesehen; unten: GebiB desselben Stiickes von der Kaufliche ge-

Yiguren '/, Naturgrofie. Oligoziin der Mongolei (Ardyn Obo-Formation).
Nach H. F. Osborn, 1924.

ipfbewohner angesprochen worden sind. Nur von + Mefamy-
et Osb. ist das Skelet vollstindig bekannt. von den iibrigen
ischen und eurasiatischen Vertretern der Familie sind nur
keletreste und Zahne bekannt geworden.

del von 4 Metamynodon (Fig. 454), der inseiner Gesamtform fast
] eines Biiren erinnert, fallen vor allem diesehr stark entwickelten

PIEET e
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666 XVI. Ordnung: Mesaxonia.

oberen und unteren Caninen auf, die dem Vordergebill fast einen Raubtie,
charakter verleihen. Besonders bezeichnend fir alle Mitglieder die;‘e
Familie ist die enorme Entwicklung der oberen und unteren Molarep lin
Gegensatze zu der Kleinheit der Pramolaren. In Verbindung mit den styy)
seitlich ausladenden Jochbogen gewinnt der Schédel durch diese Gebig
proportionen einen ausgesprochenen Raubtiertypus, obwohl die Kaufliche,
und die Form der Molaren durchaus dem allgemein fiir die Rhinocerotoide;
geltenden Typus entsprechen und beweisen, daf diese Tierc trotz allep
herbivor gewesen sein miissen. Die GliedmaBen waren kurz und sehr stiiy
mig, der Hals stark und kurz. Die Hinde von + Metamynodon (Nord
Amerika und ? Ost-Indien) waren vierfingerig, der FuBl dreizehig.

Der Vorlaufer des oligociinen -Aetamynodon Scott et Oshorn de
White River Beds (Metamynodon Sandstones) der Central Great Plain
Nord-Amerikas war +Amynodon Marsh aus dem Obereociin von Wyomin
(Uinta Beds). Wahrend bei 4+ Metamynodon die Zahl der P im Oberkiefe
auf drei, im Unterkiefer auf zwei reduziert erscheint, waren die P bei - Amy
nodon noch vollzihlig und die C noch nicht so stark ausgebildet. Dies
Gattung 1aBt sich bis in das Mitteleociin (Bridger) hinabverfolgen (L Ostho
cynodon Scott et Osborn).

In Europa wird die Familie durch die Gattung - Cadurcotheriun
vertreten, die wir mit Osborn (1898 und spéter) im Gegensatze zu Troxel
(1921) in die gleiche Familie ecinreihen, mit Riicksicht auf die durchaw
analoge Adaptation der Backenzihne. Die Funde sind im Oligocan Frank
reichs gemacht worden (4C. Cayluxi Gervais und +C. Noulet
Roman et Jolleaud). Spater sind auch im obersten Oligocin der Bugt
Hills, Belutschistan, eine Art (+C. indicum Pilgrim) und 1922 aucl
im Oligocan der Mongolei eine weitere Art (+C. ardynense Ozborn. Fig
455) aufgefunden worden, wodurch die ausgedehnte Verbreitung dieses
Ticre hewiesen wird.

3. Familie: Rhinocerotidae.

Die Rhinocerotiden selbst scheinen in mehrere, den anderen Familier
gleichwertige Gruppen zu zerfallen, doch muB deren Aufstellung einer
noch ausstehenden grimdlichen Durcharbeitung vorbehalten bleiben. Et
wurde vorliufig die alte Einteilung Osborns in die von ihm unterschiedene:
Unterfamilien (Phyla) groBtenteils beibehalten, jedoch in einigen Punktel
modifiziert. Die urspriinglichsten Stimme sind zweifellos die 4+ Caeno
pinen und 4 Aceratheriinen, wihrend die anderen Gruppen zum grobter
Teil erst viel spiiter auftreten und von primitiven Vertretern dey ciner
oder anderen der beiden genannten Stimme hochstwahrscheinlich ab-
geleitet werden konnen (ohne daB bis jetzt deutliche Zwischentormen zt
unserer Kenntnis gelangten). Die Stammform oder -formen der Rhino:
cerotiden sind im Verwandtschaftskreis von -~ Hyrachyus zu suchen }lné
waren im Besitze eines langen unverkiirzten Schidels, einer vollstindiger
Bezahnung in beiden Kiefern mit dreihgckerigen Pramolaren und el
fachen Molaren im Oberkiefer und verhiltnismiiBig schlanken Extrem}taten,
dreizehig im HinterfuB, aber mit vier wohlentwickelten Fingern im Vorder-
fuB. Bei den verschiedenen Stimmen vollzogen sich im Laufe der Ent-
wicklung (veranlat durch eine zunehmende Vereinheitlichung der Lehen}s{-
weise ?) nnabhéangig voneinander gleichsinnige Verdnderungen melst'rodu -
tiver Natur, deren Folge eine groBe Zahl von Parallelismen und Konver-



I
;
:
%
]
3

II. Perissodactyla, Vorgeschichte, 2. Rhinocerotoidea. 667

enzen waren, K welche die Aufdeckung der natiirlichen Zusammenhange
naturgemaB duBerst erschweren. So fallen Greifzahnabschnitt und vordere
primolaren in verschiedenem Ausmaf einer Reduktion anheim, die sich
bis zum vélligen Verlust samtlicher Ineisiven, Caninen und der ersten Pramo-
Jaren steigern kann. Die oberen P werden durch Abschniirung einesTetarto-
kons, der in der iiberwiegenden Mehrzahl der Falle vom Deuterokon seinen
Ursprung nimmt, und durch die Gleichrichtung von Proto- und Metaloph
molariform, doch geht dieser Molarisierungsproze3, wie Abel 1910 nach-
wies, in verschiedener Reihenfolge vor sich. Gleichzeitig erfuhren die P
und M des Oberkiefers durch sekundire Einfaltungen des Schmelzes eine
Komplikation ihrer Gestaltung. Hand in Hand damit erfolgte auch eine
Zunahme der Kronenhohe und, damit verbunden, ein Schwund des Cingu-
lums als Folge der Gewohnung an kieselsaurereichere Nahrung (Grami-
neen). Der Schadel erfuhr durch die zunehmende Grofe des Gehirns Ver-
inderungen, seine einzelnen Abschnitte wurden im wechselnden Ausmal
verkiirzt oder auch wieder sekundar gestreckt. Besonders hiufig und
bedentungsvoll ist eine Verkiirzung des oceipitalen Abschnittes, deren
Folge die Uberdeckung des Mastoideums und die Anniherung, bzw. Ver-
einigung des Processus postglenoideus und posttympanicus zu einem
falschen #uBleren Gehérgang 1st (I, 5. 71). Die Nasalapertur wird in
steigendem MaBe nach riickwirts verlegt; es entstchen vielfach Horn-
bildungen, meist auf der Spitze der Nasenbeine, die ihrerseits wieder einen
entsprechenden Umbau des Schéidels hedingen. Die Extremititen werden
mit zunehmender Gréfle der Formen im allgemeinen plumper, die
Hand wird durchgehends durch den Verlust des finften Fingers drei-
fingerig. Die Geschichte der Rhinocerotiden, wie des gesamten Nashorn-
stammes i{iberhaupt, spielte sich vorwiegend auf asiatischem, nordamerika-
nischem und europiischem Boden ab, withrend Afrika eine Einwanderung
erst spat, wahrscheinlich im DMiocin, erhielt, die auBerdem, so viel wir
wissen, nur wenige Formen umfaBte.

1. Subfamilie: —-Caenopinae.

Die + Caenopinae umfassen in der folgenden Umgrenzung die nord-
amerikanischen und einen Teil der europiischen Angchorigen des Oshorn-
schen Stammes + Aeeratheriinae, ferner die nordamerikanischen -4 Dicera-
theriinae. Charakteristisch fiir diese Gruppe ist die Reihenfolge der Molari-
sierung der Pramolaren, die beim P2 beginnt und, nach riickwiirts schreitend,
beim P4 endigt, ein ProzeB, der mit der Wende zwisehen Oligocan und Miocin
vollzogen erscheint, o daf die miocinen Gattungen - Menoceras Troxell
und - Diceratherizn Marsh sich bereits im Besitz von P befinden, dic den
Molaren nahezu véllig angeglichen sind. Gleichzeitig errcicht auch das AusmaB
der Schmelzfaltenbildung einen zum Teil schon hohen Grad. Der Schidel-
bau bleibt verhaltnismiBig einfach und primitiv, doch kommt es z. B.
bei 4 Menoceras schon zur Bildung eines falschen iuBeren Gehorganges.
auch fehlen aberrante Schéidelformen nicht. wie 4 Paracaenopus zeigt.
Die Schneide- und Eckzahne verfallen bis auf It und I-. die vergroBert
werden, der Reduktion. Im oberen Oligocin treten bei den Minnchen der
meisten Formen auf der Spitze der Nasenbeine zwei nebeneinanderliegende
Hornpolster auf. wie dies namentlich Peterson 1920 nachwies. Die Ver-
Wandtschaftsverhiltnisse der Caenopinae, die sich vor allem in Nord-Amerika
reich entfalten, wurden in den letzten Jahren durch die Arbeiten von
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Peterson, Troxell und Wood geklirt. Nach Wood 1927 lassen sieh p
Nord-Amerika 3 Reihen unterscheiden. die alle auf 4 Fotrigonias Wooq
(4 E. petersoni W.) zuriickgehen, einer Gattung aus dem Mitteleocay
{Bridger Beds), die 4 Hyrachyus noch sehr nahe steht. Die erste fﬁhft
iber -+ Caenopus Cope (+C. mitis C.) zu + Menoceras Troxell (4 3f
Cooki [Peters|) aus dem Miociin, die zweite umfaBt die verschiedenen Artey
von - Subkyracodon Brandt (4 S. Copei. +trigonodus, +occidentalis
+tridactylus) und die amerikanischen - Diceratherien (- D. armatum
M.), welche die oberoligocanen und miociinen Formen dieser Reihe reprisen-
tieren. Eine dritte Linie, die im Zahnbau recht primitiv bleibt, fithrt iiher
+ T'rigonias Lucas (4 T. Osborni L., Fig. 453) zu + dmphicaenopus Wood
und erlischt mit +A. platicephalus (Osb. u. Wortm., Fig. 456) bereits iy
oberen Oligocin. + Aphelops Cope (4 A. megalodus C.) geht wahrschein-
lich aus dem -+ Caenopinenstamm hervor, ist aber. entsprechend dem
unterpliocdnen Alter, bereits hoch spezialisiert. Die Stellung der gleich-
falls auf das nordamerikanische Unterpliociin beschriankten Gattung — Pera-
ceras Cope (+P. superciliosum C.) ist noch vollig ungeklirt, sie moge aher

Fig. 456. Amphicaenopus platycephalus. Protoceras-Sandstein (Oberoligocin) der
Central Great Plains, Nord-Amerika. ca. !/, nat. Gr. Nach H. F. Osborn.

an dieser Stelle erwihnt werden, bis neue Funde eine sichere Zuteilung
erlauben. Bedeutende Verkiirzung des Schidels, besonders im Facialteile,
Verkiimmerung der Primaxillen und volliger Verlust der 1., weite Aus-
ladung der Jochbogen charakterisicren diese Gattung. In KFuropa und
Asien scheinen die 4 Caenopinen durch eine Anzahl primitiver Formen.
die auf das Oligocin beschrankt bleiben, vertreten zu sein, so durch — Para-
caenvpus Breuning (P. Filholi Osh.), +Epiaceratherium Abel (. bolcense
A), vielleicht auch durch + Meninatherium Abel (M. Telleri Abel. ohne
jedoch eine derartige Bedeutung wie in Nord-Amerika zu erlangen.

2. Subfamilie: 4 Aceratheriinae.

Die + Aceratheriinae sind eine kleinere Gruppe hornloser Rhinlncvrn‘
tiden, die auf Europa und Asien beschrinkt blieben. Die Molarisicrung
der Pramolaren erfolgt umgekehrt wie bei den -~ Caenopinen, in der VRG'II}P"'
folge P1>P2:5 P2z, Der Molarenbau bleibt immer einfach, das Stadium
der Vierzehigkeit im VorderfuB wird sehr lange beibehalten, zu einer nennens-
werten Hornbildung kommt es nicht. Im oberen und unteren Gebil ¥ ird
je cin Paar Schneidezihne beibehalten und vergroBert. Der Schidel hlcibt
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janggestreckt und schmal. Die +- Aceratheriinae scheinen auf kleine primi-
tive Nashérner aus dem Eociin und Oligociin Europas zuriickzugehen, die
den Gattungen -+ Prokvracodon Koch (+P. orientalis K.) aus dem Eocan
siebenbiirgens und -+ Eggysodon Roman (+E. Pomeli R.) angehéren.
Da nur geringe Reste vorliegen, ist eine sichcere Entscheidung schwer zu
ireffen, zumal die Pramolaren noch durchaus primitiv sind und keine An-
seichen von Molarisierung erkennen lassen. Der erste sichere Vertreter der
Gruppe ist 4 Pracaceratherinm minus (Filhol) aus den oligocinen
Phosphoriten des Quercy, von dem sich ohne Schwierigkeiten die Gattung
4 Protaceratherium Abel (+-P. minutum Cuv.) aus dem Stampien Frank-
reichs ableiten laft, aus der wieder die verschiedenen Arten der Gattung
+ Aceratheriwm Kaup (4+A. incisivum K.) hervorgehen, iiber deren
gegenseitige Beziehung aber noch keine Klarheit herrscht. Mit 4 Acera-
therium ineisivum Kaup in Turopa und - Aceratherium hipparionum
Koken in Asien scheint diese Unterfamilie im Unterpliocéin erloschen zu sein.

Fig. 457. Skelet eines kurzfiiBigen Nashorns, Teleoceras fossiger, aus dem ,,Sternberg-
Steinbruch* in Long Island, Kansas (Unterpliocin), ausgegraben von Wortman 1894.
Original im Museum von New York. Nach H. F. Osborn.

3. Subfamilie: 4-Teleocerinae (Brachypodinae).

Der Ursprung dicser Gruppe ist bei primitiven — Aceratherien zu
suchen. Die Kennzeichen sind neben der kriftigen Absehniirung des Proto-
cons und der starken Ausbildung des Crochets vor allem die ausgesprochene
KurzfuBigkeit und die damit in Zusammenhang stehenden Umbildungen
der Extremititenknochen, besonders die charakteristische Formung von
Calcaneus und Astragalus. ferner die groBe Breite der Scapula. Der < Teleo-
cerinenstamm umfaBt drei Gattungen: -+ Brachypotherium Roger aus
Europa. Ostindien und Japan (?). +Chilotherium Ringstrém aus Asien
und —Teleoceras Hatcher aus Nord-Amerika, dic im Schidelbau betricht-
lich differieren. Der ilteste. zugleich auch primitivstg Vertreter ist +Bra-
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chypotherium aginense (Repelin) aus dem Oberoligoean Frankrejcps
der Stammvater der europilschen 4 Brachypotherien, die mit dem grul’mn‘
unterpliocinen 4 Br. Goldfussi (Kaup) ausstarben.  Kennzeichnepq
fur die Gattung. die in Asien durch +Br. perimense (Fale. et Cayt],
+ Br. planidens (Lyd.) und +Br. (¥) pugnator (Matsumoto) vertriten
wird, ist die Pneumatisierung des Schadels, dessen Profillinie nach hintep
stetl aufsteigt. die VergroBerung von I' und 1; und die Brachvodontic dey
Zihne. Die Gattung -+ Chilotheriion Ringstr. (+Ch. Anderssoni Ringstr).
deren dltester Vertreter aus dem Obermiocan Indiens stammt (4 Ch. fateh-
jangense Pilgr.), hewohnte mit zahlreichen einander nahestehenden Formey
im Unterpliociin die asiatischen Steppen und bildete eines ihrer wichtigstey
Faunenelemente. erreichte aber bei Odessa und auf der Insel Samos ihr.
westliche Verbreitungsgrenze. Der Schadel bleibt flach, die Frontalivgion
ist leicht eingesenkt, die Nasalia gerade ohne die geringste Spur eines Iorn-
ansatzes; die Pramaxillen sind gédnzlich zahnlos geworden und zu diinnen,
vertikal stehenden Platten reduziert, im Unterkiefer ist das zweite Schneide-
zahupaar zu michtigen Hauern umgebildet, die Symphyse verbreitert,
die Mahlzihne hypsodont. Der FuBhau nithert sich durch die starke Ent-
wicklung der mittleren Zehe bzw. Fingers und die starke Abspreizung
der Seitenzehen unter allen Nashérnern am meisten dem der Monodaktvlie
und ist trotz starker Verkiirzung nicht so pluinp wie bei - Teleoceras Hatch.
Diese Gattung bleibt auf Nord-Amerika allein beschrinkt und ist nur aus
dem Obermiocin (4 T. medicornutum Osb.) und Unterpliocin (4-T.
fossiger [Cope]) bekannt. Die Brachypodie erreicht hier ihr grofites Aus-
maf, der Habitus der Tiere gemahnt noch viel mehr an ein Fluipferd als
etwa - Metamvnodon. Osborn nimmt auch fiir 4 Teleoceras eine aqua-
tische Lebensweise an. Im Gegensatz zu den beiden anderen Gattungen
wird die Zahl der P auf § reduziert. Die Nasalia sind lateral zusammen-
geprefit und manchmal im Besitz eines kleinen unpaaren Hornes. Viel-
leicht stellen einige europiisch-asiatische Formen, die als + Diceratherium
(z. B. +D. pleuroceras Duv.) beschrieben wurden. aher mit der amerika-
nischen Gattung 4+ Diceratherium nichts zu tun haben. eine frithe Ahzpaltung
des + Teleocerinenstammes dar, da grwisse Beziehungen zu hestehen scheinen.

4. Subfamilie: Dicerorhinae,

Als Unterfamilie Dicerorhinae werden eine \nzahl asiatisch-curo-
paischer Nashorner zusammengefa§t, zu denen auch das heute noch lebende
Sumatranashorn Dicerorhinus Glog. gehort (D. sumatrensis G. Cuv.). Uber den
Ursprung dieses Stammes. dessen alteste bekannte Form + D. tagi-
cus Roman aus dem westeuropiischen Untermiocan ist, herrscht noch
groBe Unklarheit. Am wahrscheinlichsten erscheint mir ein AnschluB
an primitive. agile 4 Aceratherien, die sich bald der Grasnahrung zuwandten.
Die mioedanen Formen (+D.sansaniensis|[Lart.] und +D. simorrensis
[Lart.]) weisen natiirlich eine Reihe primitiver Merkmale, wie Brachyodontie,
starke Entwicklung des Cingulums, Schwiche des Hornansatzes auf. doch
sind die Mahlziihne bereits auffallend kompliziert. Ihre Haupthedeutung
erlangt diese Gruppe erst im Pliocin und lebt mit den Endformen -}.-TlchO- ,
rhinus antiquitatis (Blumenb.) und +Coelodonta Merkil (Jaeg.)%_
im europiisch-asiatischen Wald- und Steppengebiet bis zum A}lsganfﬁ_‘_‘
des Diluviums. Als Kalteanpassung wird hier ein dichtes Wollkleid env==
wickelt, wie aus Leicjenfunden im Bodeneis Sibiriens hervorgeht. Zugleweh .-
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erreicht die Komplikation und Hyvpsodontie der Zahne ihren héchsten
Grad. Nach Ringstrom lassen sich innerhalh der 4- Dicerorhinae 3 Zweige
anterseheiden, von welchen zwel, durch die Gattungen - Tichorhinus
Brandt und -+ Coelodonta Bronn (z. B. (. orientalis [Schloss.], +C.
ctruscus [Fale.]) vertreten. sich durch die stirkste Reduktion der Sehneide-
zahne im Unter- wie im Zwischenkiefer und die starke Verknocherung der
Nasenscheidewand. wenigstens bei den spiteren Formen, auszeichnen,
jedoch im  Schidel- und Zahnbau differieren. wihrend Dicerorhinits
(sloger. der Vertreter der dritten Reihe, im Besitz von je einem Paar krif-
iiger oberer und unterer Incisiven ist. Der letzten Gattung gehdoren das
unterpliocane 4D. Schleiermacheri [Kaup] und das recente D. suma-
trensis an. Kine vierte generisch bis jetzt noch nicht ahgetrennte Gruppe
wiirde dann die primitiven miocinen Formen umtassen. der dann moglicher-
weise der Rang einer Stammgruppe zukame.

5. Subfamilie: Dicerinae.

Unvermittelt tanchen im TUnterpliocin Europas und Kleinasiens
Angehorige cines weiteren Stammes auf, der heute noch in Afrika in Diceros
bicornis L. und Ceratotherium simum (Burch.) weiterlebt. Die pliocinen
Vertreter +D. pachyguathus (Wagner) und +D. Neumayri (Osb.)
«chlieBen sich in jeder Beziehung bereits eng an ihre lebenden Verwandten
an und geben iiber die Herkunft der Unterfamilie keinen weiteren AufsehluS.
Wahrscheinlich stellt sie eine oligocine oder mioeine Abspaltung der Di-
cerorhinae dar, da die mannigfaltigsten Beziehungen im Skelet- und Zahn-
hau herrschen.

6. Subfamilie: Rhinocerinae.

Auch itber die Verwandtschaftsverhiltnisse dieses Stammes lait
sich nichts Sicheres sagen, da die fossilen Formen. die einc Briicke schlagen
konnten, kaum von den lebenden abweichen. -+ Rhinocerospalaeindicus
Fale. et (autl. und +Rhinoceros sivalensis Fale. et Cautl., die Vor-
fahren von Rh. uniconis L. und Rh. sondaicus Desm. {Monocerhinus java-
nicus Cuv.) stammen aus den oberen Siwalikschichten (Mittel- und Ober-

plioein). die Unterfamilie ist mithin auf Ostindien und Insulindien be-
schrinkt.

4. Familie: +Elasmotheriidae.

~ Die -+ Elasmotheriidae sind eine kleine Gruppe der Nashornartigen,
die sich in GebiB- und Schadelbau zum Teil betrichtlich von den iibrigen
Familien entfernen und ganz isoliert castehen. Die Zahne sind his auf
wwel bzw. drei Primolaren und drei Molaren im Ober- und Unterkiefer
teduziert. Zu den gewohnlichen Sekundérfalten der oberen Mahlzihue
treten noch zwei weitere, eine Cristella und eine Postcrista, beide vom
ctoloph entspringend. AuBerdem wird das Email. besonders an der Innen-
Séite des Protoloph, in viele kleine Falten gelegt, welche Erscheinung man
als - Kriuselung'* bezeichnen kann. jedoch erst heim stark abgenutzten
Lahn deutlich zur Geltungkommt(Fig.4568). Die Unterkieferzithne zeichnensich
dfx_‘dur.ch aus, daB der vordere Teil des Metalophid reduziert ist. Die Kronen-
Ohe 1st ganz bhedeutend, die Wurzeln kurz und gegen die Pulpa offen, eine
futliche Grenze zwischen Krone und Wurzel kann nicht gezogen werden,
1e ZEmentablagerung ist reichlich. Diesen Merkmalen héchster Spezialisa-
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tion steht aber die Tatsache gegeniiber, daB die Primolaren des Olyer.
kiefers noch nicht zur Ginze molarisiert. der Deutero- und Tetartokop
noch nicht in allen Fillen getrennt sind. Dabei ist der P* in bezug aui dep
Molarisierungsproze8 der fortgeschrittenste, die Reihenfolge also wie hej
den + Aceratheriinae. Im Zusammenhang mit der Reduktion des Vorder.
gebisses steht die starke Kriitmmung der unteren Kante des Unterkiefers,
Bix jetzt wurden drei Gattungen bekannt. die Reprisentanten zweicr dj-
vergierenden Linien, denen die oben geschilderten Eigentiimlichkeiten deg
Zahubaus gemeinsam sind. die sich aber im Schadelbau scharf unterscheiden.
Es sind dies 4 Elasmotherium Fiseher {4+ E. sibiricum IF.) und sein direkter
Vorfahre — Sinotheriion Ringstrom (5. Lagrelii Rgstr.)einerseits. — Jrano-
theriwm Ringstrom (+ 1. morgani [de Mecquen|) andererseits. Wihrend
dort Priamaxillen und Nasalia reduziert sind und die Frontalia sich iber
den Orbiten zu ciner gewaltigen Kuppel aufwélben. welche hochstwahr-
scheinlich die Basis eines michtigen Stirnhornes
bildete, liegt hier die Nasalapertur ungewohn-
lich weit vorn. die Nasenbeine sind kraftig
cntwickelt und tragen ein michtiges Horn,
withrend die Frontalia glatt bleiben. Die Ober-
kanten der Jochbogen besitzen merkwiirdige.
ziemlich starke Fxostosen, deren Bedeutung
unklar ist. Was das Alter und die Verbreitung
dieser Formen. deren Ursprung bis heute noch
ganz ungeklirt ist, anbetrifft. so ist — Sino-
therium ein Mitglied der unterpliocinen ()
Hipparionenfauna Chinas, sein Nachkomme
+ Elasmotherium findet sich in plistocinen
Ablagerungen der siidrussischen Steppen. kommt
,,_,m,}},l,,,,,, aber auch vereinzelt in West-Europa (Rheintal)

vor. -+ Iranotherium wurde bis jetzt nur von
Fig. 458. Oberer und unterer einem IFundort, aus dem Unterplioein von

Molar von Elasmotherium  \[aragha in Persien, bekannt.
gibiricum aus der Eiszeit

Sibiriens, vy nat, Gr. 2! 5. Familie: +Baluchitheriidae (Indricotheriidae).

prracone

metaloplid

In den letzten Jahren wurden in verschie-
denen Gebieten Asiens aus Schichten oligocinen und miocanen Alters Reste
eigenartiger, riesenhafter Nashorner bekannt, deren genauere Kenntnis wir
Arbeiten Borissiaks, Forster-Coopers und Osborns verdanken. Eme
Reihe gemeinsamer Merkmale trennen diese Formen von den iibrigen ARhm‘.)'
cerotiden ab und rechtfertigen ihre Vereinigung zu einer eigencn Familie, file
drei Gattungen - Baluchitherium Forster-Cooper, -+ Indricotherium Bonsmk
und + Paraceratherium Forster-Cooper umfafit. So sind die Choanen nicht
durch ein Septum geteilt: zu den gewihnlichen Offnungen und Durch-
briichen am Schiddel treten nach den Angaben Forster-Coopers noch
ein paariges For. jugulare. caroticum und postglenoideum. Die Unter-
kiefer-Symphyse ist nach abwirts gebogen und tragt zwei bzaw. vier gtoB-
zahndhnliche Incisiven. Die dreizehigen Extremitidten sind im metapodlal_elz
Abschnitt stark aufgerichtet und verlingert, ihre Form und Stellung 'lS
im Zusammenhang mit der riesigen GroBe saulenformig. Der Hals lStT zu-
mindest bei + Baluchitherium und -+ Indricotherium, langgcstreckt, aGlﬂfe
Wirbel weisen dementsprechend gewisse equidendhnliche Charaktere aul,
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die natiirlieh nicht auf naherer Verwandtschaft mit den Hippoiden beruhen.
Der Zahnbau ist duBerst primitiv und gleicht in iiberraschender Weise der
Bezahnung von - Epiaceratherium, 4-Paracaeno-

pus und + Amphicaenopus. Von den drei Gattungen
stehen sich -+ Indricotherium (I. asiaticum Bor.)
aus Turkestan und +- Baluchitherium (+ B. Oshorni
Forst. Coop.) aus den Bugti Hills (Belutsehistan)
und der Mongolei sehr nahe.
der Stirn aufgetrieben, die Jochbogen sind stark
nach aufwirts gehogen, die Nasenbeine lang und
nach abwirts gekriimmt. Die Bezahnung des Ober-

iefers hesteht aus vier
P und drei M, zu denen
noch ein wohlentwickel-
ter I (I) und ein rudi-
mentdrer G kommen.
Die Angehdrigen dicser
Gattungen diirften mit
ciner Schulterhthe von
iilber 5 m die riesigsten
Landsdugetiere sein, die
bis jetzt bekannt wurden.
Das kleinere 4 Paracera-
therium(-+P.bugtiense
[Pilgrim|), weicht na-
mentlich durch seinen
Schiadelbau von seinen
Verwandten ab; so fehlt
ihm die Auftreibung der
Stirnregion, die Joch-

Der Schiidel ist iiber

Fig. 469. A Handskelet von Baluchitherium Osborni
Forster-Cooper aus den Bugti Beds (Untermiocin) von
Churlando in Belutschistan. — Rekonstruktion von
Clive Forster-Cooper (1923). B Handskelet von Bronto-
therium gigas Marsh aus dem Unteroligocin (Titano-
therium-Zone) Nord-Amerikas. Nach Clive Forster-
Cooper. (Das Tier hatte dio GroBe eines Elefanten.)
Beide Figuren im gleichen Reduktionsverhaltnisse:
1., nat. Gr.

Fig. 460. Baluchitherium Grangeri Osborn aus dem Miocin der Mongolei. Rekon-

Struktion des Unterkiefers zweifelhaft.
2. Aufl.

Weber, Singetiere.

Schiidellinge: 1,28 m. Nach H. F. Osborn.
Bd. 11. 43
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bogen sind zart und gestreckt. [m Oberkicler sitzen neben dey Mo-
laren nur 3 P der Zwischenkiefer ist nicht bekannt —. im Unterkiefer nur
cin Paar von Schneideziithnen, nieht deren zwel, wie bel + Indricotheriu
Stammformen dieser Familie, deren Angehorige aulfallend primitive Zi‘m;.
so merkwiirdig mit hoher Spezialisation vercinigen. sind bis jetzt nichy
hekannt. doch sind sic aller Wahrscheinlichkeit nach unter primitivep
-+ Caenopiinen oder deren Stammgruppe zu suchen.

3. Uberfamiie: Hippoidea.
(Von Prof. 0. Abel.)
Seit der Zeit des Erscheinens der ersten Autlage sind unscre Kinnt.

nisse von der Vorgeschichte des Pferdestammes auBerordentlich erweitert
worden, inshesondere durch die Untersuchungen ther dic iiberaus zahl-

] ot
Fig. 461. Rekonstruktion von - Palaeotherium magnum Cuv. Von Q. Abel (1923}

reichen Reste tertidver Kquiden auf dem Boden Nord-Amerikas und iber
plistocine Equiden aus Europa. AufBerdem sind wir heute tber die ver-
schiedenent Zweige der alttertiiren Hippoidea aus Europa viel besser unter-
richtet, so daB das Bild. das die Geschichte der Pferde hceute bietet,
wesentlich anders ist, als es noch vor 20 Jahren gewesen ist.

Die frithere Ansicht. daB —+ Phenacodus Cope als die Stammform der
Hippoidea anzuschen sei, ist nach den Untersuchungen von Oshorn, Matthew,
Gidlev u. a. nicht mehr aufrechtzuhalten. Sicher ist es wohl. daf die
Hippoidea in der Stammgruppe der +Protungulata (Condylarthra) “:'111'28111-
Am niichsten kommt den Anforderungen an eine Stammtype dic Gattung
+ Tetraclaenodon (= Euprotogonia) aus dem Paleocin Nord-Amerikas
(Torrejon Beds). Der GebiBtypus, den wir bei einem Pferdeahnen %ﬂi
nehmen miissen. ist iibrigens auch bei +Hyopsodus Markmanl A‘et*
et Cook aus dem Alttertiir Colorados zu beobachten. so daf diese mel'sn"
zu den Insectivoren gestellte Gattung, die sich noch bis zum oheren Eocal
Nord-Amerikas erhalten hat, der Abzweigungsstelle des Pferdestam

mes: “.:
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paherriekt als man friher angenommen hat.  Der erste cehte Hquide ist
- Hyracotheriwm aus dem Untereocin FKuropas und der gleichalterige
4 Fohippus aus dem Wasatch Nord-Amerikax.

1. Familie: —-Palaeohippidae.

Wahrend frither die europiischen und die nordamerikanischen iiltesten
vertreter der Hippoidea in einen gewissen Gegensatz gebracht zu werden
pflegten. 1st dieser durch neuerc
[ntersuchungen, inshesondere
durch die von Haupt (1929), sehr
abgeschwiicht worden. so dali wir
heute  + Eohippus Marsh als einen
sehr  nahen Verwandten von
+ Hvracotherium Owenansprechen
miissen. Freilich scheint sich schon
frithzeitig aus einem gemeinsamen.
wahrscheinliech  in Zentralasien
entstandenen  Grundstock  des
Pferdestammes eine Trennung
der eurasiatischen von den nord-
amerikanischen TFormen ange-
hahnt zu haben. Im Alttertiir
Europas, besonders aus den Bohn-
erzen  der Schweiz und von
anderen Fundorten Stiddeutsch-
lands und Frankreichs. sind zahl-
reiche alttertiare Hippoidea be-
kannt geworden, die sich in un-
gefahr sechs unabhangig vounein-
ander sich weiter entwickelnde
Stammeslinien gespalten haben.
im Eocin ziemlich haufig ge-
wesen zu sein scheinen. aber be-
reits imunteren Oligocan Europas
(dannoisien) ausgestorben sind.
Die erste dieser Linicn beginnt mit
+Hyracotherium und setzt sich
}Eph(}:; ])(({J;t’;f-%mg]j T.meadl-vl”oi Fig. 462. A Linke Hand; B linker I'u von

pér. (Untereocdn) und Y guhiotherium messelense Haupt, Mitteleocine
+Pachynolophus Pom. (Mittel-  Braunkohle von Messel. 3/, nat. Gr. Nach
llr}d chl‘e()cém) fort: die zweite  Haupt. . Capitatum; ca Calcaneus; <2 Cuboid;
Lmie ist durch die Gattung <4-Lo- ¢ Entogl;\]elforme; e E;:tocunel?rme;_h SHa_
hiotherium Gery. (Mittel- wnd matum; /Lunatam ; » Mesocuneiforme; s Sca-

oert ) . 3 phoideum tarsi; sc Scaphoideum carpi; # Tra-
bereocin), die dritte durch die  pezium; 2o Talus: 22 Trapezoid; # Triquetrum.

:
!
%- attung + Propalacotherium Gerv.
)
i
A

(Mittel- und Obereociin), die vierte durch + Plagiolophus Pom. (Mitteleocin

"5 Unteroligociin), die finfte durch 4 Palaeotherium Cuv. (Mitteleocin bis

nteroligociin) und die sechste durch + Anchilophus Gerv. (Mitteleoein bis

bereocin) reprizenticrt. Funde ganzer Skelete in der mitteleocinen Braun-

Ohle von Messel bei Darmstadt habenuns itber den Bau des Skeletes von + Lo-

Phiotherium und -+ Propalaeotherium in ausreichender Weise aufgeklart
43%




