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Liste des abréviations

ADF Acid detergent fibre

CB Cellulose brute

CFU Colony forming unit

CITES Convention sur le commerce internationalatgmeces de faune et de flore
sauvages menacées d'extinction

CONSERE | Conseil supérieur des ressources natuetltgs!’environnement

DMO Digestibilité de la matiére organique

DTGC Direction des travaux géographiques et caaaggues

EAZA European Association of Zoos and Aquaria

EB Energie brute

ED Energie digestible

EE Extrait éthéré

EEP European Endangered Species
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EN Energie nette

ESB European Studbook

GIE Groupement d’intérét économique

GPS Global positioning system

IUCN International Union for Conservation of Nature &atural Resources

UICN Union Internationale pour la conservation de lauXakt de ses ressources

Kd Coefficient de digestibilité

Km Coefficient de « maintenance »

LEC Locomotion energy cost

MB Métabolisme basal

mED Coefficient de métabolisation

MS Matiere seche

MSI Matiére seche ingérée

NDF Neutral detergent fibre

PA Point d’alimentation

PNAE Plan national d’action pour I'Environnement

PNNK Parc National du Niokolo-Koba

PO Point d’'eau

SARL Société a responsabilité limitée




SIG

Systeme d’information géographique

UTM

Universal Transverse Mercator
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Résumé :

Ce travail a pour but de d’apprécier I'adaptatitndeux rhinocéros blancs, dans un pays ou
'espéce n'a jamais vécu, a travers des obsenatittnleur comportement et en particulier de leur
comportement alimentaire puisque c’est un élémemaqgudial dans I'adaptation et la survie d’une
espéce dans un nouveau milieu. La méthode utiéstel’'observation directe et en continue des
individus pendant une plage horaire donnée. CospBede la télémétrie, ces observations ont
également permis de voir de quelles maniéres lie®aéros utilisent I'espace disponible dans cette
réserve d'environ 550 hectares. Les résultats obterévelent sans conteste d'importantes
modifications comportementales par rapport a ceaqiéja été observé chez des rhinocéros blancs en
liberté. Les modifications du comportement alim@etpeuvent étre considérées comme un phénomeéne
adaptatif aux conditions de Bandia puisqu’ils séntiennent en bonne condition physique mais les
modifications de leur comportement social les éleigg de la possibilité de reproduction qui serait
synonyme d’une adaptation plus poussée. Des safutiont cependant envisageables afin d’améliorer

la condition des deux individus dans ce milieurjast pas leur milieu originel.

Mots-clés :Comportement alimentair€eratotherium simurradaptation, captivité, Sénégal.
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BEHAVIOURAL ASPECTS OF AN INTRODUCED SPECIES:
CASE of the WHITE RHINOCEROS eratotherium simujn
IN RESERVE OF BANDIA, SENEGAL.

Abstract :

This work aims at appreciating the adaptation af whites rhinoceros, in a country where the species
has never lived, through observations of their bizha and in particular their feeding habits be@us
it is an essential element in adaptation and sahvif¥ a species in a new environment. The used
method is the direct and continues observatioh®two animals during a given time period. Coupled
with the telemetry, these observations also allotedetermine of which manners rhinoceros use the
available space in this reserve about 550 hectdrke. obtained results reveal unquestionably
important behavioural modifications with regard wihat was already observed with free whites
rhinoceros. Modifications of feeding behaviour d@nconsidered as an adaptive phenomenon in the
conditions of Bandia because they remain in googsighl condition but the modifications of their
social behaviour take away them from the possjbditreproduction which would be synonymic of a
more pushed adaptation. Solutions are however lessi improve the condition of both individuals

in this environment which is not their original émmnment.

Key words : feeding behaviouCeratotherium simupadaptation, captivity, Senegal.
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Introduction

Ce stage de huit semaines dans la Réserve de Bamdi#&négal a été réalisé dans le cadre du
« Dipléme d’Etudes Spécialisées InteruniversitaineGestion des Ressources Animales et Végétales

en Milieux Tropicaux, 2003 - 2004 », filiere Gestide la Faune.

Le sujet abordé est celui de I'introduction d’'urspéce animale, avec le cas du rhinocéros blanc
(Ceratotherium simujn au Sénégal. L'intérét est de discuter 'adaptatde cette espece a son
nouveau milieu et les répercussions éventuelles difiérents plans notamment éthologique,

écologique et économique.

La premiére partie de ce travail est consacrée &ééments bibliographiques a la fois sur la
réserve : présentation générale, aménagement,tad&pmwmique et anthropologique, et sur I'espece
étudiée : état des populations et conservationcipales caractéristiques et alimentation.

La deuxieme traite du projet en lui-méme en exposarproblématique, les obijectifs, la partie
matériels et méthodes puis les résultats obteresslaur interprétation.

La troisiéme partie termine le travail avec lesatosions, les recommandations et les perspectives.
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1. Présentation du lieu d’étude.

Situé a I'extréme ouest du continent africain, éa&jal est la pointe la plus avancée dans I'Océan
Atlantique. Le pays, situé entre les latitudes 4217° nord et les longitudes 11° et 18° ouesty@u
une superficie d'un peu moins de 200 000 km?2 (s&ierement plus du tiers de la France).
(http://oldfa.lead.org/pays/senegal/introductiomht
La population a été estimée a 9 800 000 habitanf081 avec un taux de croissance démographique
de 2,9 %. Plus de 25% de la population est coneerttans la région de Dakar ce qui correspond a
plus de 2 000 habitants au km2. L'autre pdle decewtnation est le centre du pays (le bassin
arachidier) avec plus de 35 % de la populationstLta pays, région de Tambacounda, est tres
faiblement peuplé avec environ 6 habitants au ktd:(/www.gouv.sn/index.html).

Le Sénégal compte plusieurs parcs nationaux :rie mational du Niokolo-Koba, le parc national du
delta du Saloum, le parc national aux Oiseaux dwd)j le parc national de la Langue de Barbarie, le
parc national de la Basse-Casamance ; ainsi quérekaaires protégées : la réserve de Faune du

Ferlo, la réserve sylvo-pastorale des Six Fordgagserve du Siné-Saloum et la réserve de Bandia.

1.1.Localisation et historique de la réserve de Bandia.

Localisée dans la région de Thiés, a 65 km de Dakarla route menant a Mbour (Figure 1), la
réserve de Bandia est réservée au tourisme denviSiest d’ailleurs la premiére initiative privéarts

le domaine de la faune au Sénégal.
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Figure 1. Localisation géographique de la réserve dgandia.

(http://www.routard.com/partir_destination_cartogra phie.asp?id_destination=56)
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La réserve de Bandia, entourée en vert sur la figgeetrouve a une distance d’environ 60 km de Dakar
Appartenant a la forét de baobabs de Bandia, la sepuvre actuellement une superficie de 551 ha.
Les dates clés :

» 1984 : autorisation de mise en valeur et d’explimitadonnée a Monsieur Arthur Pieper par
concertation entre les parties suivantes : Mingstér I'Environnement et de la Protection de la
Nature, le Secrétariat d’Etat aux Finances, Comionissde Contréle des Opérations
Domaniales ;

» Juin 1990 : cl6ture du terrain estimé a 460 ha ;

> 1993 : avec la collaboration de trois nouveaux Giéso la Réserve de Bandia devient une
Société a Responsabilité Limitée ;

» 1995 : arrété du Ministére de 'Economie et desi@es reconnaissant désormais la « SaRL -
Réserve de Bandia », comme exploitant en lieuasteptiu pionnier A. Pieper.

(Al Ogoumrabe, 2002)

1.2. Aménagement de la réserve.

1.2.1.Présentation physique.
% Le climat.
Les principaux climats rencontrés au Sénégal (Eig@iisont du nord au sud :
- le climat sahélien presque désertique, avec didgitations annuelles ne dépassant pas 350 mm ;
- le climat sahélo-soudanien, de type continert@] sompris entre les isohyétes 350 et 700 mm ;
- le climat soudanien, moins chaud et moins sed@peécédent, est caractérisé par une pluviométrie
annuelle oscillant entre 700 et 900 mm ;
- le climat soudano-guinéen, compris entre lesyigtds 900 et 1,000 mm ;
- le climat sub-guinéen, caractérisé par d’'impddsaprécipitations de I'ordre de 1,000 et 1,200 mm.
Trois masses d’air influencent ces différents tygeslimats :
- I'Alizé maritime, issu des Acores, vent humiddrats mais inapte aux précipitations ;
- ’'Harmattan, branche finissante de I'Alizé comtimal saharien, particulierement chaud et sec ;

- la Mousson, issue de I'anticyclone de Saint-Hé)éres humide, qui apporte la pluie du Sud-Ouest.

Globalement, le climat sénégalais est un climatital sec, caractérisé par deux saisons : la
saison des pluies s'étendant de juin & octobra saikon seche ou hivernage, de novembre a mai. La
saison des pluies est plus courte (avec moins é@pitations) dans le nord du pays et plus longue
dans le sud. De méme, plus on pénétre vers I'auériplus la saison humide se raccourcit, et les
pluies sont moins abondantes (Burke et Else, 2002).

Pour ce qui est de la région de Thiés, ou estik@mla réserve de Bandia, la saison des pluiesnsié
véritablement de juillet & septembre suivi de laglee saison séche. Depuis les années 1960, tout le
-17 -



pays connait un durcissement de son climat avec séwheresse grandissante (Figure 3)
(http://www.bondy.ird. fr/carto/SenegaIFIG/secheeelstmI Al Ogoumrabe, 2002)
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Figure 2. Les zones climatiques du Sénégal. (httpsvw.bondy.ird.fr/carto/SenegalFIG/Senegal01.html).

La région de Thiés, dans laquelle se situe la néseest sous un climat sahelo-soudanien.
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Figure 3. Explication de la sécheresse depuis lesrsies 60.
(http://www.bondy.ird.fr/carto/SenegalFIG/secheressdtml)

Les translations méridiennes des isohyétes dessip@er la période 1931-60 d'une part, et 1961-90
d'autre part exprime clairement I'ampleur et la darde la sécheresse.

% Les types de sol et leur occupation.

Le Sénégal est un pays relativement plat avec lief oonstitué d’'une vaste plaine et d’'une cbéte
basse et sablonneuse. L'altitude ne dépasse pasrgalD metres, sauf par exemple a la frontiere sud
est vers la Guinée.

A chacun des grands climats correspond un grandpgrale sols (c’est le principe de la zonation
horizontale) (Figure 4). Ainsi, on distingue :

- des sols steppiques (ischémiques) sub-aridessqurencontrent dans les régions nordiques
sahéliennes ;

- des sols ferrugineux tropicaux dans les régionslianiennes ;

- des sols ferralitiques dans les régions méridema

|| Duneslitorales [ %ols hydromomphes
B ssicres [ Sols ferrug. tropical
B sols peu éwluds [0 Sols vertigues

[0 sols halomorphes [ Sels bnun rouges
’ [ Regosols

Lithosols

[ Sols brun subarites
B Sols fermugineus

[ Eaux
[ ] Autras

Source : Eros Data Center

Figure 4. Les types de sols au Sénégal. (http://wwemvironnement.gouv.sn/environnement/cartes.html).

La région de Thiés possede des sols plutdt deféypagineux tropicaux.

D’autres types de sols dits « azonaux » sont réreéswlans les dépressions interdunaires des Niayes
constitués de sols sablo-argileux (bas-fonds) lefbaaeux lessivés (sommet des dunes) (Rapport du
Ministére de I'Agriculture, 1995)

L'utilisation du territoire (Figure 5) est la suivie :
- terres arables: 19 % de la superficie du pays3s8itillions d'ha (57 % au bassin arachidier,
20 % en Casamance, 10 % au Sénégal Oriental, 8%eawe Sénégal, 4 % dans la zone
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sylvo-pastorale et 1 % dans les Niayes) ;

- foréts, savanes boisées, parcours classés: 32#rritoite national soit environ 6,3 millions
dha;

- zones non classées, les parcours et les terrdgivables: 49% soit environ 9,5 millions d'ha.

(http://www.environnement.gouv.sn/environnementfiemnement.html)
19%

W Terres arables
49%

B Foréts, savanes boisées,
parcours classés

O Zones non classées

Figure 5. Occupation des sols
(D’'aprés les données sur http://www.environnementauv.sn/environnement/statistiques.html)

Ce sont les zones non classées : parcours et tewascultivables, qui représentent la moitié des
terres sénégalaises.

s La végétation.
Le climat, la pluviométrie et le sol influencentnsidérablement la compaosition et la répartitiorlade
végétation (Figure 6).
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Figure 6. La végétation du Sénégal (http://www.envannement.gouv.sn/environnement/cartes.html).

Les différences entre certains types de végétatiapparaissent pas bien, mais cela permet de voir
tout de méme que la réserve de Bandia est situé® wlze région ou les terres sont plutdt cultivaes o
alors de type steppe.
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On distingue ainsi les domaines écogéographiquearss :
- le domaine sahélien correspondant a la zone sydtogzde est caractérisé par une végétation
arbustive et arborée d'épineux avec essentiellendestAcacia sp. La strate herbacée est
éphémere. Elle est représentée généralememragrostis spetCenchrus sp;
- le domaine sahélo-soudanien, occupé par une savhustive boisée ou dominent l&sacia
sp. et lesFicus sp. Les herbacées sont essentiellement représerdéésspndropogon sp.Les
principales cultures sont le mil et le niébé ;
- le domaine soudanien, caractérisé par une savaséebet arbustive. La strate ligneuse est
dominée par le®arinari sp. et Borassus sp.Tandis que la strate herbacée est essentiellement
dominée par leSpermacoce spEragrostis tremulaet Cenchrus biflorus. Il correspond dans
I'ensemble au bassin arachidier avec comme cultdeediversification le mil, le sorgho et le
mais ;
- le domaine soudano-guinéen, caractérisé par uréatén de type forét claire avec de grands
Khaya senegalensisPterocarpuset Parkia. Les herbacées sont de gramiisdropogon sp
abondants dans les sous-bois. L'arachide, le engpkgho et le coton y constituent les principales
cultures ;
- le domaine sub-guinéen, forét dense humide, latafigg est a dominantglaeis guineense
C’est une zone de polyculture avec du riz, du ndidpnio, du bananier, du palmier a huile et de

I'arboriculture fruitiére.

A coté de ces grands ensembles écogéographiquesn@ontre des groupements azonaux notamment
dans la vallée humide inondable du fleuve Séndgedt(d’Acacia niloticavar. tomentosaplantations
irriguées de riz, de canne a sucre, de tomatesadirés fruitiers), les NiayesE(aeis guineense
cultures maraicheres et arbres fruitiers) et demgs$tuaires du Sine-Saloum et de la vallée Casaman
(Rhyzophoraet Avicennia sjpou regnent des conditions hydriques particuli¢Regpport du Ministere

de I'Agriculture, 1995)

Implantée au sein de la forét classée de baobabce nom, la réserve de Bandia renferme
plutét une végétation de type steppe ; les espégtales qui la compose sont listées en Annexe 1.
Avant la création de la réserve, la végétationt imitement dégradée par la déforestation, le
surpaturage et les feux de brousse. Depuis plissignnées, la zone se régénére. La végétation a
l'intérieur de la réserve contraste effectivemerdcacelle de la partie cléturée en 1998 et enclue p

avec la partie est de la Forét Classée, qui n'a&pesre été protégée par une cléture (Cliché 1).
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Cliché 1. Contraste entre la partie non protégée éa réserve (photographie personnelle)

Photographie prise a I'extrémité nord de la résermeontrant la différence de végétation entre la

réserve (a droite) et le reste de la forét claggégauche).

Dans la partie non protégée, seuls subsistentdebdbs, dont le bois est inutilisable comme bois

d’ceuvre et de chauffe, et le couvert herbacé saisnrDans la partie de la Réserve cloturée en,1998

une espéce végétale dominar@alotropis procera caractéristiques des sols pauvres, cohabite avec
de jeunes plants d’acacia. A l'intérieur de la Résece sont principalement les Acacias qui se sont
développés depuis 1990 et qui constituent actuelénon peuplement important (Figure 7). Au

niveau du bras nord de La Somone, ce sont les i@grarqui dominent.

B28

B14 Bi15

. Zone cloturee en 1398 P a2

- 200 0 200 400 Meters
. e ey |
[ ] Cleture

e Bornes
Végétation
Dominante Calotropis procera
Dominante Acacia sp

CLERGET Emeline, 2004

Figure 7. Carte de la végétation de la réserve (doBes personnelles).
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Dans la partie cloturée le plus récemment, la véte@h est dominée par Calotropis procera,
caractéristique des sols pauvres. Dans le restéadeserve, ce sont 5 especes d’Acacia que 'on
rencontre le plus souvent.

% Réseau hydrographique.

Le Sénégal est parcouru d'est en ouest par tmisdk : le Sénégal (1700 km) au nord, la Gambie
(750 km) et la Casamance (300 km) au sud.

La réserve de Bandia, elle est traversée par urs cbeau temporaire, « La Somone ». Il y a deux
bras qui confluent au niveau du pont de Nguekoléhbtas nord de La Somone prend sa source non
loin du village de Bandia. Le bras sud est alimgraéquelques ruisseaux, au cours mal défini, ienan
de lintérieur de la Forét classée de Bandia, raassi des villages de Diogoye et Kopgoyane. Grace
au barrage situé a la limite du pont de Nguekokl, deux bras de la Somone contiennent en
permanence de I'eau en amont du point de confludnezeaéserve de Bandia compte trois mares
artificielles. La plus ancienne est alimentée gic@ barrage qui permet de capter le surplus dleau
bras nord en saison des pluies. Depuis janvier 20®forage assure son alimentation en saison séche
Les deux autres mares ont été aménagées en 1888tailimentées par le bras sud. La mare de la
partie de la forét classée intégrée dans la résamnaécembre 1998 garde de I'eau jusqu’en avril. Pa

contre la troisieme mare est a sec a partir dédié@hl Ogoumrabe, 2002).

% Infrastructures.

Plusieurs dizaines de kilomeétres de pistes sillohteréserve et permettent aux visiteurs de voir
plus d’animaux et de s’en approcher. Normalementles les pistes principales sont praticables mais
de nombreuses autres pistes secondaires ont ééédrpar des véhicules en s’écartant des premiéres.
Les pistes les plus importantes ont été identif@esune carte qui a été digitalisée et retoucloée p

les mettre en évidence (Figure 8).
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Figure 8. Aménagement de la réserve (données persefies)

De nombreux kilométres de pistes traversent larmésde toute part permettant un acces a la vision
des animaux plus aisé. Dans la partie la plus atdrae la réserve, on trouve le bar-restaurant st le

boutiques ; bient6t s’y localisera la nouvelle &mtr

La réserve posséde un bar-restaurant ainsi quieadgisjues d’'art et de souvenirs. Des travaux ont
débutés afin de mettre en place une nouvelle erdtéde réaliser des agrandissements en vue
d’améliorer les services proposés aux visiteurgles des visites.

Des structures pour certains animaux existent ggale: I'enclos des tortues, deux enclos
d’acclimatation (dans lesquels ont séjourné leaat#ros a leur arrivée) et un enclos sanitaire ou

« boma » destiné a mettre les nouveaux arrivantgiarantaine avant de les lacher dans la réserve.

1.2.2.La faune
Depuis la création de la réserve, au total vingixdespéces animales ont été introduites. On peut
les répartir en quatre catégories suivant leurgmance :
© Espéces originaires du Sénégal et appartenardarauNRtional du Niokolo Koba (PNKK) ;
@® Espeéces originaires du Sénégal et n'appartenargypBNNK ;
© Espeéces provenant d'Afrique du Sud ;
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O Espéces provenant d’autres pays d’Afrique ou ddger

Leur évolution, entre leur introduction, les ann2@82 et 2003, est présentée par la figure 9.
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Figure 9. Evolution des espéces animales présentes
(D'apres données Al-Ogoumrabe, 2002 et données pensielles)

Alors que certaines especes n'ont pas survécu dprgsintroduction (Cobe defassa, Gazelle dama,
Guib harnaché, Bubale caama, Damalisque dorcasyttles se maintiennent trés bien (Hippotragues
et Phacochéres). Quelques espéces ont été misésaét len enclos sanitaire pour étre protégées et
surveillées (gazelles a front roux, élands de Dedbyautruches). Les autres espéces animales

s’adaptent doucement a la réserve.

Sur ces vingt-deux especes :

- 5 espéces n'ont pas survécu€slie defassaGazelle damaGuib harnach¢Bubale caama
Damalisque dorcgs,

- 3 especes ont été placées a I'écart dans une eomeadlantaine : les gazelles a front roux, les
élands de Derby a cause de leur fragilité et ldsualies vu leur agressivité vis-a-vis des
visiteurs et des problémes de reproduction ;

- 2 especes connaissent une forte hausse de lectifefféippotragues et Phacocheres ;

- 3 espéces progressent mais plus lentement quesles abpeces pré-citées : Crocodiles du
Nil, Eland du Cap et Impala ;

- les 9 autres espéces sont en effectifs relativeomrgtants.
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La réserve compte également des espéeces qui saeaarngllement intégrées : ce sont de nombreuses
especes d'oiseaux, des singes verts et des siates des écureuils, ...
Le statut des animaux introduits differe selon ledgine. Concernant les animaux provenant

d’Afrique du Sud, ces derniers ont été achetég@ednent de ce fait la propriété de la réserve.

Les animaux ayant fait I'objet d’échange ou qui ét& simplement déplacés dans un objectif de
conservation demeurent la propriété du lieu d’'aegi quant a leur descendance, elle est « partagée

entre les deux parties concernées, c’est le caagrdemux issus du PNNK.

Les animaux sont sous la surveillance régulierevétérinaire qui s'assure de leur bonne santé.
D’ailleurs en cas de besoin, un deuxieme vétéenaéut étre dépéché sur place avec plus de matériel
Les décisions concernant la gestion des animawul@ton des effectifs de certaines especes,
nouvelles acquisitions, ...) sont discutées conjoieet entre les responsables de la réserve et les

vétérinaires (et éventuellement avec des strucpmedes ou des organismes de protection®.

1.2.3.L’organisation humaine
Environ soixante-dix employés, provenant principgat des zones environnantes, se répartissent

dans les différents secteurs présentés dans I figu

[ Direction générale ]
| | | |
[ Direction des relations publiques ] [ Direction technique ]
[ Conservateur de la réserve ]

Services généraux

Service comptabilité

Logistique

Equipe animaliére

Service vétérinaire

Prestataires de service

Autres services techniques ]

I

Bar et restaurant ]

-26 -



Figure 10. Organigramme hiérarchique des différentsecteurs de travail. (données personnelles)

Ce sont environ 70 employés qui se répartissens @@s différents secteurs. L’équipe animaliére,

chargée en autre de distribuer la nourriture auxraaux, regroupe 7-8 personnes.

1.3. Aspects économiques et législatifs

1.3.1.Le ball
L’autorisation de mise en valeur et d'exploitatianété consentie pour une durée de trente ans
renouvelable par tacite reconduction pour une gérate vingt ans. Toutefois, I'Etat se réserve tetdr
de procéder, a tout moment, au retrait de I'auatios pour cause d'utilité ou d’'intérét publics.
L'acquisition du domaine s’est faite, conformémentl’acte de l'autorité, aprés dépdt d'un
cautionnement a la Perception de Thiés. En outrdexte fait obligation a I'entreprise de verser a
cette Perception une redevance. L’'administratigioréale peut revoir la redevance a la hausse, tous

les cing ans, si elle la juge opportune (Al Ogourer2002).

1.3.2.Chiffre d’affaire
L'investissement de départ se chiffre a 50 millidesfrancs CFA (~ 76 225 €). En 1996, c’est
une somme supplémentaires de 250 millions de fraR#sa été investie (381 123 €), soit au total 300
millions de francs CFA (457 347 €)

Les dépenses sont de deux types :

- les «dépenses de fonctionnement » : les saldi@snentation des animaux, les soins
vétérinaires, les relations publiques, I'entretien,Elles sont nécessaires a la bonne marche

de la réserve en assurant les besoins basiquesikéssites, sources de recettes ;

- les « dépenses d'investissements » : les plus wsdgesont I'achat et la capture des animaux,
les travaux de cléture et I'achat de véhiculese€permettent des améliorations a plus long
terme.

Les recettes proviennent a 95 % du tourisme dervidie prix d’'une entrée pour visiter la réserve

s'éleve a : * 7000 francs CFA (~12,20 €) pourddsites ;

* 3500 francs CFA (~5,35 €) pour les enfants ;

* 3000 francs CFA (~4,60 €) pour les sénégalais.
(Les scientifigues dont le domaine de rechercheeegtapport avec les activités de la réserve et les
éléves des différentes écoles du pays ont accégitgraent a la réserve. lls doivent juste disposer

d’'un véhicule et payer le guide). La location déigéles tout terrain de sept places est possible au
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saison seche, animaux habitués aux véhiculesepidtile de la réserve, nombres importants de
pistes).

Les touristes sont souvent en voyage organisé.difé&rents « tour operator » assurent ainsi a la
réserve de Bandia une clientéele réguliere a cerfaémiode de I'année. Lors des premiéres années, le
visiteurs étaient & 85 % francais. Aujourd’hui,clentéle s’est diversifiée avec : 60 % de visiseur
d’'origine francaise, 25 % d’'origine belge et 15 % utres nationalités (allemands, américains,
asiatiques, anglais). Le Sénégal étant un paysdpone, on comprend aisément ces pourcentages.
Quant a la part des visiteurs sénégalais (sansteothes écoliers et étudiants qui viennent vigiigasi

gratuitement), elle n’a jamais atteint 1% de I'enbke des visiteurs.

En 2004, les dépenses totales (fonctionnement \&siissement) sont, d’aprés les responsables,

équivalentes aux recettes.

1.4.Relations avec les populations riveraines

Les deux ethnies majoritaires présentes en péigldér la réserve sont les séreres : éleveurs -

agriculteurs, principalement agriculteurs et leglpe éleveurs - agriculteurs principalement éleseu

Avant la cléture de la réserve, les populationsraines disposaient de droits d’usage a l'intérieur
de cette partie de la forét classée : ramassadaoidemort, de paille, de fruits divers, de plantes
médicinales ou comestibles, ... De plus, les peulmiemt y faire paitre leurs troupeaux en saison
séche et y couper les feuilles de baobabs, alipsigue exclusif de leurs animaux a la fin de cette
saison. Il est important de réaliser que, d’'apesstémoignages de plusieurs séréres de Sindia, les
peuls et les séreres de la région n'ont pas tosijeurune entente parfaite ; les aires de transhzenan
se faisant rares de par I'essor de I'agricultues, peuls voulant se rendre dans la forét devatent e
doivent traverser les champs des agriculteurs egravec leurs troupeaux, ce qui génere
obligatoirement des tensions. Ces derniers repricnessi aux peuls la coupe abusive des feuilles de
baobab (pratique interdite par la loi) ne permétjalns a I'arbre de produire des fruits dont la
cueillette assurait une source de revenus nongegiile aux villageois.

Il n'est donc pas étonnant que les deux ethniggggent differemment a la cldture de la réserve et
au projet d’extension a 3000 hectares. Les ségdrks peuls se plaignent de la perte de leurgsdroi
d'usage (principalement le fourrage sous formealliepet de feuilles de baobab) ainsi que des dégat
causés par les singes et les phacocheres en pnoeede la réserve sur leurs champs et vergers
(surtout les séreres). Effectivement, les singéaspet les singes verts se reproduisent trés bjdase
patas surtout, en sortent pour aller se servir temshamps et vergers alentours, et y reviennamt p
s'y réfugier une fois pourchassés ; les phacoct@mssent sous la cléture de la réserve et cadsent
dégats importants dans les cultures environnah&s.séréres sont heureux du fait que les peuls

n'ayant plus acces a la forét, ils n’auront aifgs@ passer par leurs champs pour y accéder.
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La réserve de Bandia appuie diverses actions éphgéie :

e un groupement d'intérét économique (GIE) de 24 gsutle Nguekokh a bénéficié d’'un appui
important de la réserve, qui leur a fourni 27 Oldh{s d’arbres, a financé la cléture de 5 hectares
d’'une valeur de 2,3 millions de francs CFA pourayd du maraichage a l'abri des troupeaux des
éleveurs, a financé l'achat d’'une pompe, a préte&amteneur pour y disposer cette derniere et le

matériel de travail, a aidé au labours des 5 hestar

e quinze apiculteurs de Sindia, dont un guide etagponsable de I'alimentation des animaux
de Bandia, regroupés en GIE, ont été formés dansskrve de Bandia par Mr Vautier, un francgais
ayant mis au point une méthode d’apiculture avex mehes en ciment adaptées aux conditions
locales. Le projet a bénéficié d’'un financementadeoopération belge et d’'un apport des membres du
GIE. Actuellement, 120 ruches permettent la pradaat’'une tonne de miel par an qui est vendu sur
place le long de la route nationale.

L'objectif est de montrer aux populations gu'il gstssible et plus rentable de produire du miel sans
abattre d’arbres et sans utiliser le feu (avec tesisisques de feu de brousse qui en découlengsou
pesticides pour tuer les abeilles. De plus, cettmm minimise les risques de braconnage du miel a

I'intérieur de la réserve.

* Laréserve de Bandia a financé I'adduction d’eansdme école primaire de Nguekokh.
Enfin, un projet en cours entre des jeunes de &iMdguekokh et les associés de Bandia, se fixe
plusieurs objectifs en vue d’'une bonne collaboraéintre populations riveraines et réserve :
- permettre le ramassage du bois mort et la ctteillde certains fruits dans la réserve par les
populations riveraines ;
- créer une zone pastorale a laquelle les troupaaraient acces en fin de saison séche ;
- créer une bande reboisée de 1,6 km de largauastale la réserve, le long de la route natiomale,
les villageois développeraient des activités tdigues. Les arbres fournis par la réserve y ord &

plantés.

Les riverains insistent tous sur le fait qu'il gstmordial que la réserve recrute un maximum de
personnel au niveau des villages périphériquepents les objectifs précités, et regle le probléme

la divagation des animaux, en vue d'un collaboratidurable. L'accés aux plantes par les
tradipraticiens et au bois mort par la populatierag fondamental.

Au niveau des relations avec les populations rines différentes actions de compensation devront
étre mises sur pied afin d’éviter I'établissemenndtat de frustration ou de convoitise de la pag
villageois. Selon le Dr Al Ogoumrabe (2002), il fawssi faire accepter a ces derniers que les fruit

consommeés par les animaux, ne peuvent pas fabget'd’'un prélevement et que la réserve ne peut
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engager qu’'un nombre limité d’employés dans lefagéls environnants. Ceci est du aux faibles
effectifs nécessaires et aux qualifications requis® ce propos, les gestionnaires de la réserve
devraient faire part de leurs offres d’emploi ssdfhnment t6t, afin que les responsables sociaux aien
le temps de trouver les personnes qualifiées dansourage le plus proche. La réserve doit ainsi

garantir la priorité aux riverains lors de recrugens.

Des projets de développement de I'agriculture efédevage opérés en périphérie devraient étre vus
comme une nécessité de compensation pour la p&ateed aux ressources de la forét et les

dommages causés par les animaux de la réserve ctesmseges et les phacochéres. Ce probleme
devrait requérir une attention particuliere et detutions devraient étres envisagées, au risque de
susciter la colére des villageois. La réserve e@oittout cas éviter toute aide aux populations a

connotation de cadeaux. Les actions de la résevemnt permettre d'aider ces dernieres a accroitre
leur production pour subvenir a leurs besoins. dane entente et la collaboration avec ces derniers

sont effectivement primordiales pour la pérennédadréserve (Al Ogoumrabe, 2002 ; Vincke, 2003).

2. Le rhinocéros blanc Ceratotherium simunh.

BN

Les rhinocéros, qui forment la famille des Rhinotiéés, appartiennent a l'ordre des
Périssodactyles (du gremerissos impair etdactylos doigt), comme d’ailleurs celles des Tapiridés
(tapir) et des Equidés (cheval, ane, zébre), aebte qu’ils possédent un nombre impair de dagts
pieds. Cette famille est apparue il y a envirorxaoie millions d'années. Le baluchithérium de
Mongolie, depuis longtemps éteint, était un hert@vgéant, haut de cing métres au garrot et long de
huit meétres. Sa taille surpassait celle de tous Ilemammiféres connus

(http://www.chez.com/buoro/francais/rhinos/rhinditin).

Aujourd’hui, les rhinocéros sont représentés pag eispéces qui sont toutes protégées.

Deux de ces especes vivent en Afrique : le rhirascéoir Diceros bicorni§ et le rhinocéros blanc
(Ceratotherium simuin Les trois autres vivent en Asie tropicale : tnocéros indienRhinoceros
unicornig, le rhinocéros de Jav&iiinoceros sondaich®t le rhinocéros de Sumatmidermoceros

sumatrensis(Figure 12).
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D Rhinocéros-blanc
D Rhinocérosmoir
l Rhinocérosunicorne-indien

. Rhinocéros-de-Sumatra

. Rhinocéros-de-Java

Figure 12. Répartition des cing espéces de rhinocéro

http://www.chez.com/buoro/francais/rhinos/rhinofl.htm

Les rhinocéros africains regroupent deux espéadsnocéros blancs et rhinocéros noir. Les trois

autres espéces sont localisées en Asie.
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2.1.Etat des populations et conservation.

Une récente étude (Hsie#t al, 2003) basée sur l'analyse du cytochrome b, molaseliens
phylogénétiques entres ces espéces (Figure 13¢ &atle a son importance en terme de conservation
des rhinocéros. En effet, elle donne la possibigédéterminer, d’une part, la présence de corne de
rhinocéros dans certains produits et, d'autre pi@ouvoir trouver la source en déterminant I'espé
de rhinocéros dont il s'agit. La technique utiliggmurrait permettre une surveillance du marchéade |

corne de rhinocéros qui est évoqué par la suite.

S0Ums

Java

Indien & Indien 1

Blane & Blane 1-3
inconns 3.3
Mo Nairz

cochon

antilope :
P inconnn &

Meoir 1 & inconnu 4
.. Meir 3 & inconnu 1
neocnnu 2

humain
mouton

cemvides

macaqgue

bovidés

chat

macaque
leopard

chien

tigre
0.1

pangalin civette

Figure 13. Arbre phylogénétique des liens de parengntre les différentes especes de rhinocéros.
(Hsing-Mei Hsiehet al, 2003).

Cet arbre a été élaboré suivant la méthode du ploashe voisin, basée sur une séquence (402 pb) du
gene du cytochrome b. L’encadré bleu regroupe lespgces de rhinocéros qui forment la famille des

rhinocérotidés.

2.1.1.0rigines du déclin des populations de rhinocéranbk en Afrique.
Il existe deux sous-espéces de rhinocéros blamesrhinocéros blanc du Suératotherium
simum simumnet le rhinocéros blanc du Nor@ératotherium simum cottoni
Le rhinocéros blanc du Nord était présent autreftsins les savanes herbeuses septentrionales de
I'’Afrique centrale — au Tchad et dans le nord dRégublique centrafricaine — jusqu’au Soudan et en
Ouganda, en passant par la République démocratigi®ngo. Entre 1927 et 1931 s’est déroulé le
massacre, par pur appat du gain, de milliers deodéros blanc du Nord par des chasseurs francais

dans la région du lac Tchad. Aujourd’hui, la seuibgulation sauvage qui subsiste est celle du parc
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national de Garamba, en République démocratiqu@ogo, qui comprend une trentaine d’individus.
Sous la poussée de la colonisation, le rhinocélasckdu Sud a subi un déclin plus précoce que le
rhinocéros blanc du Nord ou que les sous-espécasrdecéros noir. Le rhinocéros blanc du Sud était
au bord de I'extinction il y a 100 ans, avec mailes100 survivants, principalement dans la réserve
d’'Umfolozi, en Afrique du Sud.

Si les colons et les chasseurs sportifs ont ét@riasds responsables du recul des populations de
rhinocéros durant I'époque coloniale, le cause damte de leur déclin au cours des 50 derniéres
années a été le braconnage. En Extréme-Orientstlds.communautés de I'Est asiatique, la corne de
rhinocéros est encore et toujours prescrite comamposant de remédes traditionnels destinés a
combattre la fiévre. La corne de rhinocéros eske@gent trés recherchée par certaines nations arabes
ou elle est considérée comme un symbole de statidlsAvec I'accroissement des revenus liés a la
manne pétroliére, la demande de poignards donalche est taillé dans de la corne de rhinocéros a
augmenté d’'année en année. Le Yémen et le Sulth@atan restent des destinations importantes

pour lI'acquisition illégale de cornes de rhinocéros

En plus de la demande extérieure, la pauvreté gg=anmte que connaissent beaucoup de pays
d’'Afrique a alimenté un vigoureux commerce illégal produits tirés de la faune, corne de rhinocéros
et ivoire en particulier. Les gouvernements afrisaiouvellement indépendants se sont retrouvés face
a une démographie galopante, a des ressourcesiénas toujours plus étriquées et a la nécessité
urgente de placer le développement social touaen diune longue liste de priorités. En conséquence
les autorités chargées de la protection de la @amr vu leurs moyens se réduire de plus en pkes. L
effets cumulés de la diminution des ressourcesnauoque de soutien politique et de la corruption ont
fait chuter leur moral et leur efficacité. Ainsiy aours des années 70 et 80, une grande quantité de
rhinocéros ont été braconnés par ceux-la mémestajeint chargés de les protéger.

Les troubles civils et la libre circulation des asren Afrique ont également eu un impact notahle su
les efforts de conservation. Les populations deat#ros d’Angola, de la République centrafricaine,
du Tchad, de la République démocratique du Congdlaozambique, de la Namibie, du Rwanda, de
la Somalie, du Soudan et de I'Ouganda ont toutedfesd des conséquences des guerres et des
troubles civils qui ont éclaté au cours des 30 i@ees années. Prés de 70 % des rhinocéros blancs du
Nord ont été tués durant les années 1960 et 16ijue le braconnage n'a plus pu étre contrdlé et

réprimeé en raison de guerres civiles (Dublin etséfil, 1999).

2.1.2.Mesures de protection.
% Au niveau international.
En 1977, les rhinocéros ont été inscrits a I'Annkede la Convention sur le commerce international
des especes de faune et de flore sauvages mendesdgisction (CITES ou Convention de
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Washington). Cela signifie que tout commerce irdéomal des rhinocéros et des produits dérivés est
interdit.

Les espéces couvertes par la CITES sont inscritesé des trois annexes de la Convention selon le
degré de protection dont elles ont besoin :

v' l'annexe | comprend toutes les espéces menacégsndi®n. Le commerce de leurs
spécimens n'est autorisé que dans des conditiceponnelles ;

v" I'annexe Il comprend toutes les espéces qui nemnécessairement menacées d'extinction
mais dont le commerce des spécimens doit étre mégied pour éviter une exploitation
incompatible avec leur survie ;

v' l'annexe Il comprend toutes les espéces protédéas un pays qui a demandé aux autres

Parties a la CITES leur assistance pour en contidemmerce.

Quant a la Liste rouge de I'Union Internationaleuptéa Conservation de la Nature et de ses
ressources (UICN), c’est une gigantesque base drégs centralisée reprenant le statut de milliers
d'espéces animales et végétales du monde enteedp&ces sont étudiées et évaluées sur des<ritére
quantitatifs basés sur des facteurs biologiquasax tle déclin, population totale, zone d'occurregice
d'occupation, degré de peuplement et fragmentatiola répartition. Les espéces sont alors classées
dans une des neufs catégories existantes.

Ainsi Ceratotherium simum cottoréntre dans la catégorie « NT - Near Threatened >« quasi
menacé » (une espéce est quasi menacée lorscubiteun déclin sans étre directement menacée
d'extinction mais qu'elle risque de remplir lesérBs).

Ceratotherium simum simumntre dans la catégorie « CR - Critical Endangeredi « en danger
critique d’extinction ». Les critéres établis p@tire classés dans cette catégorie sont les suivants

a) on estime la population a moins de 50 individudtady

b) 80% des individus de cette espéce ont disparussipjus de 10 ans ;

c) le territoire restant ou habite cette espece ¢ishés a 100 km carré ou moins ;

d) Il'espéce se retrouve a un seul endroit dans le smondune ou quelques especes a différents

endroits.

< Au niveau européen.

Les EEP : « European Endangered Species ».

Initiés, financés et gérés par les zoos européetrayers I'European Association of Zoos and
Aquaria (EAZA), les EEP sont un bon moyen de gasties populations et d’aide a la reproduction
des espéeces menacées. Il s'agit d'un programmepotééla sauvegarde d'une espéce animale. Ces
programmes initient, surveillent et donnent desseds pour favoriser I'élevage d'une espéce menacée

en lui conservant ses caractéristiques naturelle$dut final étant une éventuelle réintroductiamsl
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la nature ou un renforcement de la population sgear I'adjonction de spécimens élevés en parcs

zoologiques.
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L’EEP gére tous les spécimens présents dans les Zampéens. Un coordinateur d'espéce est élu. Sa
tache est de recenser tous les individus et de afeStudbook, registre contenant ascendance et
descendance de chaque animal, ainsi que touteriafiam complémentaire nécessaire a la gestion et a
la reproduction de l'espéce. Il réalise des analgsmétiques et démographiques et établit également
les recommandations d'élevage, de gestion et Hendwe, aidé en cela par la commission d'espéces (3
a 15 membres élus, choisis parmi les zoos partitépales Zoos échangent les jeunes individus, afin

d'éviter les problemes de consanguinité, stoppélgvhge des animaux trop consanguins ou, au

contraire, améliorent la reproduction d'une popoationnée.

Soixante trois parcs zoologiques européens pagtitip ce programme pour les rhinocéros blancs,

regroupant ainsi 193 individus (Annexe ).

Les ESB : « European Studbook ».

Il s'agit de la mise en place du Studbook europdem.coordinateur de ce studbook,
responsable d'un ESB donné, rassemble toutes fesmations concernant I'espéce dont il s'est
chargé (naissances, morts, transferts, etc...) &rgatous les zoos européens. Ces données sont
informatisées ce qui permet d'effectuer des analyd® population. A I'appui des résultats de ces
analyses, le coordinateur peut émettre des aviadjaax transferts opportuns a effectuer entre
différents zoos. En rassemblant et analysant tagesdonnées, le responsable du studbook se rend
compte de la fagon dont évolue la population dgpbee en Europe et peut proposer de transformer le

programme en EEP si le besoin s’en fait sentip(fttww.zoobeauval.com/protection/eep_esb.htm).

% Protection de la faune sauvage au Sénégal.
- cadre juridique.
Concernant la protection de la faune sauvage etodehabitat, le Sénégal a ratifié les conventions

internationales qui sont reprises dans le tableau |

Tableau 2 : Conventions internationales ratifiées ar le Sénégal.
(http://oldfa.lead.org/pays/senegal/conventions.htin

Convention / protocole pate
Signature | Ratification | Accession| Entrée en vigueur
Ramsar (1971) 11/11/1977
CITES (1973) 05/08/197[ 01/11/1977
Convention de Bonn (1979) 01/06/1988
Convention de Vienne 19/03/1993
Protocole de Montréal sur 16/09/19806/05/1993

- 37 -




la couche d’'ozone (1987)

Convention des Nations Unies pour la
_ o _ 13/06/1992| 17/10/1994
conservation de la biodiversité (1992)

Protocole sur la prévention
_ _ _ 31/10/2000
des risques biotechnologiques

Convention cadre des Nations Unies
o 17/10/1994
sur les changements climatiques (1992)

Convention des Nations Unies de lutte

o 14/10/1994| 26/07/1995 26/12/1996
contre la désertification (1996)
Protocole de Kyoto (1997) 20/07/2001
Convention de Rotterdam (1998) 11/09/1998
Convention de Béle 10/11/1992
Protocole de Montréal sur la biosécuritg
24/05/2000!

(2000)

Pour la protection de la faune, ce sont 13 conwsrgtiet protocoles qui ont été signés par le Sénégal

- cadre institutionnel.
Il est longtemps resté le service chargé de laesfjwn de toute pratique de chasse ou de capture
d’animaux sauvages contraire a la loi. A cela sig@nt trois commissions :

0 1968 : Commission consultative pour la protectieriadnature ;

o0 1971 : Commission nationale de I'environnement ;

0 1975 : Commission nationale de I'urbanisme et devironnement.
Une avancée a été la création du Ministére de Ii&nmement et de la Protection de la Nature en
1983. Il est doté de trois directions :
- Direction de I'Environnement (pollutions et nuisaBsg;
- Direction des Eaux, Foréts, Chasse et ConservdgésrSols (activités cynégétiques) ;
- Direction des Parcs Nationaux (protection des étesyes).
Ce ministére a crée le conseil supérieur des resseunaturelles et de I'environnement (CONSERE)
qui assure la supervision et la coordination deangld’actions en matiére de gestion de
I'environnement et des ressources naturelles. Glastadre de concertation dont I'objectif est de
permettre l'intégration des considérations envimmantales dans la politique de développement
économique et social du pays.
Dans son actif, le CONSERE a engagé une concertgtioa abouti a I'élaboration du Plan National
d'Action pour I'Environnement (PNAE). C'est un imtaire des priorités environnementales, des

systémes de planification et des méthodes de gedéis ressources naturelles et de I'environnement.
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C’est également un guide du gouvernement dansntifiteation des problemes et des acteurs (Al
Ogoumrabe, 2002).
Le cadre institutionnel et juridique se constitaeuallement ainsi :

- Ministeres :

Ministere de la jeunesse, de I'environnement dthygiene publique ;
- Direction de I'environnement.
- Directions nationales et autres institutions :
- Conseil supérieur des ressources naturelles &mdarbnnement (CONSERE) ;
- Centre de suivi écologique ;
- Direction de 'aménagement du territoire ;
- Direction des eaux, foréts, chasse et de la coaservdes sols ;
- Direction de I'agriculture ;
- Direction des parcs nationaux ;
- Direction de la protection des végétaux ;
- Direction de la météorologie nationale ;
- Commission nationale du développement durable @61805) ;
- Conseil national de sécurité alimentaire (1998) ;
- Institut des sciences de I'environnement.

(http://oldfa.lead.org/pays/senegal/cadre_insttuie.htm)

2.1.3.Situation actuelle des populations de rhinocéranbs.
Les différentes mesures prises ont permis la piotedu rhinocéros :
- amélioration de la protection de I'habitat ;
- transfert: « déplacement délibéré et provoqué immime d’individus sauvages vers une
population existante de la méme espéce » ;
- renforcement: « apport d’'individus & une populagaistante de la méme espéce » ;
- réintroduction : « déplacement délibéré et provogaé I'homme d’individus sauvages en
dehors de son aire de répartition ».
Grace aux bons résultats des ces efforts de catgmmentrepris au siécle passé, le rhinocéroscblan
du Sud été «reclassé » en 1994 a I'Annexe |l deofevention CITES, mais seulement pour le
commerce des animaux vivants "aux destinationscapges et acceptables” et pour I'exportation des
trophées. Il est aujourd’hui en relative séculligd; 11 640 individus recensés en 2001 se répartisse
entre I'Afrique du Sud, qui abrite le gros de l&gftif, et le Botswana, la Cote d’lvoire, le Kenya,

Namibie, le Swaziland, la Zambie et le Zimbabwe.

Pour ce qui est du rhinocéros blanc du Nord, laatitn est toujours difficile. Les tentatives de
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reproduction en captivité ne sont pas probantegnéds nombreuses tentatives. La figure 14 met en

évidence I'évolution différente des deux sous-espéte rhinocéros blanc : celle du s@d §. simumh

progresse, mais celle du nof@. (. cotton)i continue a régresser en dépit des mesures cecpoot
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Figure 14 : Evolution des effectifs des rhinocérosléncs du Nord (Ceratotherium simum cottoniet du Sud
(Ceratotherium simum simumnde 1895 a 2001 (EMSLIE et BROOKS, date inconnue).

Alors que les effectifs des rhinocéros blancs diliaugmentent chaque année, ceux des rhinocéros
blancs du nord stagnent a un niveau trés bas de@didus. (L'absence de barre, et donc du chiffre

associé, sont synonymes d’'absence de donnéesapdaiel correspondante).

Une des conséguences de ces mesures de conseesitigm'a I'heure actuelle la quasi-totalité des
rhinocéros blanc du Su€ératotherium simum simgrae trouve en Afrique du Sud (Figure 15) et de

plus en plus dans des structures privées (ranch&myves, .).

km

Distribution passée probable Distribution actuelle
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Figure 15. Distributions passée et actuelle des rhoeéros blancs (EMSLIE et BROOKS, date inconnue).

C’est en Afrique du Sud que l'on trouve la plupdes populations de rhinocéros blancs du sud,

probablement dans des structures privées.

2.2.Quelques éléments importants a propos du rhinod#ans.

Le rhinocéros blanc est le plus grand des rhingcé® qui en fait le deuxieme plus grand
mammifére terrestre aprés I'éléphant. Il affectimrias prairies et les savanes herbeuses ouvertes
(Pienaar, 1993) dans lesquelles se trouvent dessntar des marécages, ou il peut s'abreuver et se
baigner. Il aime se rouler dans la boue pour sardésser des parasites. Il a un corps massif celiqui
donne un air plutét maladroit mais, s'il se senhaw, il peut charger a une vitesse de 50 km / h'!

Son odorat est trés bon, mais sa vue est limitéai@Det Mikulka, 1998)

Les rhinocéros blancs ont une peau épaisse (6 dumdie en cuirasse, nue et de couleur grise
comme d'ailleurs celles des rhinocéros noirs. Lieafion est variable selon les sources ; ils dewta
leur nom aux Boers, colons d'Afrique du Sud d'oeghollandaise, qui les désignérent par « wijd »,
large, en référence a leur museau plus carré duedseleur cousin. Ce terme est devenu « white »

A A

pour les anglais. Puisque cette espéce était ldatiabtre n'avait plus qu’a étre noire.
(http://lwww.wwf.be/fr/index.cfm?group=action&menypeies_rhinos.cfm&page=species/rhinos/whi
te_rhinos/index.cfm). Dans le tableau Il apparaisses principales données biologiques concernant

I'espece concerné€eratotherium simum.

Tableau lll. Quelques caractéristiques générales dthinocéros blanc.

Taille moyenne : Longueur : 2 a 4 métres

Hauteur : 1 a 2 métres

Poids moyen : 3 500 kg pour un méle

2 500 kg pour une femelle

Longévité : 40 - 50ans

Maturité sexuelle : 6 - 7 ans pour un méale

4 - 5 ans pour une femelle

Accouplement : 15 a 30 minutes
Gestation : 16 mois
Nombre de jeune : 1

Poids a la naissance : 40 kg
Sevrage : 1an

Valeurs physiologiques :
Température rectale :  34,5°C a 37,5°C

Fréquence respiratoire : 6-12 / minute
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Rythme cardiaque :

Défécation :

30-40 battements /minute
5-6 fois / jour
(Du Toit, 1998)
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2.2.1.Comportement social.

Les rhinocéros blancs sont des animaux semi sodang le sens ou les méales sont solitaires
et territoriaux alors que les femelles et les jsué@eoluent rarement seuls mais en petits groupes et
n'ont pas de véritable territoire, on parle plultispace vital.

L'établissement d'un territoire dépend beaucoupladg@résence d'autres males afin d'établir des
relations de dominance (Kretzschmar, 2002). Lesod@ros blancs méles adultes établissent des
territoires qui excluent tout autre méale qui préeam comportement de marquage d’odeur (Rachlow
et al, 1999). Les males qui ne peuvent pas étdbliterritoire ont alors de faibles chances de se
reproduire.

En captivité, ce schéma est souvent modifié : telvidus, alors qu’ils sont solitaires en milieu
sauvage, se retrouvent dans des espaces resttesoist ainsi contraint a se cotoyer plus fréquentme
voire méme parfois en permanence d’ou certainsgdraents des comportements sociaux (Kunes et
Bicik, 2002 ; Mc Phee, 2003).

2.2.2.Reproduction et croissance du jeune.

La période de reproduction se situe en début daiton des pluies. Quand une femelle entre
en période d'cestrus, les méales montrent moins eéagrité envers elle. La présence d’'une femelle
réceptive au coOté d’'un male durant cette périodduit chez lui des modifications hormonales
(présence de concentrations en androgéenes pluseélelans les féces : Kretzschmiaal, 2004).
Kreschmar et collaborateurs (2004) ont égalememittr@aue le succes reproducteur d’'un male est lié
a plusieurs facteurs. Tout d’abord, ses caradguiss morphologiques : une grande taille corposdlle
une grande taille de corne antérieure confére dastages a la fois dans les relations inter seasiell
(plus attractif vis & vis des femelles) et dansrédations intra sexuelles lors des affrontementses
males (quasiment le méme réle de la corne antérichez le rhinocéros noir : Berger et Cunningham,
1998). Ensuite la qualité de son territoire : da#lifement, il s’agit d’'un milieu ouvert présentamte
strate herbacée attractive et quantitativemestagit d’'une grande superficie et regroupant ssjie

un nombre important de congénéres femelles.

En captivité, il est un fait que les rhinocérosnioka de reproduisent peu, c'est d’ailleurs I'objet d
nombreux travaux de recherche (Schwarzenbagal 1998 ; Kunes et Bicik, 2002 ; Kretzschmar,
2002 ; Turneet al, 2002 ; Hermest al, 2004 ; Kretzschmaet al, 2004) qui sont primordiaux pour
la conservation de I'espéce. De ces études, ibredss causes physiologiques qui sont :

- chez le méle : des taux d’hormones bas ;

- chez la femelle : des cycles irréguliers avecfaitde activité lutéale ;

- chez les deux sexes : un état de stress li€aplavité.
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Lorsque l'accouplement est possible, la copulatione de quinze a trente minutes et peut se
répéter plusieurs fois au cours de la période diesAprés seize mois de gestation, la femelle met
bas un petit dont le poids de naissance est demvjuarante kilogramme. A I'age de un an, le jeune
s’alimente correctement au péaturage, il est corapiént sevré vers ses dix-huit mois. La figure 16

illustre comment déterminer I'dge d’un jeune sdartaille.

S g}

SUB ADULT WEANER

SUCKLING CALF

Figure 16. Estimation de I'dge du jeune en fonctiode sa taille.

« Suckling calf » qualifie un trés jeune animal Qd& 18 mois) qui allaite sa mére ;
« Weaner » est un jeune sevré, agéde 1 a 2 ans;

« Sub adult » correspond a la catégorie d’'age det2ans.

La période précédant le servage du jeune estumitithns le sens ou il peut étre blessé par des male
ou encore soumis a la prédation. Une femelle gsthida de se reproduire de six a quarante ans et peu
donner naissance a quarante petits durant sa g&.males se reproduisent plus tardivement, vers

douze ans parfois (Du Toit, 1998).

2.2.3.Santé et maladies.

Beaucoup de problémes de santé identifiés chezhilescéros captifs sont liés a des facteurs
nutritionnels. Les régimes alimentaires proposés animaux peuvent conduire a des déséquilibres
alimentaires : surdosages ou carences. Ces débéspiipeuvent concerner les acides gras, les
hydrates de carbones mais également les minérales efitamines, comme cela est détaillé par la
suite (Dierenfeld, 1996).

Des cas de lésions cutanées, pouvant s'étendreanswingtaine de centimétres, ont été notés chez
plusieurs individus. La cause primaire est une exsdse de I'épiderme qui conduit secondairement a
un siége infectieux. Des prélevements au niveau légsns montre la présence téalassezia
pachydermatigéquivaut aPityrosporum canisresponsable de dermatoses chroniques chez Ie)chie
Cependant, ce champignon a également été détectiesipeaux saines de rhinocéros. Son action
pathogéne serait donc liée a la présence d’'augestaet a sa prolifération (0,2 a 6,1 CFU / cnn? su
une peau saine contre 18,4 CFU / cm? sur une [gauwenst al, 1996 ; Wesche et Bond, 2003).
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Les causes de mortalités, aussi bien pour les amiaptifs que pour ceux en liberté, peuvent ére d

différentes natures : sécheresse, noyade, feue,chuédation (jeune dévoré par un lion), combats
intraspécifiques (entre les males) et interspaoifig (rhinocéros noirs, hippopotame, éléphant),
maladie (bactériStreptococcus equisimilgui prolifere dans I'cesophage lorsque I'animalstssseé ;

le traitement n’est pas toujours efficace). Destdéunt également été constatés par suiteoblellus

qui correspond a une obstruction intestinale capséeun retournement et une torsion des boyaux,
prédisposition présente chez le rhinocéros toutneerohez le cheval (De Vos, 1975). A tout cela se

rajoutent les causes artificielles qui sont bieid@&wment les chasses illégales et le braconnage.

2.3. Alimentation.

2.3.1.Comportement alimentaire.

La téte des rhinocéros, en général portée a quelgertimétres du sol, se termine par un
museau différent selon I'espéce : le museau dwdéios noir est étroit, doté de lévres préhensibles
qui lui servent a arracher des feuilles de platgndis que celui du rhinocéros blanc est largart¢

adapté au broutage de I'herbe (Figure 17).

Rhinocéros blandderatotherium simujn Rhinocéros noirQiceros bicorni$

« Square-lipped rhinoceros » « Hook-lipped rhinoceros »

Figure 17. Adaptation morphologique du museau en rgport avec le régime alimentaire chez les
rhinocéros africains.

(http://mwww.bvet.admin.ch/artenschutz/f/vollzugshifen/as110/nashoerner/1_index.html)

Le museau carré du rhinocéros blanc (& gauche) peranl’'animal de consommer I'herbe au sol
tandis que celui du rhinocéros noir (a droite) phis préhensile de sorte qu'il puisse se nourris de

feuillages des arbustes.

Le rhinocéros blanc est un herbivore paisseur aorinant. Avec sa bouche droite et large, il
est en effet adapté a consommer 'herbe au sddf oie « grazer » (En francais, la distinction entre
paitre et brouter est loin d'étre aussi évidentenire le « graze » et le « browse » anglais. Dans

littérature, « paitre » est en général utilisé pimaduire « graze », c'est-a-dire manger de I'hezbe
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« brouter » pour traduire « browse », c'est-a-tienger des feuilles, des rameaux, des brindilles et
aussi, a l'occasion, de I'nerbe).

Il est également qualifié de «low-selective grazeBien qu’ils préferent (par godt) les aliments
pauvres en fibres, ils peuvent vivre avec une aliaten de basse qualité (riche en fibres, paumre e
azote) tant qu'elle reste en grande quantité (hitpw.zoo.org: Herbivores, Carnivores and
Constrictor Jaws). En effet, lorsqu’'un animal eda@é a une d’alimentation de basse qualité, sa
nourriture est en général plus abondante et darfptile a trouver que celle des especes quimat u

alimentation de haute qualité (Underwood, 1983).

Kretzschmar (2002), par son étude dans un rang@ griAfrique du Sud de 300 km2 ou la population
de rhinocéros blanc est considérée comme en ghesiél, a déterminé que les espéces herbacées les
plus consommeées par les rhinocéros blancs malds: &ragrostis rigidor Panicum maximum
Enneapogon scopariuBigitaria eriantha et Heteropogon contortysalors que pour les femelles cela
se limite au deux premiéres espéces citées, qtidsaitieurs toutes des espéces hautement palatable
De méme, les espéces non palatables sont évitEesagit d'Aristida stipitata et Pogonarthria

squarrosa

Concernant les individus captifs, leur alimentatimnse compose pas exclusivement d’herbe comme
c’est le cas lorsqu'ils sont en liberté. lls sootigent nourris avec des granulés pour chevaux & de
paille comme aliments principaux. Dierenfeld (19963conise les points suivants dans le cadre de la
nutrition d’'individu captif :
« éviter de ne donner que de la luzerne sous peinpraquer des déséquilibres
phosphocalciques, des coliques et des diarrhées ;
« donner au maximum 10 % de choux et d’oignon aféviter les troubles thyroidiens
ou hémolytiques ;
« les concentrés comme les « horses cubes », bautattes en fibres ne doivent pas
apporter plus de 1/3 des calories ;

- éviter de déposer la nourriture & méme le solgsde sablose digestive).

2.3.2.Physiologie digestive.
La digestion reléve d’actions mécaniques, chimigeesicrobiennes qui transforment les

aliments en nutriments absorbables au niveau deitpueuse du tube digestif.

La premiére étape est le prélevement de la noteritles méachoires du rhinocéros blanc sont adaptée

a prélever de I'herbe rase. La formule dentairdaestiivante :
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La transformation des aliments se poursuit paplesessus digestifs qui s’effectuent sous I'action
d’enzymes :

- les enzymes, synthétisées et sécrétées paritisrga, réalisent la digestion biochimique ;

- les enzymes, synthétisées par les microorganigm&sents a différents niveaux du tube digestif,
réalisent la digestion microbienne.

Le développement de ces microorganismes est pi@tiement important dans les cavités digestives
ou le transit est ralenti et ou les sécrétionsgliges de I'organisme animal héte sont faibles. Dian
cas du rhinocéros, comme d’ailleurs chez tous &biores non ruminants, il s’agit de 'ensemble

gros intestin — caecum (ensemble rumen - réseaulesderbivores ruminants) (Figure 18).

colon flottant

rectum

oesopﬁage
duodenum £

estomac

cdlon replié

- - -
intestin gréle

Figure 18. Systeme digestif des non ruminants. (wwgalopin-fr.net/ alim/digest.qgif)
Ce schéma général montre 'organisation du systdigestif d’'un non ruminant, comme c’est le cas

du rhinocéros.

Appartenant au méme ordre que le cheval, le rhioscgosséde un systéme digestif semblable, avec

bien sar certaines différences liées a I'especet{€2).
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Colon

Rectum
Caecum

Duodénum
Intestin gréle
(jéjunum et
iléon)

Cliché 2. Dissection du systeme digestif completudi rhinocéros blanc (Endoet al, 1999)

En comparaison, le gros intestin du rhinocéros dkest nettement plus large que celui du cheval.
Comme chez ce dernier, c'est le caecum qui jouenitafement le réle de réservoir de fermentation
(Figure 19), cela suggére que chez le rhinocémschic’est le gros intestin qui joue principalememt
réle (Endoet al, 1999).

I / oesaphage

estomac |

intestin
gréle

N
\q@g:: u_)

g\{/ |

|
&:l o MY

3

Figure 19. Représentation caricaturale du fonctionnment du systeme digestif du rhinocéros, semblable a
celui du cheval. (http://www.ac-nancy-metz.fr/pres-
etab/collhautemeurthefraize/pages/cheval/chevalanatie.htm)
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Caecum et colon sont les deux réservoirs de featient Chez le cheval, le caecum est le plus
important dans ce role tandis que chez le rhinosdaianc, il s’agit apparemment du colon.

Les populations microbiennes digestives proliferent fermentant les contenus digestifs. Ces
fermentations aboutissent notamment a la produddianides organiques, les acides gras volatils

(principalement acétate, propionate, butyrate)cqutribuent a I'apport d’énergie par la ration.

2.3.3.Besoins nutritionnels.

De part les similarités dans la morphologie du &syst digestif, le cheval domestique représente
apparemment le meilleur modéle nutritionnel pourtés les especes de rhinocéros (Diererdelal,
1995 ; Dierenfeld, 1996). La ration pour un rhinesécaptif doit donc étre a priori calquée surecell

donnée a un cheval, ration dont on peut voir lagmmsition en nutriments dans le tableau IIl.

Tableau IV. Composition en nutriments conseillée (@ rapport a la matiére séche) d’une ration pour
chevaux (Dierenfeld, 1996 ; d’aprédNational Research Council, 1989).

Nutrient Growing  Mature / Maintenance Pregnant / Lactating
Dig. Energy (Mcal'kg) 2.45-290 2.0 2.23-2060
Crude Protein (%0) 12-15 5.0 10-13
Ca (%) 0.6 0.3 04
P (%) 0.3 0.2 0.3
Mgz (%) 0.1 0.1 0.1
K (%) 03 03 0.4
Vitamin A (IUkg) 2000 2000 3000
Vitamin D (IUVkg) 800 300 600
Vitamin E (TUkg) 80 30 80

Concentrations of Na, S, Fe, Mn, Cu, Zn. Se, I and Co should be provided at the following,
respectively: 0.1%, 0.15%. 50 mg/kg, 40 mg/kg, 10 mg'kg, 40 mgkg, 0.1 mg'kg, and 0.1 mg'kg.
Les besoins nutritionnels des chevaux serventade pour élaborer une ration pour I'alimentation

de rhinocéros captifs mais il est nécessaire dadlspter aux spécificités des rhinocéros.

Cependant, des carences en vitamines et en minééevenfeldet al, 1995 ; Clauset al,

2002) ont été décelées chez des individus captifs.
Concernant le fer, des concentrations élevées tomivées chez les rhinocéros « browsers »
(Rhinocéros noir et de Sumatra) alors que chex pmzers » (Rhinocéros blanc et Indien), ce n’est
pas le cas. Un surdosage en fer produit de I'hémothtose, un syndrome se caractérisant par une
cirrhose, du diabéte, une coloration plus foncéagmau et problemes cardiaques. Or, il n'existe p
de mécanisme physiologique pour excréter activemeelier de I'organisme mais, c’est son absorption
qui est module. L'explication de cette différencgre les espéces de rhinocéros est double :

- les « browsers » ont naturellement une alimentatjoin contient une faible source en fer

contrairement aux « grazers ». Le passage a lavitdmntraine un changement de nourriture et
ainsi un surdosage en fer.
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- chez les « browsers », existe une mutation au nideagéne HFE (géne responsable de la
régulation du fer dans I'organisme) qui optimisabborption du fer. C’est une adaptation au
régime alimentaire de faible source en fer. (Bewial, 2001)
Pour les vitamines, des « carences » en vitamines A ont été identifiées. Les rhinocéros noirs en
liberté ainsi que les rhinocéros blancs et queetolis espéces de rhinocéros en captivité, ont des
concentrations de vitamines A et E circulantes phisles en comparaison avec celles du cheval

domestique.

En conséquence, le modeéle équin constitue biemase pour déterminer les besoins nutritionnels des
rhinocéros, mais il est & adapter en fonction gexiicités de la famille des rhinocérotidés et en
fonction des spécificités des différentes espepparéenant a cette famille (Clawestsal, 2002). Il est
a noter que pour d’autres parametres physiologjdesshinocérotidés s’éloignent des équidés dt fon
méme parfois valeur d’exception :
- leurs érythrocytes contiennent des concentratiartgresine jamais atteintes jusqu’alors chez
des mammiféres (Webet al, 2004).
- ils possedent une pression intra oculaire de : 8&nHg (contre 29.6 mmHg chez le cheval),

pression la plus élevée parmi toutes les espédemkas terrestres (Ofat al, 2002)

Pour revenir au sujet, un modeéle nutritionnel @pproprié aux rhinocéros est donc a espérer, paliisqu
pour l'instant, aucune étude ne le fournit. Afirebir une idée des besoins propres aux individus de
Bandia, des calculs de ces besoins peuvent étrepeist(cours de nutrition animale et bromatologie

tropicale : Hornick, 2003).

MSI  Matiére Séche Ingérée (kg)

Km  Coefficient de « maintenance » = 0,7
(EM > EN)

mED Coefficient de métabolisation = 0,8
(ED > EM)

Kd Coefficient de digestibilité

Besoins énergétiques

On peut exprimer les pertes énergétiques du mésatmlde base (MB) grace a une fonction de
puissance du poids. L'expression empirique qui reolet moins de variation interspécifique est la

suivante :

MB (kcal/j) ~ 70. Poids * ™
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Chez cet animal a jeQn (qui ne fait rien...), g du métabolisme basal provient de la combustion
des tissus propres de I'animal, soit environ 4&/gae glucide, 4,5 kcal/g de proteine et 9,5 kcdé

lipide. On parle d'énergie nette (EN). En tempsmady I'animal assure ses besoins de métabolisme
basal grace aux nutriments ingérés et absorbétdliddtion de I'énergie de ces nutriments est moins

efficace que celle des tissus endogénes a caugedes d’énergies comme le montre la figure 20.

Energie Energie Energie Energie
brute digestible métabolisable nette
A
Energie Energie Energie
fécale gaz & urine extra chaleur

Production

G:4,2kcal/g

P:45kcal/g
L:95kcal/g

Figure 20. Les différentes formes d’énergies liéesl'absorption et de I'utilisation des aliments appotés
par la ration (D’aprés Hornick, 2003)

L'énergie brute est I'énergie de I'aliment (obtererebombe calorimétrique ou calculée) ;
L'énergie digestible provient de la digestion édihent ;

L'énergie métabolisable et I'énergie nette sonenbes en utilisant différents coefficients.

Energie Nette EN = 70x poids®”®

Energie Métabolisable EM =EN+ 07 = (70+ 0,7) x poids®’

Energie Digestible ED=EM + 08=(100+ 08) x poids®”

exprimées en kilocalories par jour (kcal / j)

Les besoins liés au métabolisme basal sont théwiglh y a une différence entre les besoins
énergétiques pour assurer le métabolisme basakdidsoins d’entretien de I'animal qui effectue un
minimum de dépenses physiques, ne flt-ce que @otensr debout et rechercher sa nourriture. Dans
ces conditions, on peut considérer que :
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Besoins d'entretien = besoins du métabolisme bakAl.

Etant donné que le rhinocéros blanc est un hembiebrque chez eux il existe une relation entre la
capacité d'ingestion et son poids métabolique p@tp semble étre régulé par la sensation de

remplissage du tube digestif), sa consommatioardrétien en matiére séche est de 100g par kilo de

poids métabolique : MSI = 01x poids®”

Lors des déplacements, on estime que I'animal dé&p@ydb kcal/kg de poids vif / km.
Dans la littérature (Underwood, 1983), la dépemsénergie liée a la marche en broutant : « LEC :
Locomotion Energy Cost » (J/ s) est estimée a :

LEC = 11 x (Body Mas8f°x Speed

Besoins en protéines.

Les calculs des besoins protéiques suivent a peuohdses pres les mémes logiques que
précédemment. En effet, on parle également deipeobéute (ingérée), de protéine digestible etel'un
certaine facon, de protéine métabolisable et neiéd que ces deux termes soient difficiles a
différencier. L'expression des besoins est gémaeaié donnée soit en protéine brute soit en protéine
digestible.

Quoi qu'il en soit, I'efficience du dépbt de latgine digestible en protéine "déposée” est toujours
d'environ 40-50%. Le coefficient de digestibilité k& protéine est, tout comme celui de I'énergés, t

variable. Il dépend de la protéine et de ce gotdere dans l'aliment (parois, lignine...).

Concernant les besoins d’entretien, les perte®iopods d'un animal au repos sont difficiles a relie
la surface corporelle. Néanmoins, on considérengtomction du poids métabolique, elles sont
relativement constantes, soit environ 3 grammesifmde poids métabolique (c'est-a-dire : p8ids
Elles correspondent a la protéine digestible pusglientretien la protéine se retrouve au niveau d

['urine sous forme d'azote.
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2éme

partie : le projet.
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1. Présentation de la problématigue.

Face a I'extinction de beaucoup d'espéces, la @estilong terme de populations captives est
devenue une approche commune a la conservatioasdespéces en danger et donc de la biodiversité
(Nicholls et al, 1996). Cette mesure nécessite évidemment usférard’animaux vivants qui peut
étre de trois types: lintroduction, la réintrotloc et la reconstitution des populations. L'Union

Internationale pour la Conservation de la Natunengdes définitions suivantes :

- introduction : « déplacement d'organismes vivaots ke leur aire de répartition d'origine
connue, dd a l'action intentionnelle ou accideatd# 'hnomme » ;

- réintroduction : « déplacement intentionnel d'oigaes vivants dans une portion de leur
aire de répartition d'origine, dont ils ont dispatwété éliminés a une époque lointaine,
a la suite d'activités humaines ou d'une catastroplurelle » ;

- reconstitution : « déplacement de plusieurs spéunttune espéce végétale ou animale

dans l'intention de reconstituer la population'dspéce dans un biotope d'origine ».

Le transfert est un instrument efficace pour laigesdu milieu naturel et de I'environnement aménag
par 'hnomme. Utilisé & bon escient, il peut étrér@rement bénéfique aux systémes biologiques
naturels et a I'hnomme. Utilisé sans discernemdnfpeut cependant avoir un impact négatif
considérable (International Union for ConservatidMNature and Natural Resources, 1987).

L'exemple de I'Afrique du Sud illustre bien celade nombreux grands herbivores, rhinocéros
compris, y sont introduits et comme la plupart de gpérations sont pratiquées en terme de bénéfices
a court terme et non suivant une idée de conservdts especes a long terme, cela pourrait nild@re a
biodiversité naturelle du pays car les impacts agigues de ces introductions sont lourds de

conséquences (Castleyal, 2001).

2. Justifications et objectifs.

Le rhinocéros blanc a été introduit en 2000 a Bamdtinc hors de son aire de répartition naturelle,
afin d’augmenter l'attractivité de la réserve dunpale vue du tourisme de vision. La question qui s

pose est de déterminer si cette espece est adaptéenouveau milieu.

L’adaptation d’'une espéce est définie comme l'«eiide des caractéristiques (et de leurs
modifications) qui permettent & une espéce de smtemir dans un milieu donné, et, lors de
changements de cet environnement, de survivre ebdnuer a se reproduire. Ces caractéristiques
peuvent étre anatomiques, physiologiques ou comip@mntales ».

Autrement dit, 'adaptation est la possibilité paure espece de développer de nouvelles armes pour

survivre dans un environnement inhabituel. Chagmee posséde, en effet, un certain nombre de
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caracteres dits adaptatifs, qui maintiennent I'adéqn entre I'espéce et son milieu, autorisant sa
survie et sa reproduction. Les caracteres adaptatiht, par exemple, I'utilisation optimale des
conditions et des ressources de I'environnementéf@nse adéquate contre les prédateurs et la
protection contre toute autre condition défavorabla la survie de I'espéce.
(http://fr.encarta.msn.com/encyclopedia_761567 t&§tation_(biologie).html)

Dans les conditions de Bandia, c’est I'aspect ksation de I'environnement » qui est le
principal facteur limitant. Il s’agit d’un terraitiéturé, les ressources (aires de pature, de raptiod,
de repos, ...) y sont donc limitées. Aussi la pressi® prédation est y trés faible. Les seuls prédate
de la réserve sont les Crocodiles ainsi que lex@fdorsqu’ils arrivent & passer sous la clotige.
représentent un danger surtout en ce qui concemedpéces de petite taille comme les Impalas ou
encore les nouveaux-nés et les jeunes animaux.
Une utilisation correcte de I'environnement paritedividus d’'une population donnée doit permettre
le maintien de cette population, c’est a dire s&isua court terme : capacité a satisfaire les ingso

élémentaires par I'alimentation, et a long terr@eperpétuation des générations en se reproduisant.

La partie reproduction (territorialité, sexualité),.ne peut pas étre abordée dans ce travail, puisque
seulement deux animaux sont présents sur le liétude, un male et une femelle; deux autres
animaux ayant été déplacés a causes de violentsaterantre males. De plus, ces deux individus,

adultes depuis peu, n’expriment pas encore de cadgmpent sexuel.

Voila ce qui explique l'orientation de mon travdi terrain vers I'observation du comportement de
ces animaux et plus précisément de leur comporteraiimentaire, c'est-a-dire l'ensemble des
conduites des individus vis-a-vis de la consommatialiments. Par rapport a cela, il est nécesdaire
préciser que, de part la faible superficie de kemnée et de la pauvreté en végétaux consommables
pour les herbivores, y compris pour les rhinocéilosavére indispensable de les complémenter en
cette période de I'année (les mois d’avril et de cmarespondant a la fin de la saison séche). Les
animaux recoivent ainsi chaque jour une certairentiié de nourriture ; Il est donc certain que le
comportement de individus s’en trouve modifié. Atéc@le I'aspect éthologique, il est également
important de s’intéresser a l'aspect nutritionste&dire d’étudier les apports de nourritures afin

d’apprécier la justesse de la ration qui leur esttriie.

L’objectif global est de déterminer si les deuxnduéros blanc se sont adaptés a ce nouveau

milieu, ceci quatre années apres leur introduadims la réserve de Bandia.

Les objectifs spécifiques sont :
e caractériser le comportement, surtout alimentdies,rhinocéros de la réserve ;
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» étudier les apports de nourriture ;

« confronter les résultats obtenus avec la littéeatlisponible.

3. Matériel et méthode.

3.1. Matériel.
- appareil photo numérique (3 megapixels, zoom optRK) ;
- jumelles (grossissement x10) ;
- GPS Garmin® 12 ;
- matériel dactylographique : feuilles d’observatienstylo ;

- sacs hermétiques pour contenir les échantillonsoderiture.

Moyen de locomotion utilisé suivant sa disponibitit
- charrette ;
- véhicule tout terrain ;

- tracteur.

3.2.Méthode.

Les informations figurant dans la premiéere pargecd travail ont été pour la plupart obtenues aupre
du vétérinaire de la réserve, soit directement,sni I'intermédiaire de sa thése réalisée en 2062.
autres informations sont les réponses aux quespiosges a différents responsables et intervenants d

la réserve.

3.2.1.0Observations du comportement.

Quelques observations préliminaires ont permis é&terchiner I'éventail des activités et des postures
réalisées par les deux rhinocéros afin de mettrpaank une fiche d’observation qui permettra une
prise de notes efficace sur le terrain. Les iterssgn compte sont les suivants :

1. déplacement;
pature / alimentation ;
abreuvement ;
repos, couché ;

inactivité, débout ;

2 e

frottements avec les cornes ;
7. bains de boue.

Parallélement a cela, les défécations et les mistg&mnt notées ainsi que le nombre de phacochéres
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lors «des repas » et le nombre de véhicules vetationner pour quelques instants prés des

rhinocéros pour les observer.

La prise de note se fait & chaque changement deartement d’'un des deux individus. Le moment
correspondant (heures et minutes) est noté afihteiir des durées pour chaque catégorie et pour
chaque individu. Toutefois, les mouvements breéssont pas pris en compte ; c’est par exemple le
cas lorsque I'animal, couché, se releve quelquesnsies avant de reprendre sa place au sol. Les
comportements notés ont donc une durée minimaleediuinute.

Lorsqu’un des deux rhinocéros (ou les deux) sevirdors de vue, la durée correspondante est notée

et, lors du traitement des résultats, elle esametré au temps total d’observation.

Les observations de jour se font par demi-journée :
v' le matin a partir de 8h00 jusqu’au moment ou larnture est apportée aux animaux vers
13h00 ;
v' l'aprés midi a partir du moment ou la nourrituré apportée jusqu’en fin de journée vers
18h00.

Ces observations se sont faites sur dix matinégsratix aprés-midi qui figurent dans le tableau IV

Tableau V. Dates, horaires et durées des période®Hservation des rhinocéros (données personnelles).

Date Heure Durée (min) Date Heure Durée (min)
18-avril 10h05 a 12h30 145 08-mai 13h12 & 16h00 168
19-avril 9h38 a 14h25 287 10-mai 14h02 & 18h00 238
21-avril 10h06 & 13h05 179 11-mai 13h59 & 18h00 241
22-avril 9h52 a 12h56 184 14-mai 13h49 & 18h07 258
23-avril 10h01 & 14h18 257 15-mai 14h57 & 18h22 205
24-avril 8h59 a 12h56 237 16-mai 14h20 a 18h17 237
02-mai 8h50 a 12h31 221 17-mai 13h47 a 18h11 264
03-mai 8h13 a 15h14 421 19-mai 13h40 a 18h10 270
04-mai 8h31 a 12h20 229 22-mai 14h13 a 18h16 243
05-mai 8h24 a 13h19 295 23-mai 14h05 & 18h11 246

A droite, les 10 matinées réalisées avec une du@denne de 246 minutes d’observation/ jour ;

A gauche, les 10 apres-midi réalisées avec uneedm@y/enne de 237 minutes d’observation / jour.

Les dates n'ont pas été choisies volontairemens saisont les jours ou les observations ont été

possibles et ou elles ont pu étre menées danoddgions toujours identiques.

Quelques observations en soirée ont égalementeiéan. Elles débutent alors avant la tombée de la

nuit qui se situe vers 19 heures. La feuille deesgiour les observations n'a pas pu étre utilisée a
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cause de la pénombre et ce malgré des observgtiangiées les soirs de lune claire (lumiére
insuffisante pour distinguer les mouvements prédesanimaux) et malgré l'utilisation d’un projeateu
(effraie et éblouit les rhinocéros). En procédansiades indications quant & leur activité nocturn
pendant quelques heures ont tout de méme pu &ees.

En ce qui concerne le traitement statistiques aesées comportementales obtenues, aprés s'étre
assurées que leur distribution était normale (testShapiro-Wilk : cours de statistiques, Desor et
Schroeder, 2002-2003), le test t de Student avdenaes inconnues a été appliqué a ces données
(Leroy et Farnir, 2001-2002)

3.2.2.Géomatique.

L'utilisation d'un GPS (Global Positioning Systempermet I'acquisition de données
géographiques. Traitées par un logiciel SIG (Systéfinformation Géographique), elles permettent
alors la création de cartes afin de représenteéfsgtats obtenus.

Il a été employé ici a deux fins. Tout d’abord, ptaurécolte de données purement géographiques qui
servent a élaborer des cartes de la réserve (§guret 8) présentées dans la premiére partie de ce
travail. Ensuite, pour visualiser dans I'espaceidéarmations obtenues lors des observations disect

ou indirectes (traces et/ou défécations) des animau

Son utilisation lors des observations ne s’esefqite I'aprés midi et en début de soirée, car nma
les rhinocéros se déplacent trés peu donc le GHButide. Les lieux ou se trouvent trés fréquemtnen
les rhinocéros sont cependant mesurés une foislawees ; ils sont appelés « zones préférentielles
et sont au nombre de trois comme indiqué sur ursecdetes donnée par la suite dans la partie
résultats.

Les rhinocéros sont habitués a la présence, tolaraude I'année, de véhicules ; ils ne sont daas p
incommodés du fait d’étre suivis lors de leurs dépiments, a condition de ne pas étre trop proche (5
10 métres au minimum). Les individus se déplacéte a cote, le relevé de position sur leur parcours
est pris au plus pres d’eux : juste a c6té ou élereux quand cela est possible, sinon le deroiet p
de passage accessible est rejoint. Les « waypeiatasi obtenus sont notés manuellement sur le

carnet de terrain tout comme I'heure et éventualgrdes remarques importantes.

Comme il a déja été dit, les informations obtergrdse au GPS doivent étre traitées dans un logiciel

SIG pour étre exploitables. Pour ce travail, cledbgiciel ArcView® version 3.2a qui est utilisées

« waypoints » notés sur papier lors des obsernatgpnt donc « recopiés » dans un tableur (ici

Microsoft Excel®) puis enregistrés dans un formatleitable par ArcView®.

Remarque : Normalement il est possible de transidirectement les données enregistrées dans le

GPS vers un ordinateur, mais pour des questionsi@anatériel (présence de nombreuses données
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importantes dans la mémoire du GPS et cables deféra du GPS vers l'ordinateur indisponibles)
cela ne s’est pas fait ainsi.

Aussi, une carte au 1/12 500 qui a été realiséSeptembre 2003 par la Direction des Travaux
Géographiques et Cartographiques (DTGC) du Sénégalen évidence les différentes pistes de
circulation et infrastructures de la Réserve dedgarElle fournit également sept points de calay# d

les positions absolues sont connues et qui repgedeles bornes extérieures de la réserve. Pour
pouvoir exploiter cette carte dans un logiciel deagraphie comme Arcview®, il est nécessaire de la

scanner puis de géoréférencer I'image obtenue.

Le géoréférencement commence par la définition diete de calage pouvant étre identifiés sur
l'image a géoréférencer et pour lesquels la laidis absolue (coordonnées dans le référentiel
géographique utilisé) est connue (cours de géomgticejeune, 2004). Les coordonnées des points de

calage qui sont en quelques sortes les bornesrdedave sont inscrites dans le tableau V.

Tableau VI. Coordonnées absolues et coordonnées meses des points de calage (Données personnelles).

Coordonnées absolues
Systéeme de coordonnées Yoff 200 Données GPS
Projection UTM
Points de calage X Y X Y
B12 285215.22 1608316.39 285385 1608393
B13 283006.92 1607715.77 283180 1607793
B14 282384.13 1610168.20 282561 1610243
B15 282574.49 1610155.03 282757 1600246
B16 283121.92 1610460.01 282997 1600438
B27 283683.45 1610689.12 / /
B28 284424 .21 1610808.37 284598 1610889

Les deux colonnes les plus a droite sont les mesprises avec le GPS utilisé pour suivre les
déplacements des rhinocéros, aux différents poilescalage donnés afin de s’assurer de la
concordance entre les deux sources de donnéestragament dans le logiciel SIG a permis de créer
une carte (Figure 21) qui met en évidence un dgeatbenviron 200 métres dans la direction est-

ouest.

Ceci est certainement dd a une différence darsylémes de projection utilisés (UTM). Il s'ensmiit
décalage observé qui peut-étre quantifié en caltldés delta x et delta y moyen sur la zone (gecett
échelle en effet, on peut assimiler le décalageeaconstante en x et en y). Une fois ces deux raleu

estimées, elles peuvent étre utilisées pour palisemréférentiel a I'autre ; comme le montre lafig
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21, le décalage est ainsi minimisé. Pour toutesldemées prises avec le GPS, il est donc nécessaire
d’appliquer cette correction.
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Figure 21. Carte montrant le décalage sans correctiopuis son atténuation avec correction.

Les points de références (triangles jaunes), onhroe coordonnées les coordonnées absolues

fournies. Les données brutes (points rouges), oletesur le terrain apparaissent décalées d’environ
200 meétres par rapport a ces valeurs, ce qui a sgt&une correction (points verts).

3.2.3.Analyse des apports alimentaires.

Il était prévu d’observer, de récolter et d’ideietifles espéces végétales consommées par les
rhinocéros afin de déterminer leurs préférenceseaitaires. La réalité du terrain est telle que n&la

pas été faisable. En effet, il s’avere qu'ils cansment quasi exclusivement la nourriture fournie et

lorsque ce n’est pas le cas, les especes végaiadsentes sous forme de tiges grossiéres et saches
cette saison, sont impossibles a identifier.

Il est tout de méme important de s'intéresser gupoes alimentaires dont bénéficient les
rhinocéros pendant cette saison séche, afin desvdlis sont adéquats. Pour cela, il est nécessaire

d’effectuer un calcul de rationnement, calcul gant compte des besoins nutritionnels des deux
individus et des caractéristiques des aliments @on®s. Les besoins des rhinocéros peuvent étre

déterminés d'aprés certains éléments de leur bhml&pur les caractéristiques des aliments (te@eur
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extrait éthéré, en ADF ou cellulose brute CB eN®&f), la méthode employée consiste a prélever des
échantillons de ces aliments puis de les soumattree analyse bromatologique (figure 22), analyse

réalisée au service de nutrition animale de I'Ursité de Liége.

(échantillon frai9 Chauffage 105°C
| |
( humidité ) ( matiere sect ) Calcination

|
cendres ( matiere organique )

Cnouvel échantillon de matiére sé&

| I 4( extrait éthéré)
Extraction au solvant
‘ I —C matiére azotée totale)

Méthode Kjeldahl
l’_’ —(cellulose brut )
Digestion acido-basique
—(ﬂxtractif non azot )

Figure 22. Schéma explicatif de I'analyse bromatolague (Hornick, 2003)

Les mécanismes qui permettent I'obtention des pr®¢textes entourés) sont indiqués par les fleches

rouges.

Les coefficients de digestibilité ont été calcufgm,r chaque aliment, suivant la formule suivante :

DMO =7833-0,0746xCB (Martin-Rosset, 1990)

4. Résultats et discussions.

4.1.Résultats.
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4.1.1.Identification des rhinocéros de Bandia.
En juillet 2000, quatre rhinocéros blancs (deuxesdt deux femelles) subadultes (3-4 ans), en
provenance d'un élevage d’Afrique du Sud, ont éahdférés dans la réserve de Bandia. Aprés

guelgues mois d’acclimatation dans un enclos (Ei@®), ils ont été lachés dans la réserve.

Figure 23. Enclos acclimatation.

Spécialement construit lors de [larrivée des quatreinocéros blancs en 2000, I'enclos
d’acclimatation est en fait séparé en deux comp@gtits ce qui a permis de séparés momentanément

les deux couples jusqu’a ce gu'ils soient lachés.

En 2002, un des deux couples a été déplacé pleachdu Sénégal, dans la réserve de Fathala, suite

aux violents combats entres les males devenusgeaddtes (5-6 ans).

Les différences morphologiques, trés nettes erdranéle et la femelle, permettent d’identifier
rapidement les deux individus (Figure 24).

Le male : La femelle :

v Age:7ans v Age:7ans

v" Corne antérieure : v" Corne antérieure :

41 cm 34 cm
v' Corne postérieure : v' Corne postérieure :
15cm 13 cm
v" Poids estimé : v" Poids estimé :
1500 kg 1200 kg

Points de dissemblances indiqués par les fleches

rouges :
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- espace entre les oreilles

- taille de la corne antérieure

Figure 24. Identification des individus en 2004 (Damées personnelles)
Les différences morphologiques sont bien marquetes k2 male et la femelle, surtout au niveau de la
téte, ce qui permet de les identifier & distance.
Les mesures des cornes antérieures et postérmnrése prises, de la base de la corne a son asdrém
en suivant la courbure, grace a un décimetre soupkanimaux étant libres de mouvement pendant

ces mesures, il peut y avoir une imprécision delf®du centimetre.

Leur état de santé général parait bon. Leur patsarect et aucun de signes laissant suspecter un

probléme éventuel, comme indiqué dans la partantéset maladies » dans la premiére partie.

4.1.2.Aspects éthologiques.
Le travail a été orienté pour I'étude du comportetnalimentaire, néanmoins, d'autres points
intéressants ont pu étre également relevés.
* Budget temps.
Le budget temps d’'une activité représente le teallmsié a cette activité au cours des différentes
périodes d’observations. Le mode d’observation @mticu permet en effet de déterminer le budget
temps pour chacune des sept activités prises epteolres résultats des observations, qui ont permis

les représentation graphiques de la figure 25 camtieeci-apres, apparaissent en annexe 3.

Alimentation
8,0%

Alimentation
11,8%

Déplacement
15,1%

Déplacement

13,6%
Repos
45,6%

Repos

60,5% Inactivité

14,1%

Inactivité
31,3%

Budget temps du male (& gauche) et de la femelledgoite) lors des matinées d’'observations.
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Abreuvement Abreuvement

Boue Boue
0,
2,2% 2,8% 311/0 1’7%

Frottement
0,8%

Frottement
4,7%

Repos
16,1%
Repos
17,1% Alimentation
39,7%
Alimentation
48,2%
Inactivité o
8.9% Inactivité
' 21,2%
Déplacement ,
16.1% Déplacement

17,4%

Budget temps du male (a gauche) et de la femelledeoite) lors des aprés-midi d'observations.

Figure 25. Budgets temps moyens des différentes attiés suivant male/femelle et matin/aprés-midi.

Pour chaque jour, pour chaque animal et pour cleades sept activités, correspond une durée qui est
transformée en pourcentage suivant le temps tatalsdrvation. Une moyenne sur toutes les demi-
journées d’observations est ensuite réalisée.®ltscomparaisons peuvent étre effectuées.

Tout d’abord, selon la période de la journée. tleepriori clair que, concernant le méle et la féene

le budget temps du matin différe de celui de I'sprédi :

- l'activité principale du matin est le repos (60ditemps total pour le méle et 45 % pour la femell
tandis que I'apreés-midi, c’est I'activité d’alimexion qui prime (respectivement environ 50 % e?#0
pour le méle et la femelle.

- certaines activités : frottement, abreuvemembelement dans la boue, non observées le matim, son
pratiquées I'aprés midi par les deux individus. iC&explique aisément par le fait que ces trois
activités sont liées au point d’eau et ce derrdarant les observations, est visité seulementéspr
midi.

Ensuite, selon le sexe. Les différences entre reilemelle apparaissent moins nettement sur les

graphiques. Pourtant, si I'on regarde attentivemeingén tenant compte des impressions de terrain, o
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remarque que des différences sont distinguabléswguau niveau de deux activités ; qu'il s’agisse d
matin ou de I'aprés-midi, la part d’inactivité defiemelle est toujours plus importante que celle du
male. Cela se fait a priori au détriment du regosnhtin et au détriment de I'alimentation I'apres-

midi.

Concernant I'analyse statistique de ces résuli@isx tests préliminaires (test d’égalité des vagan

et test de Shapiro-Wilk d€'® version) ont été réalisés afin de s’'assurer stilpgssible d'utiliser un
test paramétrique et e I'occurrence le test t delétt. Le test d’égalité des variances est conttuan
toutes les valeurs de la statistique F calculé¢ iséérieures a la valeur théorique F (9 ; 9), .61,
égale a 5,47. Le test de normalité ou test de Bhagilk est concluant pour la femelle : toutes les
valeurs de la statistique W calculée sont supérgearla valeur théorique W, p = 0.01, égale a 0,78.
Pour le méale, trois valeurs de W sont inférieures &V théorique, p = 0.01, mais comme elles le sont
de peu, nous considérerons le test de normaliténebaoncluant ici aussi.

L'application du test de Student pour échantillappariés permet de donner les différences qui sont
significatives entre le matin et I'aprés — midi pahaque individu. Pour le male, c'est le cas fesr
activités d'alimentation, de repos, de frottemelfdpreuvement et de bain de boue (t > 2,878, ddl =
18, p = 0.01). Pour la femelle, c’'est le cas pasr Inémes activités hormis pour le frottement (t >
2,878, ddl =18, p = 0.01).

Ces résultats confirment que les différences datreatin et I'aprés-midi sont significatives poes|

activités citées, ce qui est en adéquation aveatdssrvations.

e Comportement alimentaire.
Afin de satisfaire ses besoins nutritionnels etrgégues, un animal doit allouer une certaine
proportion de son budget temps a se nourrir ; ogpseest généralement important chez les non
ruminants (Twine, 2002). La taille corporelle egla@ment corrélée a la durée d’alimentation

(Underwood, 1983). Le budget temps alimentairelest un aspect important a prendre en compte.

Comme il a déja été dit, le budget temps réserVglimentation n'est pas le méme en matinée que
I'apres-midi : alors qu'il ne dépasse guére 10 %nédin pour les deux individus, il est en moyenae d

50 % l'aprés-midi. Les temps d'alimentation pows thfférents jours d’'observation apparaissent dans
la figure 26. Les rhinocéros peuvent donc passes de la moitié de leur temps a s'alimenter en

deuxiéme partie de journée.
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Figure 26. Pourcentage de temps d’'alimentation suive les différents jours d’observations.
(Données personnelles)

Atteignant difficilement 10% du temps total le malik temps d’alimentation I'aprés midi se situe

autour des 40-50% en généralisant pour les deuividhads.

Ceci trouve son explication par le fait que lesssde nourriture sont apportés (en tracteur ou en
véhicule tout terrain) entre 13h00 et 14h00, awirtpd’'alimentation » et sont vidés sur le sol, algv

eux (cliché 3).

Cliché 3. Apport des sacs de nourriture et les deukhinocéros s’alimentant (photographies personnel®
Vers 13 heures au point d'alimentation, lorsque &&s sont déposés a gauche et lorsque les

rhinocéros prélévent la nourriture déposée (le n&dea gauche, la femelle a droite).
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En quelque sorte, on peut dire que ces rhinocéomsme d’autres herbivores d'ailleurs (les buffles d
savane, les hippotragues et les élands du Caphdatit 'heure du repas pour s’alimenter. En début
de matinée, ils sont déja proches du point d’'altaion et la faible activité d’alimentation a ce

moment correspond a I'ingestion des restes deepaikt la veille.

La quantité de paille mélangée aux fanes d’arashidestinée aux deux individus, est déposée en un
seul tas sur lequel sont déversés les granulésc®ésoment, les rhinocéros commencent leur repas
en mangeant les granulés, sans méme attendrede déersonnel puis s’attaquent a la paille. Apré
avoir ingéré la majeure partie de la ration, cecupe trentaine de minutes, ils quittent en gériésal
lieux en direction du point d’eau, comme cela s&xposé par la suite. Le repas se fait en relative
tranquillité si on met de c6té le dérangement caqueéles phacocheres. Le nombre d'individus
s'invitant aux tas de nourriture des rhinocérogéarélevé : parfois jusqu’a vingt phacochéres oat é
dénombrés. Face a cette véritable invasion, la®ciros sont relativement impuissants puisque le
nombre joue en la faveur des profiteurs : méme sidnt repoussés a coups de corne peu virulents,
activité a laquelle la femelle contribue amplematigutres individus prennent immédiatement la
place des premiers chassés et ainsi de suite.Hazpphéres n’hésitent pas a se placer entre lespat
des rhinocéros ou a se placer juste devant euxgioeimoins visibles, ce qui engendre d'ailleurs de
disputes bruyantes entres eux. Il est a noter gules différents jours d’'observations, un phacoelze
tout de méme été blessé a la cuisse par un cooprde de la femelle qui I'a projeté en hauteur,amai
cette blessure était apparemment sans gravitéyrilsmimal s’est éloigné en direction d’'un autis t

de nourriture, moins risqué.

Du fait qu’'on leur apporte de la nourriture, iloont pas besoin de se déplacer pour recherche des
aliments, tellement peu faciles a trouver dangsenmve pendant cette saison. La présence de gsanulé
pour chevaux contribue aussi fortement a I'attvététides ces apports alimentaires, c’est d’aill@grs

qui est ingéré en premier par les rhinocéros.

En fin de soirée, les rhinocéros s’éloignent dezmaes et ont alors une vraie activité de pature, e

opposition avec le fait de s’alimenter sur placecadle la nourriture déposée en tas.

e Comportement social.

Au cours de la journée, les rhinocéros évoluenticoallement ensemble. Néanmoins, ils n'ont
pas les mémes postures et réactions. La femellplestsouvent en éveil qu’elle soit son activité.
Méme au repos, couchée, elle semble étre sur sdesgalors que le male prend lui une posture
détendue, allongeant sa téte sur le sol. Au moibdri, elle se redresse et hume I'air, sans foezém
alerter le méle. La femelle est par contre treenéitte aux mouvements du male : s'il se leve, seame

marcher, elle va faire de méme, alors que l'inverse’est jamais produit lors des observationsn Bie
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gue ce ne soit pas elle qui initie les déplacemesits se place en général en téte et s'arréte afin
d’attendre le méle si celui s’est stoppé en coarshemin.

Bien gu’ils passent tout leur temps ensemble : iquergt cbte a cdte lorsqu’ils marchent, accolés
lorsqu’ils sont couchés, de trés rares comportesnenhésifs ont été identifiés, uniquement des

frottements de corne du méale sur la femelle (cl€hé

Cliché 4. Frottement de la corne du male sous 'abaaeen de la femelle (photographie personnelle)
lllustre une des rares fois ou un comportementatesion entre le male (a droite) et la femelle (a

gauche) a été observé.

Les comportements agressifs sont encore plus rdrest arrivé a quelques reprises que le maleaqu
d’ailleurs la priorité sur la femelle concernannlaurriture, repousse quelque peu la femelle, gland

tas d’aliments s’amenuise.

Avec les autres animaux, les relations sont trésnsaires. lls cotoient surtout les buffles, les é&an
du Cap et les hippotragues aux endroits ou la ioterest déposée et au point d’eau. A I'approche
des rhinocéros, méme si ces derniers ne montrerdgpaignes d’agressivite, les animaux s'écartient.
y a espece qui ne craint pas beaucoup les rhirecéles phacocheres qui, comme on l'a vu

précédemment, les suivent de tres prées lors des,rafiirés eux aussi par les granulés pour chevaux

4.1.3.0ccupation de I'espace.
» Zones préférentielles.
Elles sont au nombre de trois, indiquées par utogiamme en étoile sur la figure 27.
Les rhinocéros fréquentent uniquement la partieestdle la réserve (du moins lors des observations
au cours de la journée et en soirée, en saisorekséns laquelle sont identifiés plusieurs lieux

souvent et longtemps fréquentés, qui sont les stgva
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- le pointdeau: « PO »
Il est régulierement alimenté en eau par contdjtoers les 2 & 3 jours). C’est une zone appréciée pa
de nombreux animaux. Les rhinocéros y viennent tabireuver et se vautrer dans la boue. Il est
intéressant de noter que I'approche de ce pointggadeux individus se fait toujours de la méme
maniére : ils arrivent toujours par le méme coeédisigent vers une portion de I'étendue d’eau pour
boire puis se décalent de quelques métres la au Beagne un peu plus pour se rouler dans la boue.
En plus des remous gu'’ils provoquent en se couchatiord de I'eau, ils souillent parfois I'eau en y

urinant avant de s’y vautrer (cliché 5).

Cliché 5. Rhinocéros au point d’eau s'abreuvant (gauche) et se roulant dans la boue (a droite).

Les rhinocéros s’abreuvent toujours exactement @&menniveau du point d'eau et se baignent
également en un point précis. La fléeche rouge inglig correspondance entre les deux photos. Sur le

cliché de droite, la femelle est a gauche et leendédéa droite.

- les points d’alimentation : « PA » et « PA 2 »
Il s’agit des deux principaux endroits ou la naune est déposée et ou la majorité des animaux
viennent pour s'alimenter. Le plus souvent, lesnahéros se trouvent, dés le début de matinée, non
loin du point « PA », qui en quelque sorte le pali@imentation central de part son étendue etade |
guantité importante d’aliments qui y est déposeafois, on les retrouve au point « PA 2 », zone
basse, Iégérement en retrait du point « PA » et darpeu plus tranquille.

Un autre indice d’occupation de l'espace, c’estptésence des amas de féces. En effet, les
rhinocéros déféquent toujours aux mémes endroits)dnt des amas, qui sont localisés sur leurs lieux
de passage. Leur cartographie (figure 28) corroleofait que ce soit uniguement la zone sud-est qui
est fréquentée durant la saison séche, probablgoanne pas s'éloigner du point d’eau.
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Figure 27. Localisation des amas d’excréments (Done€ personnelles).

Des tas d’excréments anciens (cliché 6), dont dalieation differe avec les tas plus récents (les 3
points isolés sur la carte), ont été trouvés dasszdnes plus éloignées, démontrant une occupiion

I'espace apparemment différente ou alors plus itapée pendant la saison des pluies.

e

Cliché 6. Amas d’excréments (Photographie personnel).

Amas d’excréments ancien correspondant a une dasspsolés de la figure 28.

» Déplacements.
Pour ce qui est des déplacements, les deux catisfijure 29 décrivent les déplacements pour les
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différentes aprés-midi et soirées d’observations.
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Figure 28. Cartes des déplacements d'aprés-midi eedsoirée (Données personnelles)

La carte 1 représente les résultats des 10 suies hinocéros I'aprés-midi : un trajet du point
d’alimentation au point d’eau et inversement seilijgie nettement.

La carte 2 montre les résultats des deux suiviss@nrée : I'extrémité sud-est est apparemment
occupée dés la tombée de la nuit.

Au vu de la superposition des points sur la cartesldéplacements de I'aprés-midi suivent un sehém
général qui est le suivant: aprés avoir mangé paeie de la nourriture apportée au point
d’alimentation, les deux individus vont jusqu’auria’eau s’abreuver et s’y rouler avant de reteurn

au point d’alimentation. En fin d’aprés-midi et @oila fin de la période d’observations, vers 18§,
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individus ont tendance a s’écarter des zones gndtiétles, tout en paturant quelques pailles sur le
chemin, ce sont les points bleus (trace_3) et marfwace_5) qui sont isolés sur la carte 1.

En soirée, en raison des difficultés d’observatidins été trés difficile d’obtenir des résultatsmume
ceux décrits ci-dessus. La carte 2 indique quat@saux, en début de soirée, se situent dans fie par
Est de la zone cléturée en 1998 dans laquellehdschent a s’alimenter avant de s'y coucher. C’est
une zone trées dégagée, ce qui présente certainememtantage pour venir s’y coucher une fois la

nuit tombée et apercevoir les éventuels dangers.

4.1.4.Apports alimentaires

Dans leur environnement naturel, les espéces amsmshuvages n'ont pas besoin de
suppléments dans leur alimentation puisque leertébde mouvement leur permet de rechercher des
patures plus riches ou plus abondantes et donatidéagre leur besoins (Roosendaal, 1992). Dans une
réserve, les animaux sont confinés dans des ami®ds et cela nécessite parfois de fournir des
suppléments alimentaires.
Au niveau de la réserve de Bandia, la longueuradsaison séche et la forte proportion d'espéces
herbacées non consommables font que les paisseinsgéros blancs mais également buffles, cobe
de Buffon, Oryx, ne trouvent pas d’herbe en sufiiga Dés le mois de Janvier, il est donc nécessaire
de leur apporter de la nourriture, ceci jusqu’etielwoir encore plus tard si la saison des plusde.
Les apports de nourriture cessent a partir dé"&s@maine de pluie, quand I'herbe présente la gualit

minimale nécessaire aux animaux.

Selon le vétérinaire de la réserve, le choix deatin a été déterminé par des essais successifs. L

nature et la quantité des aliments qui leur estedletment apportée figure dans le tableau VI.

Tableau VII. Apports alimentaires quotidiens destirés aux deux rhinocéros blancs.

ALIMENT COMPOSITION PROVENANCE QUANTITE
Paille Mélange d’espéces herbacées  Fourrage récolté dans 2 sacs
(voir Annexe 1) une partie de laréserve (2 x ~17 kg)

durant I'hivernage

Fanes d’arachide Fanes d’arachides Achat 2 sacs
(2 x ~17 kg)
Tourteau arachide, carbonate de Achat « les Grands 10 4 20 kg

Granulés pour calcium, son, mélasse de canne, mais,Moulins de Dakar » (suivant
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chevaux sel, complément minéral vitaminé disponibilité

Afin de déterminer si cette ration est correctesii nécessaire dans un premier temps, de détermine
les besoins théoriques des animaux a l'entretierja@s un deuxieme temps de déterminer les

caractéristiques nutritionnelles des aliments denné

» Besoins nutritionnels des animaux.
Ce sont les résultats des formules de calculsmjugte énoncées dans la partie méthode de celtravai

Les données suivantes sont utilisées dans leslgalcu

Male & Femelle?
Poids vif moyen 1500 kg 1200 kg
Poids métabolique 241 kg 204kg
Surface corporelle 13,1 nPZ 11,3 m?

Km  Coefficient de maintenance (Et EN) = 0,7
mED Coefficient de métabolisation (ED EM) = 0,8

Besoins énergétiques

4+ Besoins du métabolisme basal :

EN =16872cal / j

EM =2410Xcal /|

ED =3012%cal /

Q| EN=14272cal/ j

EM =2038%cal/ |

ED =25486kcal / j

4+ Besoins d’entretien :

EN =1855%cal /

EM =26513cal /

ED =3314Xkcal /j

Q@ | EN=1569%cal / |

EM =22427cal / ]

ED =28034kcal /

4+ Besoins en matiére séche :

d [ MSI=241kg

O [ MSI=204kg
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Ces valeurs en matiere seche sont un peu pluseélegge celles trouvées dans la littérature
(Dierenfeld, 1996), ou il est indiqgué que cettesmnmation doit correspondre a 1 & 1,5 % du poids

vif de I'animal soit 15 a 22 kg environ pour le &t 12 & 18 kg pour la femelle.
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Besoins en protéines

4+ Besoins d’entretien :

PBD=723g

Q| PBD=612g

e Caractéristiques des aliments : résultats de haedbromatologique.

Les résultats des analyses effectuées sur lesratirent indiqués dans le tableau VII.

Tableau VIII. Résultats des analyses des échantitis de nourriture.

% EE % ADF % NDF

essai 1 3,15 11,1y 34,23

Granulés pour chevaux essai 2 3,11 10,8f 36,64
moyenne 3,13 11,02 35,435

essai 1 1,14 47,47 78,83

Paille essai 2 1,15 48,36 79,02
moyenne 1,145 47,91 78,925

essai 1 1,05 55,15 66,17

Fanes d'arachides essai 2 1,14 53,60 66,09
moyenne 1,095 54,375 66,13

+ Calcul de rationnement.
Le calcul du rationnement s’est fait a 'aide dfichier Excel® fournit dans le cours de nutrition

(Beckers, 2003-2004 ; Hornick, 2003-2004). Les Itésudes calculs apparaissent dans le tableau Xl

pour le male et dans le tableau XIV pour la femelle
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Choix des
Choix des fourrages kg MS kg MS kg MS concentrés

I I :I
| Bl 600 | |
| :I-_
| jm-_l

L

LelLe

_Proposerune souionde rion |

chodesnurimenss | w5 |G I | '\F’ =i
241
95%
105%

| Apporsdesconcenués | 000 | 000 o000 | oo Jooo oo
| pporsdelaraon | 21,00 pa3sats i2eea7 | 9400 [3900 o 00

Tableau IX. Calcul de I'apport de la ration consomngée par le male (Données personnelles).

Choix des
Choix des fourrages kg MS concentrés

-

-

-
-
| Ll

_Proposerure soion e raion |
cho des uriments | w5 | GRS I [

| Apporisdesfourages | 1800 1813079 106846 | 80.00  [3300 | 000 |
m_m_mmmm
m

% de couverture des besoins | 88% | 115%

Tableau X. Calcul de I'apport de la ration consommeé par la femelle (Données personnelles).

Les quantités renseignées dans les tableaux paguehaliment sont différentes de celles du tableau
VI, car ce sont les quantités réellement ingéréeont été estimées. D'apres les calculs, les besoi
en matiére seche ne sont pas totalement couv@i®g % pour le male, a 88 % pour la femelle. (NB :
les aliments étant riches en fibres, ces taux degerture sont certainement sous-estimeés...)
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4.2.Discussions.

Les méthodes utilisées dépendaient de certaingsagutes et quelques difficultés ont été rencomstrée
- horaires d’ouverture et de fermeture de la résetvmraires de travail du personnel.
- rhinocéros pas du tout habitués a la présenceidtividu hors d’'un véhicule, milieu dégagé
et forte densité d’animaux par moment ; tout cecidant le suivi a pied délicat et la mise a
couvert difficile.
- imprévus de toutes sortes : période d'observatmrandt étre interrompue suite a la présence
de personnel venu ramasser les restes de paitleiatud’eau ce qui modifie le comportement des
rhinocéros, pannes matérielles, absences de chesjffe.

Malgré tout, I'essentiel de la méthodologie élabogé pu étre réalisé sur le terrain. Ce sont les

observations de nuit qui font défauts puisque dedie a mettre en place.

4.2.1.Commentaires sur les aspects éthologiques.

Du fait de I'état de sécheresse de la végétatiétude du comportement alimentaire s’'est réduite
a la détermination du budget temps alimentaire dgsaobservations diverses. La bonne période pour
étudier cet aspect aurait été la saison des plp@sjant laquelle le tapis herbacé de la résenve es
verdoyant et qu'il n'y a pas besoin de complémetdsranimaux. Dans ces conditions, il aurait été
possible de mettre en place, par exemple, la métteda collecte du berger ou « hand plucking » :

- analyse qualitative (hauteur, abondance,...) ;

- calcul de la contribution spécifique de chaque esgkans le régime alimentaire.
Ceci afin de connaitre les préférences alimentalessrhinocéros blancs de Bandia et les lieux de

pature les plus fréquentés.

Les observations du comportement des rhinocéros étiitmenées de la maniére la plus
reproductible qu’il était possible de faire, cepamidplusieurs biais sont envisageables :
- la méthode de suivi des animaux est différenteedetmatin (a pieds) et I'aprés-midi
(en véhicule tout terrain) ;
- les matins et les aprés-midi appartiennent a des pifférents (10 matins et 10 apres-

midi sur 20 jours).

4.2.2.Commentaires sur l'utilisation du GPS.
L'utilisation du GPS a permis d'obtenir des indioas importantes sur le comportement de ces
animaux, surtout pendant I'aprés-midi. Le soirg ekt plus contraignante puisque cela nécessite la
présence d’'un observateur, présence obligatoiretnenblante pour les animaux qui sont habitués

aux visites uniquement de jour et qui sont dérapgésa lumiére.
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Une solution serait I'utilisation d’émetteurs radio radiopistage, permettant de les suivre a distan
et en continu. Pour certains animaux, cette tectkenigt facilement réalisable ; c’est par exemple le
cas de la pose de colliers émetteurs sur des pediléd®our d’autres espéces animales, cela devient p
compliqué car leur morphologie interdit la pose adliers. Le rhinocéros se trouve dans cette
catégorie : son cou plus large que sa téte ne peaibt@as de maintenir le collier en place qui bam

si il est trop serré, il peut alors provoquer desdns. Il est toutefois possible d'utiliser deséeurs
que I'on place a leurs oreilles mais leur faibleoaomie ne permet pas un suivi a long terme.

Une méthode, qui semble la plus efficace pour iaan émetteur radio aux rhinocéros, consiste a
I'implanter a I'intérieur de la corne, antérieure préférence, de I'animal. A cette place, I'émettst
relativement protégé, surtout lorsque I'animal setté les cornes. L'introduction de I'émetteur
nécessite évidemment de creuser un passage daoredg I'animal étant endormi.

Suivant I'age de I'individu et donc la taille dedarne, la position de I'émetteur varie. La fig@

illustre le dispositif en place dans une corne raetiée.

dans la e@ antérieure d’'un rhinocéros.

Figure 29. Schéma d’'un émetteur en place =
(Shrader et Beauchamp, 2001)
Placé ainsi, I'émetteur radio permet un suivi emtiou, sans provoquer de géne a lI'animal et sans

risquer de perdre ou de détériorer I'émetteur.

De bons résultats ont été obtenus avec cette nethod

- localisation des individus éloignés de 8 & 12 nséfea milieu ouvert) ;

- fonctionnement durable (possibilité de suivi juggR’ans).
L’inconvénient c’est que cette technique est irréle. En effet, une fois fixé avec une substance
acrylique I'émetteur ne peut étre déplacé ni enl®ar contre, il peut sortir de la corne au fuaet
mesure que celle-ci s’accroit (40 a 60 mm /an Bcdrnmencer la méme opération sur le méme
individu parait donc délicat. (Shrader et Beaucha20p1)

Du point de vue scientifique, des informationsrassantes pourraient étre ainsi obtenues
mais cela n’a pas vraiment de sens du point depvatique : la réserve est petite et les individes n
sont que deux. Dans le cas d'aire protégée plus wasde plus grands effectifs d’animaux, elle peut
fournir des informations importantes et utiles plausauvegarde et la gestion des rhinocéros comme |

recensement de population, les habitats fréquentéBu Toit, 1996).
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4.2.3.Commentaires sur la complémentation.
Les quantités indiquées dans le tableau VI sondritpédes et sont de toute fagon supérieures aux
guantités réellement ingérées par les rhinocésas pour plusieurs raisons :
v les quantités peuvent variées suivant les stockgodibles surtout en ce qui concerne les
granulés pour chevaux ;
v lors du repas des rhinocéros, sont également psélssnphacocheéres qui viennent en nombre
« Se servir », surtout en granulés, parfois jusgQ@’andividus ;
v ils ne consomment pas toute I'intégralité de |adion.
Pour toutes ces raisons, les quantités réellenngdrées ne sont pas évidentes a estimer. D’autres
paramétres ont également été estimés : teneursadigrenseche, teneur en calcium et teneurs en

phosphore d’ou des imprécisions dans les calculs.
En tout cas, du fait que les besoins nutritionnelsoient pas couverts par la ration, il est prizbgbe

les deux rhinocéros subissent un amaigrissemerantdua saison séche, avant retrouver une

alimentation srement plus convenable lors deitoorales pluies.
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Séme

partie : Conclusions, recommandations et perspestes
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1. Conclusions quant aux conséquences de la présenes dhinocéros blancs a Bandia.

Les conséquences de l'introduction du rhinocéraandlpeuvent étre vues sous trois angles:

éthologique, écologigue et économique.

1.1.Plan éthologique.

Les limites des réserves ou des aires de consemvpduvent modifier les schémas spatiaux des
individus et peuvent toucher difféeremment les sedass les espéces qui présentent des schémas
spécifiques d'utilisation de I'espace comme c’'estés pour le rhinocéros blanc : le méle établit un
territoire qui doit remplir certaines exigences,féamelles évolue dans un espace vital vaste qui
comprend parfois plusieurs territoires de difféseméales (Rachlowet al 1999). Le tableau X
mentionne les différentes tailles de territoiresutées dans la littérature : moins la densité est

importante, plus le territoire est grand.

Tableau XI. Tailles moyennes des territoires des nfgs sur différents lieux d'étude (Kretzschmar, 200R

Taille du territoire Densité rhinos blancs _ i
o Lieu d’étude (auteur)
(km?) (nombre individus / km?)
61- 116 0.23 Northern Transvaal (Kretzschmar, 2002)
Matobo National Park, Zimbabwe
15-50 0.4
(Rachlowet al, 1999).
Kyle National Park, Zimbabwe (Condy, 1973
5-11 0.7
cité dans Pienaat al, 1993).
6-14 05-14 Kriiger National Park (Pienstaal, 1993).
Ndumu Game Reserve
3-14 06-1.8
(Conway et Goodman, 1989).
1-3 3-5.7 Umfolozi Game Reserve (Owen-Smitr3)9

La réserve de Bandia a une superficie de 551 heb&ill km2 (1 ha = 0,01 km?), les rhinocéros
étant deux, cela correspond environ a une densit&3b individus / km2. Dans notre étude, I'espace
occupé par les individus est estimé & un quara déderve soit environ 1,37 km?2.

Dans cette aire, le méale effectue toutes ses tdivirepos, alimentation, bain de boue, abreuvemen
etc...mais il ne pratique pas de comportements dejuage tels que I'émission multiple de jets
d’'urine ou la dispersion de ses féces par des nrments de queues. Seuls les frottements de sa corne

et de la partie inférieure de son corps apréses’&ulé dans la boue, peuvent étre des signes de
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marquage mais ce n'est pas évident. On peut daecqlie le male ne possede pas de territoire
proprement dit.

En plus d’étre territoriaux, les males sont normmegat solitaires. Or ici, nous avons vu que le nedle

la femelle évoluent tout le temps ensemble et Gewi depuis le commencement a Bandia. Dans la
nature, ce n'est le cas qu’en période de reproluctin élément d’explication serait peut-étre leur
origine : un élevage d’Afrique du Sud dans leqigebnt vécu leurs premieres années de vie et ou ils
se sont probablement cotoyés.

Dans ces conditions, on comprend l'absence de sdgmeeproduction a venir. Si une
reproduction future devait étre envisagée, la smiuta moins bouleversante pour les deux individus,
serait peut-étre de simuler la présence d'un améike, en dispersant par exemple des éléments de
marquage (feces, urine), puisque la compétitioneemi@le est importante pour I'établissement d'un

territoire et que la femelle a besoin d’exercecartain choix avant de s’accoupler.

Le rhinocéros blanc est un des éléments les plactts vis-a-vis des touristes. A I'entrée de
la réserve, on remarque d'ailleurs la place qud Sa représentation par rapport aux images dessaut

animaux (Cliché 7).

£ muuis"sgﬁme
& BANDIA

Cliché 7. Panneau a I'entrée de la réserve (Photogrhie personnelle).

Le rhinocéros blanc comme effigie de la réserveBdadia donne une idée de I'importance de

I'espece dans le tourisme de vision.

Lors des visites, les deux individus sont doncipalierement recherchés et rares sont les
visiteurs qui, a cette saison, quittent la résearts les avoir vu. Sachant a quel point ils sonvaibés
pour le tourisme de vision de la réserve de Bars#iggose la question de I'impact des visites ssir ce

animaux. Ce point a été soulevé en 1995 par LaieCoy dans leur étude sur une population de
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rhinocéros indien Rhinoceros unicornjsdans un parc au Népal. Selon eux, un bon indicade
trouble est le comportement des animaux conceié®ffet, il n'est pas rare que le comportement
pendant la présence des touristes soit différenttle observé avant leur passage.
Lors de l'arrivée d’un groupe de visiteurs, quifai obligatoirement de maniére motorisée puisgue |
déplacement a pied est interdit, le dérangemeritgisiclassé en trois groupes :

stade 1 : comportement interrompu par moment ;

stade2 : comportement stoppé€, mise en alerte ;

stade 3 : déplacement, fuite.
L’intensité dépend de plusieurs points :

- type de véhicule : il n'y a pas de restrictiancernant les véhicules autorisés, il peut s'agir
des véhicules tout terrain, de berlines, de camamménagés, de bus, ... Entre tous ces véhicules, il y
peu de différence du point de vue dérangement Ylaetout autrement concernant les quads : ils sont
trés bruyants et se déplacent en général par quasi, ce qui amplifie le vacarme.

- nombre de véhicules : en général, les véhicedesuccédent tour a tour pour observer les
rhinocéros, mais parfois, ce sont cing ou six udle® qui se serrent auprés d'eux. C'est le caglers
les individus ont été repérés par un véhicule grigmet alors leur position aux autres véhiculés qu
ne les ont pas vus.

- distance visiteurs / animaux: au vu de la rmudé de pistes, les véhicules peuvent
s’approcher relativement prés des animaux. Malgrtetdiction, il arrive fréquemment que le guide
permette a un ou plusieurs visiteurs de desceridds @ terre pour prendre des photographies de plus
pres. Les rhinocéros de Bandia sont trés sensibtesda et n'apprécient guére cette présence hors du
véhicule.

Pour illustrer ces perturbations, on peut dire lgustade 1 est provoqué par une visite simple (par
exemple une voiture qui reste a une distance cablerde 10 métres), le stade 2 correspond a un
grand nombre de véhicules (a partir de 5 véhicudad)ien a des visiteurs motorisés qui s’approchent
tres pres (5 métres), le stade 3 caractérisé daitéaest déclenché par la descente du véhicutke et
I'approche d’un visiteur.

Notons que méle et femelle réagissent différemmé&nfemelle passe directement au stade 2, méme
quand la visite se déroule dans des conditionects. Elle est donc plus anxieuse d’ol un temps
d’'inactivité (en alerte) plus important chez elle @étriment des autres activités. Comme la majorité
des visites a lieu le matin entre 9h00 et 12h0@ndues animaux sont censés étre plus visibleyet g
ce créneau est consacrée plutét au repos, le 'ewadlille constamment entre position couchée et
position debout. Méme lors des phases de repaqquilry a une tréve de visiteur, elle prend des

postures moins détendues que le male.
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1.2.Plan écologique.

Les rhinocéros blancs, classés parmi les mégaloedsivont une influence certaine, de part leuletail

sur le milieu naturel. Le phénoméne est amplifisda’il s'agit d'une aire cléturée comme Bandia,
puisque les limites grillagées restreignent leslatdgments des animaux, d'ou des risques plus
importants de destruction (Novelk al, 1991). Empruntant toujours les mémes chemingloits se
rendent d’'un point a un autre, ils ont tracés detep se caractérisant par des herbes, des pailles
piétinées et des branches d’arbustes brisées autaur des rhinocéros. Ces pistes ne sont cependant
pas trés nombreuses ni longues étant donné qureliest les trois zones préférentielles. L'imphect

plus flagrant se situe au point d’'eau: la végeétataux environs immédiats du point d’eau est
inexistante (cliché 8).

Cliché 8. Point d’eau mis & nu ou « lieu de sacréé » (Photographie personnelle).

Zone trés fréquentée, le point d’eau subit uneefdégradation de sa végétation environnante a
laguelle les rhinocéros ou mégaherbivores y congipour une bonne part.

C’est un probléme qui est connu et déja documedads I'étude de Brits et collaborateurs (2002), le
nom de « lieu de sacrifice » est donné au poinduwd’gour souligner I'état de dégradation de cette
zone. L'eau, déja en quantité limitée, subit égaleinx I'effet mégaherbivore » : elle est transfaemeé

en boue par le fait que les rhinocéros viennens 1es jours s’y rouler et elle est parfois souillée

lorsqu’ils y urinent.

La figure 31 représente les proportions des diffia® catégories d’herbivores qui exercent une

pression sur le milieu naturel : il y a une parpartante d’espéces ayant un régime alimentaire vari
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(57 %) ainsi que de nombreux paisseurs dont fatiepée rhinocéros blanc (32 % + 5 %), les

brouteurs sont en minorité.

5% 6%

W Browsers

32%
O Mixed Feeders

W High selective Grazers

S7% O Low selective Grazers

Figure 30. Proportion des différentes catégories dérbivores (D’aprés données recueillies).

Avec une majorité d'espéces ayant un régime aliamenvarié, la réserve compte aussi beaucoup de
paisseurs hautement sélectifs. Cela pourrait fdiobjet d’'une amélioration pour la gestion des

ressources alimentaires des herbivores.

Pour limiter, cette pression, il est important aédivun certain équilibre entre les espéces selan le

régime alimentaire afin de limiter les compétitiomerspécifiques (Arsenault et Owen-Smith, 2002).

1.3.Plan économique.

C’est pour son attractivité vis-a-vis des visiteqte le rhinocéros blanc a été choisi pour intélgrer

réserve de Bandia. L'objectif étant bien sOr d'aegter le nombre d’entrées vendues. La figure 32
représente I'évolution du nombre de visiteurs arcfion du nombre d’espéces nouvelles introduites
chaque année et en fonction du nombre d'animausoduoits également chaque année, qu'ils

appartiennent a une nouvelle espéce ou a une ed@cprésente.
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Figure 31. Evolution du nombre de visiteurs selon fintroductions de nouvelles espéces

et suivant le nombre d’animaux ajoutés (Données psonnelles)

Ce graphique montre gqu'il n’est pas possible deefain lien direct entre les introductions d’espéces

et 'augmentation du nombre de visites.

On ne remarque pas de nette augmentation du nafebrisiteurs suite a I'introduction des rhinocéros

blancs qui a eu lieu en 2000. L'évolution de lagtréntation de la réserve se fait par une réguliére
augmentation, ceci méme apres la derniére vagm¢ratiuction d’animaux a laquelle appartenaient

les rhinocéros. Méme si I'impact n’est pas nefri&sence d'un « big five » est atout pour le tones

de vision car c’est une espéce qui étonne et saérkes visiteurs.

En 1997, les visiteurs de la réserve de Bandigésgmtaient environ 30 % des visiteurs de réserves
d’état et en 2001, 60 %. (Seuls les visiteurs pajeur entrée sont pris en compte au niveau de la
Réserve de Bandia. Par contre, au niveau des eSsdigtat, les mémes visiteurs ne payant pas leur
entrée, a savoir scolaires et scientifiques, soatgm compte dans I'inventaire des visiteurs).

Les atouts majeurs de la réserve sont sa taillengtéant de voir un maximum d’espéces animales en
quelques heures) et sa localisation (proximité desctations balnéaires et de loisirs de La Somone

Saly-Portugal, Mbour, Nianing, Joal,... une dizaimecdmplexes hételiers et de loisirs équipés pour
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la clientele internationale) qui sont adéquats pesivisiteurs d’un jour comme c’est de plus ersplu

souvent le cas.

2. Recommandations.

Concernant les apports alimentaires.

Du point de vue des quantités distribuées, ellesbbmt suffisantes en ce qui concerne la paille
mélangée aux fanes d'arachides, étant donné qukiheséros ne finissent pas leur ration.
Dans le milieu naturel, en liberté, les rhinocétwent les heures les plus chaudes pour se déphce
s'alimenter or la nourriture est distribuée auxntders de 13 heures. Il serait slrement plus
convenable de fractionner leur repas en leur appbppar exemple la moitié de la ration dans la
matinée et le reste en fin d'aprés-midi. Des supplits en vitamines et minéraux seraient également
une bonne chose durant la saison séche.
Pour limiter les apports alimentaires, les améliors suivantes peuvent étre proposeées :
- aménagement pastoral : augmenter la proportionradeigées consommables et de bonne
qualité fourragéreRanicum sgpar exemple) ;
- extension de réserve : augmenter les superficigatigage ;
- harmoniser les effectifs de paisseurs aux resssutisponibles (Arsenault et Owen-Smith,
2002).
Mieux comprendre la relation animal-végétation eétessaire pour développer des systemes de
gestion qui favorisent le maintien, par le paturafjene ressource suffisamment riche et abondante.
Dans ces conditions, I'animal peut couvrir ses besoutritionnels tout en participant a I'entretigun
milieu (Roguetet al, 1998).

Concernant le « suivi médical » des deux rhinagétancs.

Un moyen pour la surveillance de leur état de ssertgit 'analyse des féces qui permet :
- d'évaluer leur état de stress (Kunes et Bicik, 3@2mesurant les taux de glucocorticoides :
cortisol et corticostérone (Turnet al, 2002).
- de déterminer leur capacité reproductive en mesules taux hormonaux (Schwarzenberger
et al., 1998 ; Kunes et Bicik, 2002 ; Kretzschraial, 2004)
Des prises de sang pourraient également étre sstémes afin de mettre en évidence certains treuble
maladies ou carences. Ces méthodes ne peuvertt@asilésées en routine du fait qu’elles nécessite
un certain matériel et qu’elles sont colteusescfeliement, cela permettrait d’avoir une idée plus

précise sur la condition physique de ces deux idds/

Concernant leur « bien étre comportemental ».
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L'impact négatif des visiteurs étant bien réel,t@i@es solutions sont imaginables afin d'y
remédier :
- augmenter le délai entre deux passages devartifexeéros ;
- limiter 'acces a l'intérieur de la réserve awhigiles les moins bruyant ;
-> diminuer le nombre de pistes empruntables ;
- faire vraiment comprendre I'importance de respegte certaine distance pour la tranquillité des
animaux.
Ces mesures paraissent peu populaires aupressitesing et donc aussi aupres des responsables mais

elles permettraient d’améliorer le quotidien deaabéros en les soulageant de la pression deswisit

3. Perspectives.

Dans l'avenir, une reproduction des deux indivighasait peu probable sans évolution de leur
situation. Aussi, vu la quiétude dans laquelle ries animaux de Bandia, les transférer vers uee a
ou prédateurs et chasseurs sont présents leurgesague préjudiciables.

Une extension de la réserve vers l'intérieur déotét classée de baobabs ainsi qu'une réfection des
pistes et une diminution de leur nombre sont egéiea dans les années a venir, ce qui résoudra
beaucoup de probleme.

Pour sa pérennité, la réserve doit maintenir ubenne entente » avec la population riveraine. En
effet, les cas de braconnage se déroulent bienesbwn collaboration avec les populations locales

trop fréquemment laissées pour compte, frustrégail®ées de leurs terres ancestrales.
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En conclusion, les deux rhinocéros blancs semid&mcommoder avec les conditions qui
sont celles de Bandia. lls ont été capables deaptad au nouvel environnement. En effet, la
concordance entre les caractéristiques du miliaaatieil et les besoins de I'espece animale en terme
d’habitats et de site alimentaire est un élémeinigndial dans le succes des introductions d’espéces
C'est également la conclusion faite par Taylor @9&lans son étude qui relate I'échec de
I'introduction de cinqg rhinocéros blancs dans lecpaational Matusadona au Zimbabwé (La zone
d’introduction s’est révélée étre infestée de mescksé-tsé auxquels les animaux n’étaient pas
préparés). S'il est important d’examiner attentieetne milieu dans lequel va se faire I'introduntio
il est également important de suivre les animatnoduits durant les premiers temps.

La réussite de l'introduction a Bandia s’expliqudre autre, par le fait que les rhinocéros se wativ
dans un milieu qui correspond en quelques poinkspaéférences de I'espece : une strate arborée
modérée, une strate arbustive ouverte, une topbigraglativement réguliere, un sol sableux avec peu

de pierres et de rochers et une source d’'eau pente(Pienaaet al, 1993).

Pour finir, la conservatioex sity et dans le cas de la réserve de Bandia ce rbl®w@sde
méme discutable (deux seuls individus dont le catepeent est modifié par le maintien en captivité
dans une réserve cléturée de faible superficief{@d 981 ; McPhee,2003)), ne peut a elle seule se
porter garante de la sauvegarde des especes etdaoie biodiversité, mais peut réellement y
contribuer, de méme que les recherches scientdfjggei permettent de recueillir de nombreuses
informations utiles sur I'espéce (Simberloff, 2008)mme cela a été le cas pour la sauvegarde des
rhinocéros blancs (Linklater, 2003).

Ainsi, parallelement a la mise en place de systémsity les effortsin situ doivent étre poursuivis.
C’est a ce prix que I'extinction d'une espéce p&tue¢ évitée, comme cela a failli étre le cas pear |

rhinocéros blancs d'Afrique.
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Annexe 1. Liste des espéces végétales des stratbsrae, arbustive et herbacée de la réserve (Al

Ogoumrabe, 2002)

Strate arborée :

Strate arbustive :

Genre espeéce

Adansonia digitata
Corolia senegalensis
Diospyros mespili formis
Lonchocarpus laxiflorus
Lonchocarpus sericeus
Sclerocarya birrea
Azadirachta indica
Khaya senealensis
Albizia chevaleri

Albizia lebbeck
Faidherbia albida

Ficus sp

Eucalyptus alba

Celtis toka

Elaeis guineensis

Genre espece

Carissa edulis
Calotropis procera
Balanites aegyptiaca
Strereospermum kunthianum
Tamarindus indica
Parkinsonia aculeata
Piliostigma reticulatum
Crateva adansonii
Boscia senegalensis
Cadaba farinosa
Capparis tomentosa
Anogeissus leiocarpa
Combretum aculeatum
Combretum flavescens
Combretum micranthum
Combretum sp
Hippocratea myriantha
Acacia ataxacantha
Acacia polyacantha
Acacia nilotica

Acacia seyal

Acacia sieberiana
Dichrostachys cinera
Prosopis glandulosa
Morus mesozygia
Opilia amentalea
Ziziphus mauritiana
Ziziphus mucronata
Feretia apodenthera
Maytenus senegalensis
Tamaris senegalensis
Aplhania senegalensis
Grewia bicolor

FAMILLE

BOMBACACEAE
BORAGINACEAE
EBENACEAE
FABACEAE
FABACEAE
ANACARDIACEAE
MELIACEAE
MELIACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MORACEAE
MYRTACEAE
ULMACEAE
PALMACEAE

FAMILLE

APOCYNACEAE
ASCLEPIADACEAE
BALANITACEAE
BIGNONIACEAE
CAESALPINIACEAE
CAESALPINIACEAE
CAESALPINIACEAE
CAPPARIDACEAE
CAPPARIDACEAE
CAPPARIDACEAE
CAPPARIDACEAE
COMBRETACEAE
COMBRETACEAE
COMBRETACEAE
COMBRETACEAE
COMBRETACEAE
HIPPOCRATEACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MORACEAE
OPILIACEAE
RHAMNACEAE
RHAMNACEAE
RUBIACEAE
SELASTRACEAE
TAMARICACEAE
SAPINDACEAE
TILIACEAE
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Grewia flavecens

TILIACEAE
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Strate herbacée :

Genre espéce

Blepharis sp
Monechma ciliatum
Péristrophe paniculata
Achyrantes aspera
Achyrantes var aspera
Achyrantes var sicula
Amaranthus spinosus
Amaranthus viridis
Blumea sp

Blumea viscosa
Pupalia lappacea
Leptadenia hastata
Acanthospermum hispidum
Aspilia paludosa
Blainvillea gayana cass
Héliotropium ovalifolium
Cassia tora

Ipomoea muricata
Jacquemontia tamnifolia
Merremia oegyptia
Citullus colocynthis
Cyperus esculentus
Croton lobatus
Alysicarpus ovalifolius
Crotalaria latyroides
Crotalaria retusa
Indigofera aspera
Indigofera astragalina
Indigofera pilosa
Indigofera tinctoria
Rhyncosia minima
Sesbania pachycarpa
Sesbania sesban
Tephrosia pumila
Zornia glochidiata
Abutilon sp

Hibiscus abelmoschus
Hibiscus asper

Sida alba

Urena lobata
Boerhavia erecta
Plumbago zeylanica
Aristida stipoides
Brachiaria comata
Brachiaria lata
Digitaria abyssinica
Pennisetum violaceul
Schoenefeldia gracilis
Mitracarpus villosus
Spermacoce hepperana
Waltheria indica
Corchorus aestuens
Corchorus olitorius
Corchorus tridens

FAMILLE

ACANTHACEAE
ACANTHACEAE
ACANTHACEAE
AMARANTHACEAE
AMARANTHACEAE
AMARANTHACEAE
AMARANTHACEAE
AMARANTHACEAE
AMARANTHACEAE
AMARANTHACEAE
AMARANTHACEAE
ASCLEPIADACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE
BORAGINACEAE
CAESALPINIACEAE
CONVOLVULACEAE
CONVOLVULACEAE
CONVOLVULACEAE
CUCURBITACEAE
CYPERACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
NYCTAGINACEAE
PLUMBAGINACEAE
POACEAE
POACEAE
POACEAE
POACEAE
POACEAE
POACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
STERCULIACEAE
TILIACEAE
TILIACEAE
TILIACEAE



Annexe 2. Répartition des rhinocéros blancs dansdezoos européens (http://www.wreep.net/).

Pays Effectif total (J.9)
Austria 5(2.3)
Belgium 3(1.2)
Bulgaria 2(1.1)
Czech Republic 15 (5.10)
Denmark 13 (6.7)
France 30 (11.19)
Germany 16 (7.9)
Hungary 2(1.1)
Ireland 3(1.2)
Israel 13 (6.7)
Italy 2 (1.1)
Lithuania 1(0.1)
Netherlands 19 (4.15)
Poland 11 (6.5)
Portugal 2(1.1)
Russian Federation 2(1.1)
Slovakia 3(1.2)
Spain 7 (4.3)
Sweden 5(1.4)
United Kingdom 39 (18.21)

TOTAL

193 (78.115)
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Annexe 3. Résultats bruts des observations du compement des rhinocéros.

Pour le male :

Heure
18-avr 10h05 a 12h30
19-avr 9h38 a 14h25
21-avr 10h06 & 13h05
22-avr 9h52 a 12h56
23-avr 10h01 & 14h18
24-avr 8h59 a 12h56
02-mai 8h50 a 12h31
03-mai 8h13 a 15h14
04-mai 8h31 a 12h20
05-mai 8h24 a 13h19

temps total AM

Heure
08-mai 13h12 a 16h00
10-mai 14h02 a 18h00
11-mai 13h59 a 18h00
14-mai 13h49 a 18h07
15-mai 14h57 a 18h22
16-mai 14h20 a 18h17
17-mai 13h47 a 18h11
19-mai 13h40 a 18h10
22-mai 14h13 & 18h16
23-mai 14h05 a 18h11

temps total PM

Pour la femelle :

T_Alim_M

T_Alim_M
279

T_Alim_M
109
150
124
107
136
118
121
111

76
86

T_Alim_M
1138

T_Depl_M T_Veille_M T_Repos_M T_Frott_ M T_Abrv_M T_Boue_M T_Total_Corrigé_M

34 40
79 164
35 85
23 135
145
162
128
287
156
129

130
278
160

[=eNeleleNeleNeNe Neol
[=eleleloNeloNeNeNeo
[=elelelelNeloNe e Neo

T_Depl_M T_Veille_M T_Repos_M T_Frott_M T_Abrv_M T_Boue_M T_Observation total

323 334 1431

0 0 0 2367

T_Depl_M T_Veille_M T_Repos_M T_Frott M T_Abrv_M  T_Boue_M T_Total_Corrigé_M

8 1
30

3

49

22

66

75

36 27
33 68
29 63

12

=
00O ~N0WWU OO ™Kk

T_Depl_M T_Veille_M T_Repos_M T_Frott_M T_Abrv_M T_Boue_M T_Observation total

381 210 404

110 53 65 2361
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02-mai
03-mai
04-mai
05-mai

08-mai
10-mai
11-mai
14-mai
15-mai
16-mai
17-mai
19-mai
22-mai
23-mai

Heure T_Alim_F T_Depl_F T_Veille_F T_Repos_F T_Frott F
18-avr 10h05 a 12h30
19-avr 9h38 a 14h25
21-avr 10h06 a 13h05
22-avr 9h52 a 12h56
23-avr 10h01 a 14h18
24-avr 8h59 a 12h56

8h50 & 12h31
8h13 & 15h14
8h31 & 12h20
8h24 & 13h19

38
111
49
71
84
53
62
98
85
74

OO0 0000000 Oo

T_Alim_F T_Depl_F T_Veille_F T_Repos_F T_Frott F

temps total AM 186
temps moyen 18,60
ecart type S 21,06
variance S? 443,38

350 725 1058
35,00 72,50 105,80
19,62 22,75 53,95

385,11 517,61 2910,62

0
0,00
0,00
0,00

Heure T_Alim_F T_Depl_F T_Veille_F T_Repos_F T_Frott_F

13h12 a 16h00 77
14h02 & 18h00 126
13h59 a 18h00 108
13h49 a 18h07 92
14h57 a 18h22 106
14h20 a 18h17 94
13h47 a 18h11 102
13h40 a 18h10 83
14h13 4 18h16 71
14h05 a 18h11 77

8
33

52

PNWOOOO®OUN

T_Alim_F T_Depl_F T_Veille_F T_Repos_F T_Frott F
409 500 378
40,90 50,00 37,80
8,75 15,19 23,28
76,54 230,67 541,73

temps total PM 936
temps moyen 93,60
ecart type S 17,19
variance S? 295,38

Lexigue :

T Temps

M Male

F Femelle

Alim Alimentation

Depl Déplacement

Veille Inactivité debout

Repos Repos, couché

Frott Frottement

Abrv Abreuvement

Boue Bain de boue

19
1,90
2,18
4,77

T_Abrv_F

=N eleloleNeloNolNo Nl

T_Abrv_F
0
0,00
0,00
0,00

T_Abrv_F
11

T_Abrv_F
72
7,20
3,22
10,40

T_Boue_F

[eNelelNolNeNeNoNoNo Nl

T_Boue_F
0
0,00
0,00
0,00

T_Boue_F

O ADWOOOWAMSD

T_Boue_F
41
4,10
2,08
4,32

T_Total_Corrigé_F
125
269
152
183
255
233

T_Observation total
2319
231,90
84,18
7086,99

T_Total_Corrigé_F
167
238
240
254
204
236
262
270
238
246

T_Observation total
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